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Wstep

Dziewiata konferencja ,,Dziedzictwo i historia gornictwa ...” bedzie z pewnos$cia waznym wydarzeniem. Wy-
jatkowos¢ tegorocznej edycji spotkania wynika z faktu, ze jej uczestnicy — zardwno podczas obrad plenarnych jak
sesji terenowej, beda mogli zapoznaé si¢ z koncowa faza realizacji pionierskiego w warunkach Dolnego Slaska
projektu, dotyczacym rekultywacji, zabezpieczenia i wspotczesnego wykorzystania pozostatosci dawnych robot
gorniczych, ktorego poczatkiem staty sie wiasnie obrady IV Konferencji ,,Dziedzictwo i historia gérnictwa”
w 2008 r. Wtedy to, juz po raz drugi (uprzednio podczas II Konferencji, w 2006 r.) poruszona zostala proble-
matyka ulegajacych systematycznej degradacji, cho¢ posiadajacych istotng wartos¢ historyczng, pozostatosci
dawnej eksploatacji rud cyny i kobaltu w sasiedztwie miejscowosci Krobica — Gierczyn — Przecznica. Zagadnienie
to zwrocito uwage zaproszonych do udziatu w spotkaniu przedstawicieli wladz Gminy Mirsk, na ktorej terenie
znajduja sig te relikty dawnych robot gorniczych, na mozliwos¢ wspotczesnego ich wykorzystania jako atrakcji
turystyki przemystowej i geoturystyki. Wskazuja na to doswiadczenia odrestaurowanych i przekazanych na cele
turystyczne podobnych historycznych obiektow gérniczych w Polsce i Europie. Efektem spotkania badaczy
i pasjonatow dawnego gornictwa z przedstawicielami wladz lokalnych, §wiadomymi potencjatu tkwiacego
w tego rodzaju obiektach i rozwojem Gminy, zaowocowalo ideg przygotowania projektu, ktorego celem jest
kompleksowe zabezpieczenie i turystyczne wykorzystanie historycznych stanowisk goérniczych. W wyniku
podjetych dziatan opracowano projekt pn. ,,Rekultywacja obszarow zdegradowanych dziatalno$cig gornicza
na terenie Gminy Mirsk, z utworzeniem $ciezki turystycznej Sladami dawnego gornictwa kruszcéw”. Obszar
objety projektem potozony jest na poétnocnych stokach Pasma Kamienickiego w Gorach Izerskich, pomiedzy
doling Krobickiego Potoku na zachodzie a doling Przecznickiego Potoku na wschodzie. Zostat on sfinanso-
wany przez Gming Mirsk ze §rodkéw Unii Europejskiej, w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla
Wojewodztwa Dolnoslaskiego na lata 2007-2013. Dzi$ realizacja projektu dobiega konca, przeprowadzona
zostata kompleksowa rekultywacja w kierunku le§no-turystycznym stanowisk dawnego gornictwa w rejonie
miejscowosci Krobica — Gierczyn — Przecznica oraz utworzona $ciezka turystyczno-dydaktyczna, prezentujaca
histori¢ i pozostatosci dawnego goérnictwa rud cyny i kobaltu na tym obszarze. Najwazniejszym elementem
$ciezki ,,Sladami dawnego gornictwa kruszcow” jest podziemna trasa turystyczna ,,Kopalnia Sw. Jana” w Kro-
bicy, przygotowana na bazie historycznych wyrobisk z lat 1576-1816.

Opisywany projekt w warunkach Dolnego Slaska ma charakter nowatorski. Podjeto probe ocalenia zespotu
historycznych stanowisk gorniczych, pochodzacych z okresu od XVI do poczatku XIX w. Ulegaty one inten-
sywnej destrukcji od lat 50. XX w., kiedy zakonczono tam gornicze roboty poszukiwawcze, a dawne wyrobiska
staly sie¢ miejscem nielegalnego sktadowania odpadéw. Projekt stanowi przyktad praktycznego wykorzystania
wynikéw prac naukowo-badawczych, prowadzonych przez Politechnike Wroctawska w ramach badan statuto-
wych, ktorych wyniki staty si¢ przedmiotem zainteresowania wtadz samorzadowych ze wzgledu na spodziewane
korzy$ci, zwigzane z poprawa stanu srodowiska naturalnego i rozwoju Gminy w kierunku turystycznym..

Drugim obiektem w sesji terenowej bedzie Kopalnia Wegla Brunatnego ,,Turow”, w ktérej uczestnicy
zapoznaja si¢ z problematyka oddzialywania na srodowisko i rekultywacji wyrobisk w dziatajacej kopalni od-
krywkowej wegla brunatnego. W ostatnich latach wykonano rozlegle roboty rekultywujace zwatowiska, ktore
dzi$ z daleka przypominaja naturalne pasmo zalesionych wzgorz. Przygotowano takze stanowisko widokowe
dla turystow, gdzie czgsto spotka¢ mozna zarowno wycieczki zbiorowe, jak i turystow indywidualnych

Mamy nadzieje, ze nasze kolejne spotkanie bedzie dla Was okazja do poznania niezwyktych miejsc i faktow,
ale i mitego spedzenia czasu.

Z goérniczym pozdrowieniem
Organizatorzy
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Elzbieta BACZY

Krzysztof CHUDY

Magdalena WORSA-KOZAK

KGHM CUPRUM sp. z 0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe

WPLYW DAWNEJ EKSPLOATACJI GORNICZEJ
NA WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE NA PRZYKLADZIE
MASYWU SZKLAR I MASYWU WLODARZA

W oparciu o bogaty zbior danych archiwalnych oraz szereg badan terenowych, w tym pomiaréw hydrolo-
gicznych i hydrogeologicznych, przeanalizowano warunki krazenia wod podziemnych w masywie Szklar i jego
otoczeniu oraz opracowano koncepcyjny model hydrogeologiczny.

W profilu pionowym uwidacznia si¢ zréznicowanie warunkoéw hydrogeologicznych, ktore sg odmienne dla
gomych czegsci Masywu Szklar, zbudowanych ze zwietrzeliny skat serpentynitowych oraz dla dolnych partii
obszaru, zbudowanych z niezwietrzatych skatl serpentynitowych. Dodatkowo partie masywnego serpentynitu
dzielg si¢ na dwie strefy: gorng, w ktdrej masyw serpentynitowy jest porozcinany siatkg starych wyrobisk
gorniczych oraz dolng gdzie eksploatacja gornicza nie siggala.

W trakcie trwania eksploatacji podziemnej i powierzchniowej drenaz gérotworu prowadzony byt systemem
sztolni. Efektem tego drenazu jest lej depresji, ktory objal swym zasiggiem zwietrzeling serpentynitow oraz
masyw krystaliczny o prawdopodobnej powierzchni 1,16-1,20 km?. W wyniku drenazu gorniczego nastgpily
zmiany pierwotnych, naturalnych kierunkow przeptywu oraz prawdopodobne catkowite szczerpanie zasobow
statycznych w masywie rozcigtym wyrobiskami. Zmianie ulegly rowniez granice zlewni podziemnych na te-
renach objetych dawng eksploatacja i drenazem gorniczym.

Drugim obszarem na ktérym przeprowadzono podobne badania jest Masyw Wiodarza, w ktorym w czasie
I1 wojny $wiatowej prowadzone byty prace gorniczo-budowlane. Kompleks Wtodarz ma okoto 9000 m? po-
wierzchni.

Obszar badan podzielono na 29 zlewni czastkowych, dla ktorych okreslono wartosci przeptywu na ciekach.
Laczny obszar zlewni przyjetych do badan wyniost 75 km?. Uzyskane wyniki wskazywa¢ moga na mozliwo$¢
przeptywu wod pomigdzy wybranymi zlewniami czastkowymi poprzez drozne strefy tektoniczne lub przez
system podziemnych korytarzy tworzacych uprzywilejowane drogi przeptywu, ktorymi woda podziemna moze
si¢ przemieszcza¢ miedzy odlegtymi obszarami.

Jarostaw CHWALEK

Kopalnia Soli ,,Wieliczka” S.A.

J6ézef PARCHANOWICZ

Karolina BRYCH

KGHM CUPRUM Sp. z 0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe.

SZYBIK KOERBER JAKO WAZNE POLACZENIE MIEDZYPOZIOMOWE
W KOPALNI SOLI ,,WIELICZKA” S.A.

Celem przedstawionych w referacie dziatan Kopalni Soli ,,Wieliczka” S.A. jest usprawnienie ruchu tury-
stycznego i transportu materiatow miedzy poziomem II ,,Kazanéw”, a poziomem III ,,Stowacki” w bardzo
waznym rejonie Trasy Turystycznej Kopalni Soli ,,Wieliczka™ jakim jest kompleks komor petnigeych funkcje
obiektow dla rekreacji, organizacji imprez kulturalnych, wypoczynku turystow, gastronomi i innych, z jedno-
czesng poprawa bezpieczenstwa osob przebywajacych w tym rejonie.

Przedstawiono uwarunkowania dotychczasowych potaczen komunikacyjnych miedzy poziomem II ,,Kaza-
noé6w” a poziomem III Kopalni Soli ,,Wieliczka” S.A., ze wskazaniem istotnych utrudnien oraz kierunkéw ich
poprawy w tym zakresie. Dotyczy to szczegolnie przemieszczania si¢ turystéw, zwlaszcza osob niepetnospraw-
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nych w rejonie kompleksu zabytkowych komor, m.in.: Warszawa, Budryk, Lebzeltern, Wista, Witos Gorny, Lill
Gorny i Stowacki. W ramach tych dziatan przeprowadzono analiz¢ wykorzystywanych obecnie w tym rejonie
potaczen komunikacyjnych oraz opracowano koncepcje wykonania dodatkowych potaczen komunikacyjnych
pomigdzy ww. poziomami, a ktore usprawnig ruch turystow , w tym osob niepetnosprawnych poruszajacych
si¢ na wozkach inwalidzkich. Wdrozenie nowych rozwiazan ma rowniez na celu poprawe bezpieczenstwa osob
przebywajacych na Trasie Turystycznej kopalni.

Przedstawiono wyniki analizy rozpatrywanych potaczen komunikacyjnych i wyboru najbardziej optymal-
nych ze wzgledu na ich potozenie wzglgdem udostgpnionych i planowanych do udostepnienia zabytkowych
wyrobisk, przy uwzglednieniu mozliwosci dostepu 0sob niepelnosprawnych oraz transportu materiatow . Takim
potaczenie migdzypoziomowym jest potaczenie pionowe z wykorzystaniem szybika Koerber. Szybik Kerber jest
zlokalizowany najblizej komor Wista, Warszawa, Budryk, Lill Gorny oraz kompleksu noclegowego w komorze
Stowacki. Szybik ten jest obecnie niedostepnego dla ruchu turystycznego ze wzgledu na zty stan techniczny.
W referacie przedstawiono aktualny stan techniczny wyrobiska oraz wyrobisk znajdujacych si¢ w jego bez-
posrednim sasiedztwie sposob jego zabezpieczenia gorniczego i adaptacji do nowej funkcji (zabudowy w nim
urzadzenia dzwigowego — windy).

Wojciech CIEZKOWSKI
Marek J. BATTEK

Instytut Gornictwa Politechniki Wroctawskiej

REJON GORNICZY RIOTINTO JAKO TEREN ROZWOJU GEOTURYSTYKI

Wydobycie rud metali w gérnym biegu rzek Rio Tinto i Rio Odiel prowadzone jest od okoto 5000 lat.
Swiadczg o tym liczne znaleziska archeologiczne. Jednak gwattowny rozwéj robot gorniczych nastapit w XIX
wieku i byty one prowadzone ponad 100 lat, do konica XX w. Obecnie prowadzone sa prace w kierunku wzno-
wienia wydobycia. Jednoczes$nie teren miasta Minas de Riotinto i jego okolic stat si¢ atrakcja geoturystyczna,
Sciggajaca z roku na rok wigkszg liczbe turystow. Od ponad dwudziestu lat na tym terenie Fundacja Riotinto
dla Gornictwa i Hutnictwa, ktdéra chroni zabytkowe obiekty gornicze, dazy do ich odnowienia i wykorzysta-
nia turystycznego. Obecnie turyS$ci mogg zwiedza¢ Muzeum Gornictwa oraz jego oddziat w budynku nr 21
dawnego osiedla przeznaczonego dla cztonkow brytyjskiego zarzadu kopaln. Atrakcja jest przejazd kolejka
turystyczng na odcinku 11 km w glab wyrobisk, a pézniej naturalng doling rzeki Rio Tinto. Mozliwe jest tez
zwiedzanie wyrobiska odkrywkowego Pefia del Hierro, do ktorego turysci dostaja si¢ tunelem transportowym.
W okolicy wyznakowano takze $ciezki dydaktyczne oraz szlki piesze i rowerowe. Niedostepna dla turystow
jest niestety jedna z najwigckszych atrakcji oklicy, jedna z najwigkszych w Europie odkrywek Corta Atalaya,
gdyz nowy wiasciciel tego terenu, planujac wznowienie wydobycia, zakazal wstepu osobom obcym.

Kajetan d’OBYRN

Politechnika Krakowska; Kopalnia Soli ,,Wieliczka” S.A.

Jan KUCHARZ

Jozef PARCHANOWICZ

KGHM CUPRUM sp. z 0.0. — Centrum Badawczo-Rozwojowe we Wroctawiu

POPRAWA WARUNKOW TRANSPORTOWYCH I WENTYLACYJNYCH
W REJONIE SZYBOW KINGA I KOSCIUSZKO NA POZIOMIE II
BRACI MARKOWSKICH KOPALNI SOLI ,, WIELICZKA”

W referacie przedstawiono uwarunkowania historyczno — konserwatorskie, cel projektowanych robot
zabezpieczajacych w wyrobiskach dojsciowych do szybu Kinga i szybu Kosciuszko oraz ich docelowe funk-
cje. Wyrobiska te stanowig bezposrednie potaczenia komunikacyjne i wentylacyjne miedzy szybem Kinga,
a szybem Kosciuszko oraz wchodza w sktad drogi ucieczkowej z rejonu Trasy Turystycznej. Wyrobiska te
aktualnie, z uwagi na ich stan techniczny, wymagajg przeprowadzenia prac zabezpieczajacych. Wyrobiskami
tymi sg: podtuznia Krol Saski, poprzecznia Krol Saski i poprzecznia Skoczylas zlokalizowane na poziomie 11



7

wyzszym Braci Markowskich kopalni w rejonie waznych i zabytkowych obiektow Trasy Turystycznej jakimi
sa komory: Kaplica Sw. Kingi, Staszic, Pieskowa Skala i inne. Wyrobiska te z uwagi na ich stan techniczny
wymagajg przeprowadzenia prac zabezpieczajacych. Majgc na uwadze stale zwigkszajacy si¢ ruch turystyczny,
a tym samym wynikajaca stad konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa osob przebywajacych w tym rejonie
(droga ucieczkowa z Trasy Turystycznej do szybu Kingi), poprawe mozliwosci transportowych i zapewnienie
wlasciwej wentylacji, Kopalnia podjeta decyzje o rewitalizacji tych wyrobisk tj. ich przebudowg i zabezpieczenie
gornicze. Catkowita dtugo$¢ wyrobisk objetych planami przebudowy wynosi okoto 890 m, przy czym nalezy
zaznaczy¢, ze na kilku odcinkach przebiegajg one przez zabytkowe komory, ktore wymagajg zabezpieczenia
gorniczego.

Przedstawiono rowniez histori¢ drazenia tych wyrobisk i ich walory zabytkowe oraz zalecenia konserwator-
skie, ktore winny by¢ uwzglednione przy realizacji projektowanych prac zabezpieczajacych. Scharakteryzowano
uwarunkowania geologiczno-hydrogeologiczne i gornicze w rozpatrywany rejonie oraz aktualny stan techniczny
wyrobisk i ich obudowy gorniczej. Omowiono zaprojektowane sposoby przebudowy oraz zabezpieczenia gor-
niczego przedmiotowych wyrobisk. Podczas prac zabezpieczajacych stosowane beda metody nieingerujace w
wyglad i charakter zabytkowych wyrobisk, takie jak kotwienie wyrobisk kotwami szktoepoksydowymi o dtugosci
wynikajacej z budowy geologicznej i warunkow gorniczych, szczegétowo rozpoznanych podczas opracowywania
projektu, jak rowniez zastosowane zostang metody zabezpieczen stosowane w wielickiej kopalni od poczatku jej
istnienia. Dotyczy to zwtaszcza obudéw drewnianych odrzwiowych badz to lokalnie zabudowanych stojakow
lub stropnic. Ciekawym sposobem zabezpieczenia jest rowniez rzadko stosowana w kopalni obudowa murowa z
cegly na ktorej wsparto stropnice wykonane z dwuteownikoéw i szyn stalowych. Rozwiagzanie to zastosowano w
miejscu gdzie wyrobisko chodnikowe wydzielono w komorze Franciszek zlikwidowanej zuzlem z kopalniane;j
kottowni i piaskiem podsadzkowym w latach 60. XX w. Nalezy rozwazy¢ na etapie realizacji przedsigwzigcia
mozliwos$¢ czesciowego zachowania elementow zastosowanego zabezpieczenia w tej czesci wyrobiska.

W 2012 roku Kopalnia rozpoczeta prace zabezpieczajace zmierzajace do poprawy ich stanu. Zakonczenie
tych prac planuje si¢ w I poiroczu 2013 .

Kajetan d’OBYRN

Politechnika Krakowska; Kopalnia Soli ,,Wieliczka” S.A.

Marcin SZPAK

KGHM CUPRUM sp. z 0.0. — Centrum Badawczo-Rozwojowe we Wroctawiu

DODATKOWE ZABEZPIECZENIE ZABYTKOWYCH KOMOR
W KOPALNI SOLI ,,WIELICZKA” JAKO NIEZBEDNY PROCES
W DLUZSZYM OKRESIE ICH UZYTKOWANIA TURYSTYCZNEGO
NA PRZYKLADZIE KOMORY SAURAU

Komora Saurau nalezy do jednych z najokazalszych obiektow podziemnych w wielickiej kopalni i zostata
wlaczona do podziemne;j trasy turystycznej juz na poczatku XX w. Zlokalizowana jest na poz. I1I kopalni, na-
lezy do jednych z najwigkszych, a jednocze$nie najwyzszych komoér, udostepnionych dla ruchu turystycznego.
Po kilkunastu latach od jej udostepnienia dla ruchu turystycznego, w 1930 roku z uwagi na pogorszony stan
techniczny komore wylgczono z trasy turystyczne;.

W latach 60 XX w. po wykonaniu niezb¢dnych prac zabezpieczajacych i adaptacyjnych ponownie wlaczona
zostata ona do zwiedzania. Jednak juz w drugiej potowie lat 70., pojawily si¢ bardzo powazne zagrozenia, ktore
wymagaly kompleksowego zabezpieczenia wyrobiska. To w nim zastosowano po raz pierwszy w kopalni wie-
lickiej technike kotwienia do zabezpieczenia wyrobisk zabytkowych. Torkretem zamaskowano rozlegle miejsca
rozpigcia siatki tralowej w rejonach odpadnigcia solnej tuski ochronnej. Wymienione prace zabezpieczajace
ukonczono w 1989 roku i komore oddano do uzytku dla potrzeb ruchu turystycznego.

Wraz z uptywem czasu w komorze pojawiaty si¢ lokalnie symptomy wzmozonego cisnienia gérotworu.
W komorze Saurau prowadzone sg cyklicznie pomiary stuzace do oceny stanu gorotworu, w celu monitoringu
jej stanu technicznego, m.in. pomiary konwergencji, przemieszczen punktow konturowych, deformacji pow.
terenu oraz pomiary rozwarstwien skat. Prowadzona ocena stanu goérotworu w otoczeniu przedmiotowej komory
pozwalata na oszacowanie dynamiki postepujacych zmian i oceng jej stanu technicznego. W ostatnich latach
stwierdzono, iz zakres destrukcji, w aspekcie wieloletniego utrzymania uzytecznego stanu komory, powinien
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stanowi¢ podstawe do podjgcia decyzji o dodatkowym zabezpieczeniu komory. Na podstawie przygotowane;j
koncepcji tego zabezpieczenia i projektu technicznego aktualnie w komorze tej prowadzone sa dodatkowe roboty
zabezpieczajace polegajace zasadniczo na uzupetiajacym kotwieniu stropu i ocioséw w komorze, upodatnieniu
centralnego filara betonowego oraz przebudowie i wzmocnieniu wigzek drewnianych, wysokich stupow.

Monitoring pomiarowy, w tym cykliczna ocena stanu technicznego komory Saurau stanowity podstawe do
podejmowania odpowiednich srodkoéw zaradczych w postaci stosowania najbardziej skutecznych i dostepnych
zabezpieczen gorniczych. W ten sposob, na przestrzeni lat w komorze Saurau zastosowano dotychczas rézne
rodzaje obudoéw gorniczych. Uwzgledniajac przy tym uwarunkowania geologiczne ztoza wielickiego nalezy
stwierdzi¢, iz na przestrzeni wiekow istnienia komor i dziesiecioleci ich funkcjonowania turystycznego, obudowa
gornicza w tych wyrobiskach nie ma charakteru ostatecznego, w ktorym petitaby swoje funkcje jednakowo
skutecznie. Z tego tez powodu zabezpieczenie wyrobisk gérniczych, nie zwalnia z koniecznosci prowadzenia
monitoringu ich stanu technicznego, w tym wykonanej obudowy. Potencjalna koniecznos¢ przeprowadzania
dodatkowych robot zabezpieczajacych, powinna by¢ uwzglgdniana w calego okresie ich wieloletniego uzytko-
wania turystycznego. Nalezy podkresli¢, iz poza imponujacymi walorami estetycznymi w przypadku komory
Saurau, stanowi ona rowniez przyktad podejmowania odpowiednich §rodkoéw zaradczych w obliczu zmian
uwarunkowan geomechanicznych i intensywnosci procesow deformacyjnych w jej otoczeniu.

Zenon DUDA

Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow

ZABEZPIECZENIE STAROZYTNEJ CYSTERNY NA TERENIE
REZERWATU ARCHEOLOGICZNEGO W PAFOS (CYPR)

W artykule przedstawiono ocen¢ stanu technicznego zabytkowej cysterny w jej obecnym stanie po odkry-
ciu badaniami archeologicznymi w latach 2007-2008 przez zesp6t polskiej misji archeologicznej realizujace;j
od 1962 roku wykopaliska w mies$cie Pafos. Miasto Pafos — starozytna stolica Cypru — dzigki niezliczonym
architektonicznym zabytkom historycznym, a w szczegélnosci odkrytym w drugiej potowie XX wieku posiada
rezerwat archeologiczny, ktory jest wpisany na Liste Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego i Przyrodniczego
UNSCO.

Prezentowana ocena zwigzana jest z projektowang budowa zadaszenia chronigcego to podziemne wyrobi-
sko przed strukturalnym zniszczeniem, a takze przysziosSciowym wykonaniem statej ostony budowlanej nad
fragmentem starozytnego terenu, zabezpieczajacej przed strukturalng degradacjg stanowisk archeologicznych
1 umozliwiajacej bezpieczng eksploracje.

W trakcie przegladu technicznego dokonano szczegotowych ogledzin makroskopowych naturalnie zachowa-
nego wnetrza podziemnej cysterny i struktury geologiczno-geotechnicznej otaczajacych ja ocioséw i nadktadu.
Pobrano probki materiatu gruntowo-skalnego z ocioséw ($cian) cysterny w celu wykonania badan laboratoryj-
nych dla okreslenia podstawowych ich wiasciwosci fizyko-mechanicznych.

Aktualne rozpoznanie wskazuje, ze odkryta starozytna cysterna byta w stanie naturalnym bez obudowy
1 czeSciowo zasypana. Wyrobisko to zlokalizowane jest ponizej warstwy skaty zwiezlej (tzw. piaskowca pla-
zowego wyksztalconego na bazie wapienia). Warstwa ta stanowi bezposredni strop cysterny, natomiast jej
ociosy ($Sciany) stanowi na ogét zdegradowana strukturalnie glina. Z powodu braku mozliwos$ci technicznych
nie okreslono migzszosci tych warstw. W centralnej czesci przedmiotowego wyrobiska w stropie zlokalizowany
jest pionowy, nie obudowany otwor studzienny o przekroju kotowym, wykuty w caliznie skalnej. Otwor na
powierzchni zamknigty jest pltytami kamiennymi.

Dojsciem z powierzchni terenu do podziemnej cysterny jest chodnik — korytarzyk. W partii stropowej
korytarzyk czesciowo wykonany jest w caliznie skalnej, czesciowo nadbudowany nieregularnymi drobnymi
kamieniami. W stropie przykryty jest konstrukcja sklepienna, sktadajaca si¢ z trzech segmentéw w postaci ptyt
kamiennych opartych o siebie w uktadzie dachu dwuspadowego oraz pigciu plyt utozonych poziomo.

W celu okreslenia sktadu mineralnego materiatu gruntowo-skalnego pobrano z goérotworu w poblizu cysterny
dwie proby do analizy sktadu mineralnego metodag XRD. Makroskopowo probki mozna zaklasyfikowa¢ jako
wapien organogeniczny o spoiwie mikrytowym. Widoczne sg, bowiem szczatki organogeniczne spojone bardzo
drobnoziarnista masa weglanows, typu mikrytowego. Na niewyszlifowanych powierzchniach widoczne sg ziarna
materiatu okruchowego, najprawdopodobniej kwarcu. Wyniki analizy metodg XRD (w bogatym zestawieniu
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tabelarycznym) wskazujg, ze dominujgcym sktadnikiem mineralnym jest weglan wapnia CaCO, wystepujacy
w dwoch postaciach polimorficznych, jako kalcyt i aragonit. Sktad ten uzupetnia niewielka ilos¢ kwarcu.

Przyjmujac wymiary korytarzyka, naturalne warunki mechaniczne panujace w otaczajagcym gorotworze oraz
okreslone parametry geotechniczne mozna stwierdzi€, ze jego zabezpieczenie jest mozliwe.

Zabezpieczeniem moze by¢ montaz drzwi drewnianych. Odrzwia te sktadajg si¢ z dwoch drewnianych stoja-
kow (shupow) oraz drewnianej stropnicy. Potaczenie stojakéw i stropnicy wykonane powinno by¢ na tzw. zamek
niemiecki, w wersji odpornej na obcigzenia pionowe lub boczne. Srednica elementéw obudowy o kotowym
przekroju poprzecznym lub wymiar boku elementow obudowy o przekroju kwadratowym to minimum 10 cm.
Rozstaw, czyli odstep odrzwi pomigdzy sobg winien wynosi¢ okoto 100 cm. Pustg przestrzen poza obudowa
w stropie i ociosach nalezy wypehi¢ odpowiednio dobranymi elementami drewnianymi, aby uzyska¢ rowno-
mierny i ciggly docisk obudowy do otaczajacego gorotworu. Chodzi tu o unikanie punktowego oddzialywania
obcigzenia ze strony skat na obudowe chodnika.

W przypadku zwigztych skat spagu, stojaki winne by¢ posadowione w gniazdach o glebokosci do 5 cm.
W przypadku luznych skat w spagu, stojaki nalezy posadowi¢ w gniazdach wydrazonych w gruncie, co naj-
mniej na glteboko§¢ 5 cm. W gniazdach tych nalezy umiesci¢ podktadki z desek o grubosci minimum 3 cm.
Wymiary podktadek z desek winny by¢ wicksze od wymiaréw przekroju poprzecznego stupéw o minimum 3
cm. Wewnetrzng przestrzen cysterny w zalezno$ci od konfiguracji ociosow dla zapewnienia bezpieczenstwa
prowadzenia dalszych badan archeologicznych nalezy zabezpieczy¢ pelnymi drewnianymi stosami o wymiarach
100x100 cm. Stosy te w trakcie wznoszenia wewnatrz wypehi¢ urobkiem uzyskanym z przybierki spagu. Tak
wykonana obudowa winna zapewni¢ wtasciwg stabilno$¢ konstrukcji 1 umozliwi¢ bezpieczne uzytkowanie
wyrobisk.

Na podstawie przeprowadzonej szczegotowej wizji lokalnej wyrobisk podziemnych w rejonie cysterny i jej
chodnika doj$ciowego, skrotowo przedstawionej inwentaryzacji technicznej tagcznie z dokumentacja fotogra-
ficzng oraz wykonanych badan laboratoryjnych parametréw fizyko-mechanicznych prob gruntowo-skalnych
otaczajgcego gorotworu, mozna przedtozy¢ nastepujace wnioski:

e w celu wyeliminowania zagrozenia zawaleniem podziemnej cysterny w wyniku obcigzenia podporami
planowanego dachu ostonowego, nalezy rozpatrzy¢ mozliwos¢ odsunigcia podpor zelbetowych zadaszenia na
bezpieczng odleglose, aby nie docigza¢ niepewnego gruntu w poblizu zabytkowej cysterny,

e archeologiczne prace badawczo-rozpoznawcze mogg by¢ realizowane wewnatrz i na zewnatrz podziemne;j
cysterny pod warunkiem wykonania bezwzglednie w pierwszej kolejnosci, drewnianej obudowy odrzwiowo-
-podporowej w chodniku doj$ciowym oraz zabudowy drewnianymi stosami (kasztami) wnetrza cysterny.

Lidia FITALKOWSKA-LICHWA

Politechnika Wroctawska, Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

CHARAKTERYSTYKA PRACY W WARUNKACH NARAZENIA
NA POCHODZACE OD RADONU PROMIENIOWANIE JONIZUJACE
W SZTOLNIACH NR 191 19A W KOWARACH

Wyniki monitoringu st¢zenia aktywnosci radonu prowadzonego przez autorke od kwietnia do wrze$nia 2011
roku w sztolniach nr 19 1 19a w Kowarach pokazaly, ze praca w tym obiekcie podziemnym wykonywana jest
w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace. W mysl obowigzujacych przepiséw prawa takie warunki
pracy sa niezgodne z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony radiologiczne;.

W Kowarach ocena narazenia zostata przeprowadzona dla dwdéch sztolni, bowiem w obu z nich w czasie
pomiarow przebywali ludzie. W sztolni 19a — gtdéwnie turysci i przewodnicy, w sztolni nr 19 (nieturystyczna
cze$¢ obiektu podziemnego) — osoby wykonujace prace adaptacyjne (budowa tam izolacyjnych, udostgpnienie
szybu, montaz o§wietlenia, transport elementow ze sztolni 19a, zabezpieczenie stropu i ocioséw wyrobiska,
instalacja maszyn wentylacyjnych, podtaczenie rurociggéw). Stopien narazenia kazdej z os6b przebywajacych
wewnatrz obiektu okreslono poprzez poréwnanie dawek przez nie otrzymywanych, do tych jakie sg dopusz-
czalne w polskim ustawodawstwie, tj.:

e dopuszczalnych rocznych limitéw dawek promieniowania jonizujacego okre§lonych w polskich przepisach
prawa dla pracownikoéw (20 mSv/rok) i 0so6b z ogoétu ludnosci (1 mSv/rok),
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e kategorii narazenia 0sob (pracownicy grupy A > 1 mSv/rok lub B > 6 mSv/rok) wykonujacych prace
zawodowg w warunkach zwigkszonego ryzyka na promieniowanie.

Dawke efektywng promieniowania jonizujgcego pochodzacego od 22’Rn i jego pochodnych wyznaczono
zgodnie z wytycznymi UNSCEAR.

Autorka zaobserwowala, ze najwicksze efektywne dawki promieniowania jonizujacego otrzymywano od
kwietnia do konca czerwca 2011 roku. W obu punktach pomiarowych dawki te utrzymywaty si¢ na podobnym,
wysokim poziomie. Natomiast w kazdej godzinie pomiaru byly one od ponad 20% do prawie 60% wigksze od
dopuszczalnego limitu dawki promieniowania na jaki w ciggu roku kalendarzowego moga by¢ narazone osoby
z 0g6hu ludnosci. Wartos¢ tg, zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow, ustalono na poziomie 1 mSv/rok. (art.
5, ust. 1). Pokazuje to, ze dopuszczalne dla catego roku kalendarzowego limitowane warto$ci dawki dla osob
z ogotu ludnosci, jakimi z pewnoscig sg turysci, sg przekraczane juz po 1 godzinie pobytu w obiekcie. Jest to
problem szczegdlnie wazny gtownie z uwagi na ochrong zycia i zdrowia tych 0sob, z pewnoscig nieswiadomych
tak wielkiego ryzyka.

Rownie niekorzystng z punktu widzenia ochrony radiologicznej sytuacj¢ zaobserwowano w odniesieniu do
przewodnikow zatrudnionych w Kowarskich Kopalniach. W turystycznej czgsci obiektu (sztolnia 19a) w kaz-
dym z badanych miesi¢cy 2011 roku byli oni narazeni na otrzymanie dawki promieniowania wahajacej si¢ od
ponad 219 mSv do nawet powyzej 370 mSv. W ciagu szesciu miesiecy pracy jej warto$¢ rowna 1379,79 mSv
ponad 68-krotnie przekroczyla roczny limit dawki wynoszacy dla pracownikow zgodnie z obowigzujacym
rozporzadzeniem 20 mSv/rok (art. 2, ust. 1 Rozporzadzenia z 2005 roku).

Autorka stwierdzita, Ze zgodnie z przepisami prawa otrzymywanie tak duzych dawek promieniowanie naktada
na kierownika obiektu obowiazek dokonania kategoryzacji ryzyka ponoszonego przez osoby wykonujace prace
w warunkach tzw. narazenia zawodowego. W zaleznos$ci od wielko$ci otrzymywanej dawki promieniowania
powinny one zosta¢ zakwalifikowane do odpowiedniej grupy A (> 6 mSv/rok) lub B (> 1 mSv/rok) pracow-
nikow. Zabieg ten pozwolilby ustali¢ konkretne zasady prowadzenia pomiarow dozymetrycznych stuzacych
dalszej ocenie i kontroli narazenia (rodz. 3, art. 17, ust. 3 i 4 ustawy). Negatywna ocena pracy w warunkach
prowadzonej dziatalnosci zawodowej (rozdz. 3, art. 9, ust. 2 ustawy) wymaga podjecia rowniez przez kierow-
nika obiektu natychmiastowych dziatan interwencyjnych zmierzajacych do poprawy i zmiany obecnej sytuacji
(rozdz. 3, art. 26, ust. 1 i 2 ustawy). Czynnosci te powinny przede wszystkim dotyczy¢ skrocenia czasu pracy,
wprowadzenia sprawnego systemu wentylacji mechanicznej oraz ciggtego monitorowania biezacej sytuacji ra-
diacyjnej poprzez indywidualng kontrolg otrzymywanych dawek promieniowania jonizujgcego lub tez pomiary
dozymetryczne w Srodowisku pracy.

Malwina KOBYLANSKA
KGHM CUPRUM sp. z 0.0. — Centrum Badawczo-Rozwojowe we Wroctawiu

PROPOZYCJA ROZWOJU OBSZARU TURYSTYCZNEGO NA BAZIE
SCIEZKI TURYSTYCZNO-DYDAKTYCZNEJ ,,SLADAMI DAWNEGO
GORNICTWA KRUSZCOW” W GMINIE MIRSK

Na przetom czerwca i lipca 2013 roku planowane jest oddanie do eksploatacji nowej atrakcji o charakterze
geoturystycznym na Dolnym Slasku — $ciezki turystyczno-dydaktycznej ,,Sladami dawnego gérnictwa krusz-
coOw” w gminie Mirsk. Projekt pod nazwa ,,Rekultywacja obszarow zdegradowanych dziatalnoscia gornicza na
terenie Gminy Mirsk oraz utworzenie $ciezki — Sladami dawnego gornictwa kruszcow” zrealizowano w rejonie
miejscowosci Krobica — Gierczyn — Przecznica w okresie lipiec 2010 — kwiecien 2013 roku. Najsilniejsza strona
analizowanego przedsigwziecia jest podziemna trasa turystyczna , Kopalnia Sw. Jan” w Krobicy, powstata na
bazie historycznych wyrobisk gorniczych z lat 1576 — 1816, ktérej dtugos¢ wyniosta 350 m.

Z dziatan marketingowych i public relations, majacych na celu przyciagnigcie turystow w dhuzszej perspek-
tywie i zaproponowanych przysziemu operatorowi podziemnej trasy w Krobicy, nalezy wymieni¢:

- stworzenie i dystrybucje materiatéw reklamowych opatrzonych logo trasy,

- promocje na imprezach o charakterze rekreacyjnym oraz sportowym w regionie,

- promocje na targach turystycznych o zasiegu krajowym i migdzynarodowym,

- wykorzystanie lokalnych i regionalnych mediéw oraz istniejacych kanatow informacji turystycznej w dzia-
faniach promocyjnych i reklamowych,
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- organizacj¢ i wypromowanie wlasnego wydarzenia, $cisle zwigzanego z powstalg trasa i historig regionu,
o charakterze cyklicznym, np. Parada Gornicza, rocznica oddania trasy do eksploatacji, Rozpoczecie Lata,

Strategia rozwoju nowo utworzonej $ciezki turystyczno-dydaktycznej powinna obejmowac takie dziatania
jak:

- pozyskanie sponsora trasy podziemnej np. producenta sprzgtu sportowego lub lokalnego przedsigbiorcy,

- zatrudnienie i wyszkolenie przewodnikow, ktorzy oprocz wiedzy o gornictwie regionu i znajomosci jezykow
obcych powinni posiada¢ cechy charakteru predysponujace do oprowadzania wycieczek zorganizowanych,

- rozpoznanie i opracowanie profilu turysty odwiedzajacego obszar objety projektem, ze szczegdlnym
uwzglednieniem grupy wiekowej, modelu zwiedzania i oczekiwan dotyczacych oferowanych atrakcji (badania
marketingowe),

- rozbudowe ustug okototurystycznych m.in. gastronomicznych,

- rozw0j produktow i/lub ustug dodatkowych zwigzanych z realizacja funkcji turystycznych i kulturalnych,
dostosowanych do rozpoznanego wizerunku odwiedzajacego trase.

Atrakcjami dodatkowymi mogtyby by¢ np. loty balonem w okresie letnim, $cianka wspinaczkowa lub park
linowy, strzelnica tucznicza lub czarnoprochowa w poblizu sztolni udostepnionych dla ruchu turystycznego,
kulig konny w okresie zimowym. Szczeg6lny nacisk na konieczno$¢ rozszerzenia oferty turystycznej o atrakcje
dodatkowe wynika z sezonowosci turystyki poprzemystowej i geoturystyki.

Michat MACZKA
Archiwum Panstwowe w Katowicach

Michat STYSZ
Badacz historii gérnictwa, e-mail: mstysz@o02.pl

BARDO — MIASTO Z GORNICZA PRZESZY.0SCIA

Badania historii gérnictwa rud metali na obszarze Sudetéw skupiajg si¢ przewaznie na reliktach dawnej dzia-
falnosci gorniczej przynaleznych do wigkszych i znanych o$rodkéw gorniczych. Przyktadem takich o$rodkow
dawnego gornictwa jest Ztoty Stok i Srebrna Goéra. Jednak tereny lezace pomigdzy nimi byly réwniez obszarem
poszukiwan rud metali, obszarem, na ktorym zdarza si¢ natrafi¢ na zapomniane szyby i sztolnie. Jednym z takich
miejsc jest Bardo.

W 1346 r. Bolko II ksigze $widnicki nadaje przywilej Janowi z Barda (Hans von Warte) obejmujacy prawo
wydobycia rud zlota, srebra, otowiu i miedzi w obszarze swojego lenna, brak jednak informacji jakiego doktadnie
terenu dziatalno$¢ gornicza miata dotyczy¢. W 1454 r. zawigzato si¢ gwarectwo, ktorego jednym z udzialowcow
byl mistrz Mikiss z Barda, jednak prace gornicze dotyczyly tylko Srebrnej Gory.

W rejonie Barda, jednym z doptywoéw Nysy Ktodzkiej jest potok Srebrnik (dawniej Silbergrund). Jego nazwa
moze si¢ wigza¢ z dawnymi poszukiwaniami w dolinie potoku rud srebra. Stwierdzono wystepowanie w jego gornej
czesci sladéw goriczych prac poszukiwawcezych. W XIX w. byt to teren lezacy w polu gorniczym Esperanza. W XVI
w. niedaleko Barda, w Janowcu, funkcjonowata kopalnia atunu. Miata tam powsta¢ w tym czasie rowniez huta.

W 1819 r. radca gérniczy, prof. Karl von Raumer opublikowat prace ,,Das Gebirge Nieder-Schlesiens der
Grafschaft Glatz, w ktorej wymienia miejsca wystepowania rud metali, ktére dawniej byly przedmiotem po-
szukiwan i eksploatacji. W rejonie Barda sg to: Dgbowina (szary antymon), Janowiec (piryt) oraz zbocza Gory
Bardzkiej zwanej rowniez Kalwaria (piryt).

W Janowcu i Bardzie prace poszukiwawcze prowadzit w 1772 r. dozorca hutniczy Herrmann ze Zlotego
Stoku. Sladem tych poszukiwan jest prawdopodobnie krétka, 5 m sztolnia poszukiwawcza wydrazona w Gorze
Bardzkiej, zwana Wilcza Grotg. W Janowcu Hermann odnalazt ztoza pirytu, jednak do pruskiego Oberbergamtu
przekazat informacje ze sa w tym terenie szanse na odnalezienie zlota i srebra. W wyniku tego powstato wtedy
w Janowcu gwarectwo pod nazwg Géttliche Gliick 1 podjeto wydobycie pirytu i witriolu. Poszukiwano réwniez
obiecanego ztota i srebra. Kopalni¢ zamkni¢to w 1777 1.

W pierwszej potowie XIX w. w Bardzie odnaleziono rudy arsenu. Prawdopodobnie byt to arsenopiryt ktory
w rejonie Barda wystepuje w postaci duzych, ziarnistych agregatow, ktorego krysztaty dochodza miejscami do 5
mm dtugosci. W lutym 1898 r. na wniosek hrabiego Antona von Magnis do Barda przyjechal mierniczy Wiesner.
Dokonat on pomiaréw pod planowane w rejonie gory Wartha Berg (Bardzkiej) pole gornicze Esperanza. Projektowane
nadanie gérnicze miato by¢ oparte o rudy ztota, miedzi i arsenu odnalezione wczesniej w rejonie XVI — wiecznego
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obrywu skalnego. Tam tez, ok. 35 m powyzej zakola rzeki. byto przygotowane miejsce do ogledzin okruszcowania
(Fundpunkt) dla zatwierdzajacych nadanie urzednikow Wyzszego Urzedu Gorniczego. Okazato si¢ ze ilos¢ ztota
i miedzi w rudzie jest niewystarczajaca i nadanie gérnicze moze by¢ tylko zatwierdzone na wydobycie rud arsenu.
Whioskowane pole gornicze Esperanza miato mie¢ 2188998 m? i zawarte byto w granicach Barda i Janowca, ciagnac
si¢ od rzeki ponad 2 km na potudnie, za gor¢ Rammels Berg (Jodtowa). Jako jeden z punktow oznaczenia granicy
pola Esperanza wykorzystano gtaz narzutowy zwany Kamieniem Brygidy (Brigittenstein) uwazany za XIII — wieczny
kamien graniczny posiadlosci cystersow. W miejscu wykutego w glazie krzyza oznaczono punkt stycznosci pola
Esperanza z polem Stani V. Autorzy podaja w watpliwos¢ XIlI-wieczny rodowdd krzyza i uwazaja, ze zostat on
wykonany podczas pomiarow pol goriczych pod koniec XIX w.

Mierniczy Wiesner w marcu 1898 roku rozpoczat pomiary po potnocnej stronie Barda. Miaty tam powsta¢ dwa
graniczace ze sobg pola gormicze nalezace do hrabianki Anny Deym. Pole Hansi, o powierzchni 2189000m? cia-
gneto si¢ wzdhuz drogi na Opolnicg i za gorg Herrn Berg (Mezyk), dochodzito ponad 2 km w kierunku NW. Objeto
ono swoim zasiggiem grunty Opolnicy, Barda, Przyleku, Brzeznicy i Potworowa. Jako miejsce odnalezienia rudy
w polu Hansi zgloszono starg sztolni¢ przy drodze na Opolnicg (ok. 900 m od mostu w Bardzie) W sztolni wcze-
$niej odnaleziono rudy antymonu, miedzi, otowiu i piryt. Z polem Hansi od strony Opolnicy graniczyto drugie pole
gornicze o nazwie Excelenz 1. Wszystkie trzy nadania w Bardzie zostaly formalnie zarejestrowane w pazdzierniku
1898 1. Jednak tak jak w przypadku pola Esperanza, nadanie gornicze Hansi i Excelenz I zostato zatwierdzone dla
wydobycia rudy arsenu. Nic jednak nie wskazuje na to aby przeprowadzono pozniej jakiekolwiek prace gormicze.
Wilot starej sztolni przy drodze na Opolnice zostat zasypany i miejsce to jest obecnie trudne do zidentyfikowania.

Marek NIEC

Polska Akademia Nauk, Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi

ROLA WOLYNSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYJACIOL NAUK W BADANIACH
GEOLOGICZNYCH NA WOLYNIU PRZED I WOJNA SWIATOWA

Celem badan geologicznych na Wotyniu przed II wojng §wiatowg bylo poszukiwanie utworéw karbonu,
warunkow wystepowania bazaltdéw oraz poszukiwania rud miedzi i tupkdéw bitumicznych. Badania te byty
wydatnie wspomagane finansowo przez Wotynskie Towarzystwo Przyjaciot Nauk (WTPN), ktére powotane
zostalo do zycia w Lucku 21 stycznia 1935 r., jako instytucja, ktérej zadaniem byla organizacja i integracja
pracy naukowej w dwcezesnym wojewodztwie wolynskim.

Jednym z celéow WTPN i wazniejszych obszarow jego dzialalnosci bylo poznanie budowy geologicznej
Wotynia i wspomaganie odpowiednich badan srodkami pieni¢znymi otrzymywanymi z panstwowego “Fun-
duszu Pracy”. W latach 1935-1937 wydatkowano na ten cel az 35,6 % budzetu Towarzystwa. Sfinansowano
kartowanie geologiczne 400 km? (w skali 1:100000), zakup magnetometru, wykonanie przegladowego zdjecia
geofizycznego na obszarze kilku tysigcy km? i szczegdlowego na obszarze kilkuset km?, wykonywanie 35
wiercen (1430 mb), badania chemiczne, mineralogiczne i petrograficzne oraz odpowiednie wyposazenie labo-
ratoridéw na Uniwersytecie Wilenskim. w wyniku tych prac:

e wyznaczono obszar wystepowania bazaltow, ktore budzity ogromne zainteresowanie jako znakomity
materiat do budowy drog (kostka, kruszywo tamane),

e zbadano wystepowanie miedzi rodzimej w tufach bazaltowych, stwierdzono jej regionalne rozprzestrze-
nienie i sugerowano celowos$¢ poszukiwania zt6z miedzi,

e zbadano skaty paleozoiczne wystepujace w podtozu osadéw kredowych i mtodszych. (stwierdzono wyste-
powanie dolomitéw dewonu piaskowcow i tupkow syluru i ordowiku oraz starszych, pdzniej zidentyfikowanych
jako goérnoproterozoiczne).

W 1939 r. z zasitku Funduszu Kultury Narodowe;j, zainicjowano publikacj¢ wynikéw badan geologicznych
w serii ,,Prace Przyrodnicze”, rozprawg J. Samsonowicza ,,Gotland, ordowik i skaty wylewne na wschodnim
Wotyniu (z mapa w skali 1: 800000)”. II wojna §wiatowa przerwala ta dziatalnos¢.

Dzialalnos¢ WTPN w zakresie badan geologicznych jest pouczajacym przyktadem aktywnosci instytucji
pozarzadowej wspomagajacej prowadzenie badan, na ktdre z reguty fundusze sg ograniczone, a zarazem spraw-
nej ich organizacji na duzym obszarze.



13

Zygmunt ORELOWSKI

Akademia Goérniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie

TRADYCJE HUTNICZE NA ZIEMI SUWALSKIEJ
JEDNYM Z GLOWNYCH CZYNNIKOW POWODZENIA
BUDOWY KANALU AUGUSTOWSKIEGO

Fenomen budowy Kanatu Augustowskiego polegal na tym, ze w zaniedbanym pod wzglgdem gospodarczym
regionie, w trudnym pod wzgledem logistycznym terenie, z dala od szlakow komunikacyjnych, wsrod bagien
i rozlewisk Biebrzy powstata jedna z najnowoczes$niejszych budowli Europy. Tak wspaniaty obiekt mogt by¢
zrealizowany przede wszystkim dzigki Swietnej organizacji robot, utworzeniu zdolnego, tworczego zespotu
ludzi, ktéremu przewodniczyt putkownik I. Pradzynski. Ponadto I. Pradzynski umiat korzysta¢ ze wspolpracy
z dwczesnymi naukowcami. Duzy wpltyw na powodzenie tego przedsiewzigcia miaty tradycje w wytopie zelaza
na tych ziemiach. Surowcem do wytopu byty rudy darniowe zalegajace okoliczne bagna i jeziora. Autor wyroznit
nastepujace okresy w rozwoju tutejszego hutnictwa: wczesne sredniowiecze (czasy Ja¢wingdw), nowozytne
osadnictwo, okres kamedutow wigierskich oraz okres budowy Kanatu Augustowskiego. Budowa Kanatu przy-
czynita si¢ do intensywnego rozwoju gospodarczego i najwigkszego rozkwitu hutnictwa na tych ziemiach.

Jednakze wraz z zakonczeniem budowy Kanatu nastepuje powolne zahamowanie hutnictwa, a wraz ze
$miercig wlasciciela hut, hr. K. Brzostowskiego nast¢puje upadek przemystu hutniczego i wielowickowe;j tra-
dycji hutnictwa na tych ziemiach.

W latach 70. ubieglego wieku odkryto na Suwalszczyznie, w Krzemiance i Udryniu poktady rud poli-
metalicznych. Zalegaja one na glebokosci 850 do 2,3 tys. metrow pod ziemig. Szacuje si¢, ze w zlozach tych
jest miedzy innymi ok. 50 mln ton tytanu. Jest tez wanad — jeden z najtrwalszych metali. Zasoby tych zt6z
zostaly zatwierdzone jako pozabilansowe. Sformutowanie ,,pozabilansowe” oznacza, iz ,,... zasoby ztoza po-
siadajg takie cechy, ktore powoduja, iz ich eksploatacja nie jest mozliwa obecnie, ale przewiduje sig, ze bedzie
mozliwa w przysztosci w wyniku postgpu technicznego, zmian gospodarczych itp...”. Nalezy mie¢ nadzieje,
ze w niedalekiej przysztosci bedziemy §wiadkami powstania na Ziemi Suwalskiej nowoczesnego przemystu
wydobywczego 1 przetworczego, opartego na nowej wiedzy, przemyshu, ktory nie bedzie stwarza¢ konfliktu
z walorami srodowiskowymi. Tworzony bedzie ciag dalszy tradycji hutniczych.

Wojciech PREIDL
Katedra Geomechaniki, Budownictwa Podziemnego i Zarzadzania Ochrong Powierzchni,
Wydz. Gornictwa i Geologii, Politechnika Slaska

STALOWE STOJAKI PODPOROWE W GORNICTWIE

Historia metalowych stojakéw podporowych wiaze si¢ $cisle z rozwojem techniki eksploatacji wegla
kamiennego. Przejécie z systemow zabierkowych eksploatacji wegla do eksploatacji systemem $cianowym
spowodowalo gwattowny wzrost zapotrzebowania przemystu gorniczego na elementy podporowe wykonane
z stali, ktore w potaczeniu z stalowymi stropnicami zabezpieczalyby skutecznie i pewnie przedzial roboczy
$ciany przed zawatem. Byl to okres stosowania w wyrobiskach $cianowych obudowy metalowej obudowy in-
dywidualnej odrzwiowej, tzw. obudowy indywidualnej stalowo-cztonowej. Metalowa obudowe indywidualng
stalowo-czlonowa jako pierwsze wprowadzito w swoich kopalniach goérnictwo angielskie w poczatkach lat
dwudziestych ubiegtego stulecia. Mniej wigcej w tym samym czasie stojaki metalowe zaczeli uzywaé gornicy
w kopalniach niemieckich i francuskich. W Polskich kopalniach zacz¢to uzywac ich do zabezpieczenia stropu
dopiero pod koniec lat trzydziestych, a do powszechnego uzycia weszly dopiero na poczatku lat sze$¢dziesigtych
ubiegltego wieku. Obudowa indywidualna stalowo-cztonowa zostata zdetronizowana dopiero na poczatku lat
siedemdziesiatych gdy do zabezpieczenia stropdw wyrobisk §cianowych zaczeto uzywac obudéw zmechanizo-
wanych. W artykule na podstawie zrodet literaturowych i kwerendy przeprowadzonej w bazach patentowych
niemieckich, angielskich, polskich etc., przedstawiono jak w poszczegélnych okresach czasu zmieniata si¢
konstrukcja metalowych stojakéw podporowych od prostych kawatkéw szyn lub rur do najbardziej zaawanso-
wanych technicznie stojakow natychmiast podporowych.
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»Stabe oberwij mocne podeprzyj” ta prosta zasada towarzyszy gornikom od poczatkéw goérnictwa po dzien
dzisiejszy w ich pracy w podziemiach kopaln. Pierwsze §lady stosowania podpdr kamiennych lub drewnianych
do wzmocnienia skat stropowych i zabezpieczenia wyrobisk przed zawatem znane sg z gornictwa antycznego.
Najstarsze w Polsce przypadki stosowania podpor kamiennych ,,stosd6w” znane sg z kopalni krzemienia pasia-
stego w Krzemionkach Opatowskich, a podpor drewnianych ,,stempli” z kopalni hematytu ,,Staszic” w Rudkach
woj. Swietokrzyskie. Znalezione w tej kopalni stojaki drewniane datowane sg na I do ITI w n.e.

Wprowadzenie do gérnictwa nowego sposobu wybierania poktadow wegla, systemu ubierkowego, zwigk-
szylo zapotrzebowanie na obudowe goérnicza o duzej podpornosci, ktorg w szybki i prosty sposdb mozna by
byto zabudowa¢ w przodku ubierki w §lad za postepem frontu eksploatacyjnego. Stojaki podporowe byty
stosowane nie tylko w wyrobiskach eksploatacyjnych ale rowniez jako obudowa wnek 1 wyrobisk korytarzo-
wych. Drewno jako materiat konstrukcyjny z ktérego wykonywano stojaki podporowe znakomicie zdawalo
egzamin w przypadku wyrobisk stosunkowo plytkich, w ktorych obcigzenia nie przekraczaly wytrzymatosci
materialu, w tym przypadku drewna. Jednak wraz ze wzrostem giebokosci eksploatacji obcigzenia ze strony
skat gérotworu na tyle wzrosty, ze aby uzyska¢ wymagang podporno$¢ musiano stosowa¢ na obudowy albo
coraz grubsze stemple lub zwickszaé jej gestosé, czyli ilos¢ stojakéw na m? odstonietego stropu. Dostepno$é
stali walcowanej, zwigzana z rozwojem hutnictwa pod koniec XIX wieku, spowodowala ze stalowe elementy
podporowe zaczety by¢é w znacznie wigkszym stopniu wprowadzane do gérnictwa. Kolejnym etapem ewolucji
konstrukcji tych stojakow, polegajacej na czgsciowym wysuwie glowicy w celu rozparcia lub tez wyrabowania
stojaka. W prezentowanych rozwigzaniach istniala mozliwos$¢ zmiany wysokosci stojaka tylko w granicach
kilku centymetrow, tj. wysokosci klina rozporowego.

Doswiadczenia nabyte w trakcie pierwszych lat stosowania indywidualnej obudowy metalowej pozwolily
na sformutowanie ogdlnych wytycznych jakie obudowa winna spelnia¢ w wyrobiskach gérniczych. W podrecz-
niku z gérnictwa ogdlnego pt. ,,Bergbaukunde” podano ogdlne wytyczne jakie powinien spetnia¢ prawidtowo
zaprojektowany stojak dla gornictwa. Autor zawarl je w szeSciu prostych stwierdzeniach:

1 — podpornos¢ robocza ok. 40 T,

2 — charakterystyka pracy powinna by¢ wczesno lub natychmiast podporowa

3 — cigzar wlasny stojaka nie powinien przekracza¢ mozliwosci fizycznych jednego robotnika,

4- stojak powinien mie¢ mozliwos$¢ dostosowania si¢ do zmiennej miazszosci poktadu

5 — zabudowa stojaka w przodku jak i jego rabowanie powinno by¢ szybkie, proste i bezpieczne,

6 — stojak musi posiada¢ mozliwo$¢ szybkiej wymiany uszkodzonych czeéci bez koniecznosci wywozenia
go do warsztatu napowierzchni.

W polskiej literaturze najpetniej scharakteryzowat obudowe metalowg stojakami J. Rabsztyn, ktory czgsciowo
zmienil i rozszerzyt wytyczne okreslone przez Frittzschego o kolejne postulaty takie jak:

- podpornosc¢ robocza do 50 T,

- podporno$¢ wstepna nie mniej niz 5 T niezaleznie od stopnia staranno$ci docisku zamka stojaka przez
budowaczy,

- elementy stojaka, rdzennik i spodnik, powinny mie¢ mniej wigcej tg samg wytrzymato$¢ we wszystkich
kierunkach,

- stojak powinien mie¢ mozliwo$¢ wielokrotnej zabudowy w przodku,

- stojak powinien by¢ smukty ze wzgledu na opory powietrza,

- elementy stojaka powinny by¢ polaczone i zabezpieczone przed zagubieniem,

- stojak w przodku pod wptywem obcigzenia przez warstwy stropowe nie powinien pracowac skokowo.

Stojaki sztywne pracujace na zasadzie sprezystego odksztalcenia materiatu, z ktorego zostaty wykonane,
i ulegajace zniszczeniu po osiggnieciu swojej nosnosci maksymalnej, nie spetnialy wymogéw dynamicznie
rozwijajacego si¢ gornictwa pierwszej dekady XX wieku. Najpowazniejszg ich wada byt zbyt duzy cigzar
w stosunku do wymaganej odpornosci, mata mozliwos¢ dostosowania wysokosci stojaka do zmiennej wysokosci
poktadu oraz trudno$ci w zabudowie i rabowaniu wynikte z sztywnej jego konstrukcji.

Konstrukcje dwudzielne stojakow z zastosowaniem materiatu $cisliwego byty proba usunigcia rozwigzania
problemu regulowania wysokos$ci stojaka i zapewnienia mu okreslonej podatnosci wynikajacej z wartosci
obcigzenia od strony gorotworu.

W okresie poprzedzajacym wybuch I WS do gérnictwa zostaty wprowadzone stojaki wg pomystu Friedricha
Nellena i Alberta Voighta, czy tez, znacznie pozniejsza, konstrukcja firmy Westfalia-Liinen z 1937 roku, majace
konstrukcje metalowo drewniang. W XXI wieku na rynku pokazata si¢ ciekawa konstrukcja firmy Strata Control
stojaki Sand Prop w ktorych role materiatu $cisliwego spetnia miatki suchy piasek, ktoéry wysypuje si¢ przez
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maly otwor w rdzenniku wypetiajac powstata podczas wysuwu pustke w spodniku. Probg wyeliminowania
ktopotliwego w uzyciu materiatu $cisliwego w konstrukcji stojakow byto rozwigzania zaproponowane przez
Heinricha Meutscha w mysl ktoérego materiat $cisliwy zastapiono poduszka pneumatyczng lub hydrauliczng
Patent US1,752,101.

Jednak ze wzgledu na swoje walory uzytkowe najwicksza popularnoscia w 6wczesnym gornictwie cieszy-
fa si¢ konstrukcja stojaka opracowana przez Hermanna Schwarza, stojak dwudzielny z drewnianym klinem
i sworzniem ekscentrycznym utatwiajacym bezpieczne rabowanie stojaka patent DE336148 z 1918 1.

Po drugiej wojnie $wiatowej do gérnictwa wprowadzono caly szereg nowych nowoczesnych rozwiazan
konstrukcji stojakow metalowych. Generalnie wszystkie typy stojakéw pracowaly na zasadzie tarcia jakie po-
wstawalo na powierzchniach wspotpracujgcych rdzennika i spodnika. R6znily si¢ one miedzy sobg konstrukcja
zamka, czyli tego elementu stojaka, ktory decydowat o sile docisku wktadek ciernych do powierzchni rdzenni-
ka. Konstrukcja zamka i sposobu wywierania przez niego nacisku na rdzennik byta $cisle uzalezniona od tego
z jakiego ksztaltownika byty skonstruowane dwa wspolpracujace e sobg elementy stojaka — rdzennik i spodnik.
W przypadku przekrojow skrzynkowych i dwuteowych dominowaty zamki z zaciskowe z klinem poprzecznym,
a w niektorych rozwigzaniach z dodatkowym serwelementem, a w przypadku przekrojow rurowych stosowano
w wickszosci zamki pier§cieniowe. W kazdym z przypadkow, analizowanych rozwigzan stojaka ciernego sposoby
wywierania docisku wktadek ciernych byt realizowany albo za pomocg klindw poprzecznych Iub podtuznych
lub tez za pomoca zaciskow srubowych.

Stojaki metalowe cierne zaczgty traci¢ swoja popularno$é¢ z chwilag wprowadzenia do wyrobisk $cianowych
obudow zmechanizowanych i stojakow hydraulicznych. W polskim gornictwie okres spadku zainteresowania
indywidualng obudowa metalows, stojakami ciernym obserwuje si¢ w koncu lat 60. Nie znaczy to ze nie po-
wstawatly po tym okresie nowe konstrukcje stojakow metalowych. Najbardziej popularna z nich to jest stojak
Valent, konstrukcja opracowana przez Hermanna Schwarza, a produkowany do teraz miedzy innymi przez
zaktady Tagor po nazwg SN400, czy tez stojak ktorego konstrukcja zostata opracowana przez GIG, a produ-
kowany przez Hute ,.Labedy” pod nazwa SV. Wymienione dwa typy stojakow ciernych na dzien dzisiejszy sg
podstawowymi stojakami stosowanymi do zabezpieczenia stropow we wnekach i jako obudowa pomocnicza
na skrzyzowaniach $ciana chodnik i do zabezpieczenia obudowy w chodnikach przys$cianowych.

Tomasz STOLARCZYK

Muzeum Miedzi w Legnicy

»GRZYBIANY. OSADA NADJEZIORNA Z EPOKI BRAZU 1 ZELAZA”
— PROJEKT BADAWCZY NA LATA 2013-2014
I JEGO ZNACZENIE DLA POZNANIA METALURGII BRAZU
NA TERENIE DOLNEGO SLASKA W VI-V W. P.\.E.

Osada z epoki brazu i wczesnej epoki zelaza w Grzybianach, ulokowana na cyplu Jeziora Koskowickiego,
nalezy do wyjatkowych stanowisk archeologicznych w poludniowo-zachodniej Polsce. Wynika to przede
wszystkim z faktu doskonatego stanu zachowania konstrukcji drewnianych i zabytkéw wykonanych z surowcow
organicznych: kosci, poroza, drewna.

Na podstawie wynikow badan z lat 70. 1 80. XX w. stwierdzono, ze stanowisko uzytkowane byto w trzech
fazach. Najstarsza datowana jest na X—IX w. p.n.e. Wigza¢ z nig nalezy relikty drewnianych konstrukcji nabrze-
za (droga, falochron), pozostato$ci warsztatu rogowniczego oraz unikatowe zabytki drewniane (m.in. wiosta).
Kolejne dwie fazy uzytkowania poétwyspu datowano na VI-V w. p.n.e. (Ha C i D). Obok bogatego materiatu
ceramicznego i osteologicznego (szydta kosciane i rogowe, szpile, mtotki, motyczki, kopaczki), odkryto row-
niez pozostalos$ci warsztatu bragzowniczego. W jego obrebie zadokumentowane zostato ponad 1500 ulamkoéw
glinianych form odlewniczych, a takze 6 catych form, a takze bogate wyposazenie pracowni (tyzki odlewnicze,
tygle, fragmenty dysz, mtotek cyzelerski, krysztat gorski, gliniane modele przygotowywanych wyrobow, odpa-
dy produkcyjne), a takze fragmenty gotowych wyrobow. Odstoniety obiekt to jeden najwiekszych warsztatow,
zajmujacych si¢ wytwarzaniem przedmiotow z brazu, jaki odkryto na stanowisku o takiej chronologii w Polsce.
Niestety bogaty materiat zabytkowy pozyskany podczas kampanii wykopaliskowych nie doczekat si¢ pelnego
opracowania monograficznego, mimo kilku uje¢ o charakterze podsumowywujacym.
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W wyniku przejgcia przez Muzeum Miedzi w roku 2012 materiatow zabytkowych z dawnego Instytutu
Historii Kultury Materialnej Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, oraz pozyskaniu §rodkow z projekt ministe-
rialnego Dziedzictwo kulturowe. Ochrona zabytkow archeologicznych legnickie muzuem we wspotpracy z innymi
instytucjami badawczymi — Instytutem Archeologii Uniwersytetu Wroctawskiego, Wydzialem Odlewnictwa
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie zdecydowala si¢ na rozpoczecie prac nad opracowaniem i pelng
publikacjg wynikow badan ze stanowiska 3 w Grzybianach. Planowane analizy archeometryczne pozwola na
poréwnanie ich z wynikami analiz materialow ze stanowisk zwigzanych z metalurgia rud miedzi na Pogorzu
Kaczawskich realizowanych w 2012 roku przez Muzeum Miedzi w Legnicy (projekt nr 2513/12 Badania sta-
nowisk dawnego gornictwa i hutnictwa miedzi), pozwoli na odniesienie si¢ do kwestii uzytkowania lokalnych
7}6z rud miedzi w tym okresie.

Tomasz STOLARCZYK

Muzeum Miedzi w Legnicy

WYNIKI BADAN RELIKTOW DAWNEGO GORNICTWA MIEDZI
NA TERENIE POGORZA KACZAWSKIEGO W ROKU 2012

W roku 2012 Muzeum Miedzi w Legnicy w ramach realizacji projektu naukowego pn. Badania stanowisk
dawnego gornictwa i hutnictwa miedzi, dofinansowanego ze srodkéw Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa Na-
rodowego (program Dziedzictwo Kulturowe — Ochrona zabytkéw archeologicznych) podje¢to badania zwigzane
z inwentaryzacjg i dokumentacjg stanowisk dawnego goérnictwa i hutnictwa miedzi. W projekt, obok Dziatu
Archeologii legnickiego Muzeum (dr T. Stolarczyk), zaangazowane byty: Akademia Gorniczo-Hutniczo im. S.
Staszica w Krakowie (dr inz. Aldona Garbacz-Klempka, prof. dr hab. Stanistaw Rzadzkosz), Instytut Archeologii
Uniwersytetu Wroclawskiego (dr Justyna Baron, dr Mirostaw Furmanek, mgr inz. Bogdan Miazga), Instytut
Gornictwa Politechniki Wroctawskiej (dr Maciej Madziarz) oraz Pracownia Archeologiczno-Konserwatorska
Pro Archaeologia (mgr Mariusz L esiuk).

Badania archeologiczne skoncentrowaly sie na terenie trzech okregéw gornictwa miedzi na Dolnym Sla-
sku: w rejonie Ztotoryi, Leszczyny i Kondratowa, w sgsiedztwie Chetmca, Jerzykowa (Pogdrze Kaczawskie)
oraz w rejonie Miedzianki i Ciechanowic (Rudawy Janowickie). Gléwnych ich celem byto przeprowadzenie
prac dokumentacyjnych i inwentaryzacyjnych, polegajacych na lokalizacji miejsc wydobycia (szyby, sztolnie)
oraz przerobu i wytopu rud miedzi (mtyny rudy, thuczki, huty). Dla wybranych stanowisk wykonane zostaty
szczegdtowe mapy i plany pomiarowe, przeprowadzono réwniez badania nieinwazyjne geofizyczne przy uzyciu
gradiometru i georadaru. Mialy one na celu rozpoznanie struktury stanowisk oraz lokalizacje w ich obrgbie
obiektow archeologicznych, taczacych si¢ z prowadzong tu dziatalnos$cig. W czasie badan odkryto 64 nowe
stanowiska archeologiczne, przeprowadzono szereg analiz specjalistycznych Podjeto je na wyselekcjonowa-
nych probkach zuzli hutniczych i wytopow miedzianych. Projekt pozwolil na znacznie szersze rozpoznanie
obiektow dawnego gornictwa i hutnictwa, pozwolit réwniez na wytypowanie najciekawszych stanowisk do
dalszych badan wykopaliskowych.

Elzbieta SZUMSKA
Wojciech MISTA
Robert NOWAKOWSKI
Koplania Ztota w Ztotym Stoku

SZTOLNIA STUDZIENNA (ARSEN-EISEN-QUELLE) - HISTORYCZNE
ZRODLO WODY ARSENOWEJ W ZL.OTYM STOKU

W referacie przedstawiono wyniki wstepnych badan historycznej Sztolni Studziennej (Arsen-Eisen-Quel-
le) w Ztotym Stoku, w ktorej stwierdzono przed laty wyptyw wody arsenowej. Ukazano schemat dostepnych
wyrobisk oraz opisano ich aktualny stan techniczny. Scharakteryzowano pozostawione tu relikty gornicze oraz
bogatg szate naciekows.
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Przyblizono nieudane proby utworzenia tu uzdrowiska na poczatku XX wieku. Przedstawiono rowniez lecz-
nicze dziatanie wody oraz opisano mozliwo$ci ponownego wykorzystania zrodta do celow uzdrowiskowych.
Opisano sposoby wspotczesnego zaadaptowania sztolni (historycznego obiektu gorniczego), jako atrakcje
turystyki przemystowej i1 geoturystyki.

Elzbieta SZYCHOWSKA-KRAPIEC
Marek KRAPIEC
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow

USTALANIE WIEKU DREWNA W HISTORYCZNYCH KOPALNIACH
WYBRANYMI METODAMI DATOWANIA BEZWZGLEDNEGO: METODA
RADIOWEGLOWA, DENDROCHRONOLOGICZNA I WIGGLE MATCHING

Wystepujace w wyrobiskach gérniczych drewno w postaci obudow, urzadzen odwadniajacych i trans-
portujacych oraz narzgdzi, ma znaczenie w datowaniu bezwzglednym tych wyrobisk. Podstawowa metoda
datowania jest dendrochronologia pozwalajaca na precyzyjne (w sprzyjajacych warunkach z doktadnoscig do
1 roku) ustalania chronologiczne. Jednak gdy warunki nie sg sprzyjajace (zaburzone lub nieczytelne sekwen-
cje osobnicze badanych elementéw drewnianych, brak odpowiednich chronologii standardowych dla danego
taksonu, badz zmiany cech zwigzanych z autekologia gatunku) stosuje si¢ metode radiowgglowa lub metode
dopasowania krzywych (ang. wiggle matching) polegajaca na potgczeniu tych dwdch metod: dendrochrono-
logicznej i radioweglowe;.

Przyktadem zastosowania analizy dendrochronologicznej byla analiza 5 préb drewna z kopalni Beate
w Bystrzycy Gornej, 4 z nich reprezentowaty gatunek Picea abies, a jedna Abies alba . Pomimo, ze trzy z prob
spetniaty wymogi metody dendrochronologicznej jednak datowanie dendrochronologiczne nie powiodlo sig.
Jedng z prébek poddano analizie radioweglowej, wynik analizy C14 probki 5-W: 150+£35 BP (MKL-432)
wskazuje, iz badane drewno nie jest starsze niz 1660 AD.

Druga kopalnia, w ktorej wykonano analiz¢ dendrochronologiczng i radioweglowa byta kopalnia St. Georg
w Gorach Sowich (rejon Modliszowa). Badano drewno debu i cho¢ zawierato kompletng sekwencje osobnicza
37 przyrostow datowanie dendrochronologiczne nie przyniosto rezultatéw. Wynik wykonanego datowania
radioweglowego probki MODL1 W30: 140+40 BP (MKL-449) wskazuje, iz badane drewno nie jest starsze
niz 1680 AD.

Metoda wiggle matching zastosowana zostata w badaniu drewna pochodzacego z kopalni w Rudkach koto
Nowej Stupi (woj. Swigtokrzyskie). Metoda ta polega na potaczeniu dwoch metod: dendrochronologicznej
i radioweglowej. Pozwala ona na uzyskanie wyniku zdecydowanie lepszego od pojedynczych datowan radio-
weglowych. Metode te mozemy zastosowac jesli dysponujemy co najmniej dwiema probkami analizowanymi
radioweglowo, ktére sg wzglednie wydatowane. Kryteria takie spetniajg stoje roczne z dendrochronologicznie
pomierzonych prob drewna. Posiadajac wzglednie datowane dendrochronologicznie probki, ktére zanalizowano
radioweglowo, mozna wyznaczy ,,plywajacy” odcinek krzywej bedacy lokalnym odpowiednikiem fragmentu
oficjalnej krzywej kalibracyjnej. Wskazane jest aby odlegltos¢ czasowa pomiedzy skrajnymi probkami byta jak
najwicksza oraz aby dysponowac jak najwickszg liczbg préb. W ocenie jakosci dopasowania opracowanego
fragmentu krzywej do krzywej kalibracyjnej wykorzystuje si¢ m.in. narzedzia statystyczne: ¥> (chi-kwadrat),
wspotczynnik zgodnos$ci 1 inne. Zastosowanie tej metody pokazano na probkach drewna z obudowy reprezen-
tujace okres wptywdw rzymskich.
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Elzbieta SZYCHOWSKA-KRAPIEC

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow
Michat STYSZ

Badacz historii gornictwa, e-mail: mStysz @Oz.pl

BADANIA DENDROCHRONOLOGICZNE DREWNA
Z WYBRANYCH WYROBISK GORNICZYCH GOR SOWICH,
GOR BARDZKICH I KOTLINY KEODZKIEJ

Metoda dendrochronologiczna jest jedng z metod datowania bezwzglgdnego, ktorej doktadnos¢ zwykle
wynosi 1 rok, a w szczegdlnych przypadkach precyzja ta moze by¢ wigksza bo pozwala na ustalenie sezonu
Scigcia drzewa w danym roku. Metodg ta z powodzeniem zastosowano do datowania drewna w wybranych
wyrobiskach: kopalni Marie Agnes w Bystrzycy Gornej, kopalni St. Georg w Modliszowie, sztolni Silberloch
w Walimiu, kopalni Teodor w Przygorzu, sztolni Elisabeth w Srebrnej Gorze, sztolni Wezowa, sztolni Pod
Przelecza Bardzka i sztolniach w Marcinkowie.

Wsrod badanych prob z 8 wyrobisk najstarsze X VII wieczne drewno wystapito w 4 wyrobiskach. W Marcin-
kowie badania dendrochronologiczne przeprowadzono zaréwno dla drewna wystepujacego w sztolni Wschodniej
jak 1 Gornej. W gornej sztolni najstarsze badane elementy drewniane wykonane zostaty z sosny $cietej po 1614
AD. Kolejne badane elementy reprezentowaty drewno znacznie mtodsze: z pierwszej i drugiej potowy XIX
wieku pochodzace zardwno z Gornej jak i Wschodniej sztolni. Byto to drewno sosnowe, jak i modrzewiowe
(1833/1869 AD — gbrna), (1808/1869 AD — wschodnia). Tylko w jednym przypadku wystgpowata kompletna
sekwencja z przyrostem podkorowym pozwala to na precyzyjne datowanie czasu $cigcia sosny — okres wege-
tacyjny — od kwietnia do lipca 1863 AD. Marcinkow byt terenem udokumentowanej dziatalnosci gérniczej od
XV do XX w. Pobrane proby do badan pochodzity bezposrednio z zachowanej w wyrobiskach obudowy, co
pozwolito wydatowac czas jej wykonania, a co za tym idzie potwierdzi¢ prowadzenie dziatalnosci gorniczej
w Marcinkowie w XVII i XIX w.

Ze sztolni Wezowej do badan dendrochronologicznych przekazano 2 elementy drewniane reprezentujace
drewno $wierkowe. Zawieraly one niewielkg liczbe przyrostow od 39 do 61 i tylko jedna sekwencja osobnicza
byta kompletna co pozwolito na precyzyjne ustalenie sezonu $cigcia $wierka — na przetom wiosna/lato1607
AD. W przypadku drugiego elementu Swierkowego mozna jedynie okresli¢ najwczesniejsza mozliwa date
jego $ciecia po 1724 AD, gdyz badana sekwencja nie zawierala stoja podkorowego. Sztolnia Wezowa nie jest
wzmiankowana w zadnych dokumentach archiwalnych. Wspotczesnie przyjmuje si¢ ze wyrobisko to powstato
w XIX w. Niestety pobrane proby do badan dendrochronologicznych nie pochodzity bezposrednio z obudowy,
miejsce ich znalezienia nie jest miarodajne (przy wlocie sztolni), dlatego tez otrzymane datowania nie pozwalaja
na weryfikacje czasu wykonania tego wyrobiska.

Mtodsze drewno — z konca XVII wieku stwierdzono w dwoch wyrobiskach: kopalni St. Georg i sztolni
Silberloch w Gérach Sowich. Drewno jodtowe ze sztolni Silberloch pochodzi z jodet Scigtych po 1697 AD
i 1699 AD, natomiast drewno $wierkowe po 1685 AD. W pozostatych probach uzyskano datowania mtodsze,
XVIII wieczne: po 1712 AD, po 1753 AD i1 1780 AD. Wigksza w przypadku tej sztolni ilo§¢ wydatowanych
préb dendrochronologicznych i ich znaczna miarodajnos¢ (czesciowo bezposrednio z obudowy), pozwolita
na dokonanie analizy etapéw drazenia tego wyrobiska i ustalenie Ze, pomimo swojej udokumentowanej, XVI
wiecznej genezy, wickszo$¢ prac gorniczych w Silberlochu zostata wykonana w XVII 1 XVIII w..

Drewno z kopalni St. Georg reprezentuje drewno debu cho¢ zawiera kompletng sekwencje osobniczg 37
przyrostow z zachowanym stojem podkorowym to datowanie dendrochronologiczne nie jest precyzyjne. Wy-
konane datowanie radiowgglowe C14 — MODL1_ W30 140+40 BP, MKL-449 wskazuje, iz badane drewno
nie jest starsze niz 1680 AD. Odpowiada to temu samemu okresowi historycznemu co wspomnianej sztolni
Silberloch. Z badan archiwalnych wynika ze wyrobisko to powstato w XVI w i podobnie jak Silberloch byto
eksploatowane na przetomie XVII i XVIII w.

Drewno pozyskane bezposrednio z zachowanej obudowy sztolni Pod Przeleczg Bardzkg pozwolito ustali¢
date wykonania tego wyrobiska. Sztolnia nie byta wzmiankowana w Zrodtach archiwalnych. Stwierdzono ze
drewno do wykonania obudowy zostalo $cicte w 1704 AD, a miejsca pobrania prob wskazywaly na podobny
czas wykonania calego wyrobiska.

Najmtodsze XVIII 1 XIX wieczne drewno pochodzi z 3 wyrobisk w Gérach Sowich. Na pierwsza potowe
XVIII w. wydatowano elementy drewniane wystepujace w kopalni Marie Agnes w Bystrzycy Gornej i kopalni
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Teodor w Przygorzu. Drewno $wierkowe obecne w kopalni Marie Agnes pochodzi z drzew $cigtych po 1714
AD. Badanie pozwolito na ustalenie okresu wykonania obudowy wraz z zachowanymi elementami odwadniaja-
cymi w szybie kopalni Marie Agnes. W kopalni Teodor wystepuja sosnowe elementy drewniane mtodsze — XIX
wieczne ( 1811 AD), co potwierdzilo wczesniejsze badania archiwalne, datujace to wyrobisko na XIX w.

XIX-wieczne drewno zlokalizowane w sztolni Elisabeth to drewno $wierku $cigtego w 1864 . W obu przy-
padkach zachowane sa kompletne sekwencje przyrostowe liczace od 62 do 73 stojow.

Dzigki przeprowadzonym badaniom dendrochronologicznym uzyskano datowanie drewna wystepujacego
w 8 wyrobiskach gérniczych. Nalezy jednak pamietac, ze sa to datowania dotyczace elementow drewnianych
wystepujacych w kopalniach i sztolniach Gor Sowich, Bardzkich i Kotliny Ktodzkiej, a nie samych wyrobisk.
Jednak ze wzgledu na ograniczone dane odnos$nie historii wyrobisk tego regionu lub ich brak, datowania den-
drochronologiczne stanowig cenne informacje i zaczatek badan na szersza skale, ktore wymagajg zarowno
czasu, wspotpracy interdyscyplinarnej szerszych zespotow badawczych: archeologow, gornikow, geologow,
geofizykow i dendrochronologow.

Andrzej J. WOJCIK
Instytut Historii Nauki PAN

BADANIA KAROLA BOHDANOWICZA I JEGO UCZNIOW NA SYBERII
W ZAKRESIE GEOLOGII STOSOWANEJ NA PRZELOMIE XIX I XX WIEKU

W drugiej potowie XIX wieku i na poczatku XX wieku zagadnieniami geologii stosowanej na Syberii zaj-
mowato si¢ wielu geologdw, a wsrod nich 1 Polacy, pracujacy woéwczas na terenie Rosji. Niestety stosunkowo
mato jest zachowanych §ladow ich dziatalnosci a jeszcze mniej jest autorskich materiatéw kartograficznych,
w tym map geologicznych i gérniczych. Ich dziatalno$¢ zostawita jednak trwale $lady przyczyniajac si¢ do
rozpoznania bazy surowcowej tego regionu. Geologia stosowana, bowiem wykorzystuje wyniki geologii pod-
stawowej do celow praktycznych. Mozna wyodrebni¢ pewne dziedziny, ktore z biegiem czasu wyspecjalizowaty
sie, a wsrod nich: geologie zt6z, geologie inzynierska i hydrogeologie.

Poczatki tych nauk na terenie Syberii nierozerwalnie sg zwigzane z Karolem Bohdanowiczem (1864—1947)
1jego uczniami. Osobie nauczyciela poswiecono w literaturze stosunkowo duzo artykutow i ksigzek. Wynika to
zaré6wno z faktu istnienia niepodwazalnego i wielkiego dorobku naukowego Bogdanowicza, jak i sprawowania
przez niego funkcji dyrektora rosyjskiego Komitetu Geologicznego w Petersburgu. Nalezy zaznaczy¢, ze dziatat
on w bardzo trudnym okresie (1914—1919). Prace Komitetu zostaty wtedy skoncentrowane na gléwnych tematach
badawczych: poszukiwanie i rozpoznanie zt6z surowcow mineralnych i okreslenie sposobow ich eksploatacji oraz
wyjasnienie warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych w rejonie projektowanych i istniejacych systemow
komunikacyjnych (drog, kolei). Potwierdzato to dziatania rozpoczete na forum II Ogoélnorosyjskiego Zjazdu
Geologow w zakresie geologii praktycznej i poszukiwan (1911/1912), ktéry — miedzy innymi - potwierdzit
konieczno$¢ wspdlpracy z geologami w czasie wykonywania prac przy budowie linii kolejowej oraz, ze projekt
kazdego tunelu musi by¢ oparty na ekspertyzie geologicznej, odnoszacej si¢ do calego projektu linii kolejowej,
a wzdhuz catej projektowanej linii kolejowej nalezy wykona¢ mapy topograficzne w doktadnej skali.

Instytut Gorniczy w Petersburgu, w ktorym studiowat (dyplomu inzyniera gornictwa uzyskat 15 czerwca
1886 1.), a po6zniej pracowat Karol Bohdanowicz powstat juz w 1773 r., w czasie, gdy w Europie zaktadano
pierwsze wyzsze uczelnie gérnicze. Pierwszym polskim absolwentem uczelni petersburskiej byl Wincenty
Choroszewski (1866 r.), pdzniejszy naczelnik zaktadow gorniczych Krolestwa Polskiego. W sumie do 1914 r.
Instytut ukonczyto okoto stu Polakow. Studia trwaly 5 lat i bardzo wyczerpujace. Oprocz zajec studenci odbywali
takze praktyki ptatne w réznych zaktadach przemystowych, zlokalizowanych na obszarze catej Rosji.

Karol Bohdanowicz zostat w Instytucie Gérniczym wyktadowca geologii ogolnej i geologii zt6z mineral-
nych. W 1902 r. uzyskat stopien doktora nauk technicznych. W latach 1902—-1904 oraz 19061919 kierowat
Katedrg Geologii, a w okresie 1918—-1919 byt takze dziekanem Wydzialu Geologicznego. W 1903 r. uzyskat
habilitacje i powotano go na profesora nadzwyczajnego, a w 1909 r. zostal profesorem zwyczajnym. W tym
czasie zastynat juz, jako znakomity pedagog. Stworzyt kurs o ztozach mineraléw uzytecznych, a jego wyktady
zostaly zebrane i wydane w osobnych opracowaniach.

Wsrod ucznidw, ktorzy studiowali, pod jego kierunkiem Bogdanowicza, w Instytucie Gorniczym wielu
zastuguje na uwage, ale wsrdd nich przede wszystkim nalezy wymieni¢ Stefana Czarnockiego (1878—1947)
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oraz Stanistawa Doktorowicza-Hrebnickiego (1888—1974). Ich dziatalnos$¢ na terenie Syberii stata si¢, bowiem
dowodem na istnienie ,,szkoly” Bohdanowicza, a wyniki ich prac naukowych na trwale weszly do dorobku
nauki.

Stefan Czarnocki ukonczyt studia w 1906 r. i uzyskat tytut inzyniera gérniczego, jako pierwszy dyplomant
Bohdanowicza. Pracowat w Komitecie Geologicznym i badat ztoza rud Zelaza w zachodniej Rosji i w Krolestwie
Polskim. Nastgpnie opracowywat budowe geologiczng kopaln wegla oraz obliczat zasoby wegla kamiennego
w Zaglebiu Dabrowskim. W latach pozniejszych dla budujacych sie kolei syberyjskich wykonat szereg eks-
pertyz geologicznych.

Stanistaw Doktorowicz-Hrebnicki studia ukonczyt w 1912 r., uzyskujac tytut inzyniera goérniczego, na
podstawie prac dyplomowych wykonanych pod kierunkiem Bohdanowicza z zakresu gornictwa i geologii.
Zostal przyjety do pracy w Komitecie Geologicznym bezposrednio po dyplomie. W latach 1913-1922 pracowat
w Okregu Zabajkalskim. W tym czasie odkryt i udokumentowat szereg zt6z surowcow mineralnych, w tym
przede wszystkim rud metali.

Dziatalnos¢ naukowa Karola Bohdanowicza oraz jego uczniéw obejmowata rozlegle dziedziny nauk geo-
logicznych i gérniczych. Jako jeden z najwigkszych geologdw Rosji wychowat inzynierow, ktorzy przez lata
sprawowali kierownicze funkcje, kierujac badaniami zasobow mineralnych tego kraju. Rowniez po przyjezdzie
do Polski, po I wojnie $wiatowej, wlaczali si¢ oni w nurt nauki.

Utworzona przez Bohdanowicza specjalnos¢ ,,geologia zt6z”, ktora byta wyktadana w Instytucie Gorniczym
wyodrebniata si¢ powoli z nauk geologicznych. Obejmuje ona, bowiem cate spektrum probleméw ztozowych,
poczawszy od poszukiwania i rozpoznania z16z surowcoéw mineralnych, poprzez ich oceng jakosciowa i ilo-
Sciowa, az do obstugi geologicznej kopaln. Ponadto zawiera takze badania z zakresu oceny procesow przerobki
surowcow mineralnych, oceny wptywu zaktadow gorniczych na srodowisko wraz z poeksploatacyjnym zago-
spodarowaniem kopaln. Zadania te rozumial bardzo dobrze Karol Bohdanowicz, gdy obejmowat stanowisko
wyktadowcy w Instytucie Gorniczym jak i kierownictwo w Komitecie Geologicznym. Uznawat, bowiem, ze
tylko bliski kontakt nauki z przemystem moze zapewni¢ wspolny rozwoj nauki. Dziatania te prowadzit przez
wiele lat, razem ze swoimi uczniami juz w Polsce, organizujac takze od podstaw polska stuzbe geologiczna.

Pawet P. ZAGOZDZON

Instytut Gornictwa Politechniki Wroctawskiej

RELIKTY GORNICTWA WEGLA SPITSBERGENU
— WYBRANE PRZYKLADY Z OBSZARU ISFJORDU

Gornictwo wegli na Spitsbergenie (najwickszej wyspie potozonego na dalekiej péinocy norweskiego archipe-
lagu Svalbard) rozwija si¢ od przetomu XIX 1 XX wieku. Poczatkowo funkcjonowat tam szereg przedsiebiorstw
norweskich, amerykanskich, brytyjskich, szwedzkich, holenderskich i rosyjskich. Od lat 30-tych ubieglego
stulecia jedynymi graczami pozostala Norwegia (spotka Store Norske Spitsbergen Kulkompani AS.) oraz
Zwiazek Radziecki — dzi$ Rosja (przedsiebiorstwo Arktikugol). W ostatnich dekadach zauwazy¢ mozna w ich
przypadku przeciwne trendy w zakresie dzialalnosci gorniczej. Rosja (po likwidacji kopaln Grumant w roku
1961 oraz Piramida w 1998r.) prowadzi eksploatacje w swoim ostatnim zaktadzie gérniczym — Barentsburgu.
Norwegia posiada dwie czynne kopalnie — Gruve 7 w poblizu Longyaerbyen (stolicy Svalbardu) oraz Svea.
O ile eksploatacja w pierwszej z nich prowadzona jest na bardzo ograniczong skale, gtéwnie dla zapewnienia
dostawy opatu do elektrocieptowni w Longyearbyen, to kopalnia Svea przeszta w ostatnich latach gruntowna
reorganizacj¢ i modernizacje, a jej produkcja przekracza nawet 4 mlin. t rocznie. Dzigki temu globalne wydoby-
cie wegla na Spitsbergenie wzrosto kilkukrotnie i po raz pierwszy w ponad stuletniej historii nie ma charakteru
deficytowego.

Pozostatoscia tej wieloletniej aktywnosci jest kilkadziesigt obszaréw poszukiwan i eksploatacji wegli po-
lozonych w fiordach zachodniego wybrzeza Spitsbergenu. Na terenach tych w ré6znym stanie zachowane sa
rozmaite relikty prac gérniczych. Najwigksza ich koncentracja znajduje si¢ w rejonie Longyearbyen, a zwtaszcza
w dolinie Longyeardalen. Niezwykle interesujaca jest rowniez wyludniona osada Piramida.

W rejonie Longyearbyen szczegdtowo spenetrowano pozostatosci kopaln Gruve 1, 1b, 2 1 2b. Pobieznie
zapoznano si¢ tez z pozostatosciami kopaln Gruve 3, 4-7. Dobrze zachowane sg zabudowania historycznych
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kopaln w dolinie Adventdalen oraz Gruve 2b w Longyeardalen. Zabudowania kopaln maja wyjatkowa forma,
wynikajgcg z usytuowania ich na stokach o ekstremalnie duzym (rzgdu 45(0)) nachyleniu.

Najbardziej przyciggajacym wzrok elementem dawnej infrastruktury gorniczej sa doskonale zachowane
dziesiatki wiez kolejki linowej, ktora zapewniata odstawe urobku na odlegto$¢ nawet 10 km. Ponadto wspomniec¢
nalezy o niewielkim skansenie maszyn gorniczych, zgromadzonych pod gotym niebem w poblizu kosciota
w Longyearbyen.

Zbadano stan zachowania sztolni kopala nr 1, 1b, 2 i 2b. Sa one niedostepne z powodu: 1) zawalenia si¢
przywejsciowych odcinkéw wyrobisk prowadzonych w strefie rumoszu zboczowego, 2) zastonigcia wlotow
materiatem skalnym w wyniku intensywnych powierzchniowych ruchéw masowych (charakterystycznych dla
obszarow gorskich strefy klimatu polarnego), 3) zablokowania sztolni pionowymi §cianami warstwowanego,
litego lodu, utworzonego wskutek oddzialywania permafrostu. Stwierdzono, ze dwie sposrod analizowanych
sztolni sg prawdopodobnie, nie zmienionymi od czasu powstania, reliktami najstarszych prac gérniczych (roz-
poznawczych?) prowadzonych na obszarze Longyeardalen.

Regularnie organizowane wycieczki turystyczne do osady Piramida majg charakter calodniowego rejsu,
potaczonego z podziwianiem niektorych odcinkéw wybrzeza Isfjordu oraz schodzacego do morza czota pobli-
skiego lodowca. Z tej przyczyny okres pobytu na ladzie jest niestety bardzo krotki. Trasa wycieczka prowadzi
od portu uliczkami osady, zwiedzany jest duzy pawilon mieszczacy m.in. sale centrum kultury, hotel z niewielka
wystawa pamiatek po okresie §wietnosci, a obowigzkowym punktem programu jest najdalej na potocy potozony
pomnik Wodza Narodow — Wiodzimierza Ilicza. Relikty dziatalno$ci gorniczej obserwowaé mozna jedynie
z duzej odleglosci — sg to usytuowane na wysokosci kilkuset metréw n.p.m. zabudowania kopalni, hatdy z duza
zawarto$cig substancji weglistej oraz pochylnie do transportu 0s6b i odstawy urobku.
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SESJE TERENOWE

Sesja I: PRZECZNICA-GIERCZYN-KROBICA - SCIEZKA
TURYSTYCZNA ,,SLADAMI DAWNEGO GORNICTWA KRUSZCOW”

TRASA: ZLOTNIKI LUBANSKIE — GIEBULTOW — SWIECIE
— WOLIMIERZ - POBIEDNA — KROBICA — GIERCZYN

ZELOTNIKI LUBANSKIE

Zalozone w na ,,surowym korzeniu” jako miasto gornicze, prawa miejskie otrzymato w 1677 roku. Szybko
jednak upadto, poniewaz zasoby zlota w okolicach si¢ wyczerpaly. Przez nastepne 250 lat bylo niewielkim
osrodkiem tkackim i ustugowym, po zbudowaniu w latach 1919-1922 zapory na Kwisie i Jeziora Ztotnickiego
stato si¢ lokalnym osrodkiem turystycznym. Po 1945 roku nie odzyskato praw miejskich. Centrum miejscowosci
stanowi rynek z drewnianym, bardzo zdewastowanym ratuszem.

GIEBULTOW

Poczatkowo wie$ nalezaca do dobr zamku Swiecie, w okresie Reformacji jeden z pierwszych osrodkow
nowego porzadku koscielnego w regionie. Od zakonczenia wojny trzydziestoletniej w okolicach osiedlato si¢
wielu protestanckich uchodzcéw religijnych (eksulantéw) z Czech i Slaska. Miejscowy kosciét na poczatku
XVIII wieku przebudowano na tzw. kosciét ucieczkowy (m.in. dobudowujac kilkupietrowe empory), do
ktorego na nabozenstwa ewangelickie przybywali wierni takze z dalszych rejonéw Slaska. Jest on jednym z
najlepiej zachowanych ko$ciotow tego typu na Slasku i Luzycach. Od II potowy XIX wieku lokalny osrodek
przemystu wldkienniczego. W czasie Il wojny $Swiatowej zaktady zostaty przeksztatcone w fabryke przemyshu
zbrojeniowego, w ktorej zatrudnione byty wigzniarki z lokalnej filii obozu Gross-Rosen. Po wojnie wznowiono
dziatalnos¢ zaktadow wiokienniczych, ktore jednak podupadly mocno w latach 90.

SWIECIE

W poczatku XIV wieku z fundacji ksigzat swidnicko-jaworskich wzniesiono tu zamek — jeden z wielu strze-
gacych granicy pomiedzy Slaskiem a Czechami. Ze wzgledu na peryferyjne polozenie odgrywat role jedynie
lokalng. Odbudowany po pozarze w 1527 roku, zdewastowany w czasie wojny trzydziestoletniej, ostatecznie
opuszczony w 1820 roku, popadt w ruine. Do dzi$ zachowaty si¢ jedynie niewielkie fragmenty murow. W miej-
scowosci znajduje si¢ sporo budynkéw o charakterze przystupowym.

WOLIMIERZ

Wies zalozona pod koniec XVII wieku przez eksulantow, byta lokalnym o$rodkiem wiokiennictwa i prze-
mystu szklarskiego. Po Il wojnie $wiatowej niemal catkowicie wyludniona. Od 1993 roku w dawnym budynku
stacji kolejowej ma swoja siedzibe¢ znany teatr offowy ,,Klinika lalek” ktory przyciagnat do miejscowosci innych
artystow, zwlaszcza plastykow, i przeksztatcit si¢ w ,,Migdzyplanetarne krolestwo sztuki”.

POBIEDNA

Do 1815 miasto gornicze, w okolicy eksploatowano rozne mineraty o charakterze zytowym. W pobliskich
Unigcicach (obecnie polaczone z Pobiedng) istniata kopalnia cyny. Miejscowos¢ nalezata do moznego i po-
siadajacego liczne dobra na Gornych Luzycach rodu von Gersdorf, ktory chetnie osiedlat w swoich majatkach
eksulantéw z Czech. Tutejszy kosciot (zachowata si¢ z niego tylko wieza) od czaséw wojny trzydziestoletniej
peit funkcje ucieczkowego. W 1744 roku urodzit si¢ tu Adolf Traugutt von Gersdorf (zm. 1807), ktory za-
stynat jako wybitny uczony swojej epoki: geolog, astronom i fizyk, zatozyciel Goérnotuzyckiego Towarzystwa
Naukowego. Wzni6st on w miejscowosci zespot patacowy (obecnie zdewastowany) — w parku, w tzw. Zielonym
Domku znajdowato si¢ obserwatorium astronomiczne i laboratorium fizyczno-geologiczne.

fhw

Zwiedzamy poznane juz w poprzednich latach tereny Przecznica—Gierczyn—Krobica. Celem jest porownanie
stanu sprzed rozpoczgcia realizacji projektu ,,Rekultywacja obszaréw zdegradowanych dziatalno$cig gornicza
na terenie Gminy Mirsk, z utworzeniem $ciezki turystycznej Sladami dawnego gérnictwa kruszcow” (2008 r.),
stanu w trakcie prac przy realizacji projektu (2012 r.) oraz stanu obecnego, czyli w momencie finalizacji prac.
Obiektem zwiedzania bedg wybrane lokalizacje z opisanych dale;j.
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STANOWISKO 1. SZTOLNIA ODWADNIAJACA KOPALNI ANNA MARIA

Lokalizacja: Przecznica, okoto 100 m ku NE od mostu na Przecznickim Potoku

Wylot miniaturowej sztolni (szerokos$¢ wynosi zaledwie 60 cm, wysoko$¢ — 75 cm) znajduje si¢ tuz przy
korycie potoku. Jej spag przykrywa co najmniej 15-centymetrowa warstwa luznego materialu skalnego. Wedtug
Madziarza (2008) powyzej, na terenie wsi maja si¢ znajdowac zapadliska, a sztolnia utracita droznos¢. Ze sztolni
nastepuje staty, staby wyptyw silnie mineralizowanych wod kopalnianych, z ktorych straca si¢ migkki zottawo-
brazowy osad wodorotlenkow zelaza. Wydajnos¢ wyptywu w dniu 27.10.2010r. miata wartos¢ 0,25 I/s.

W dnie Przecznickiego Potoku, w odlegtosci okoto 15 m powyzej wylotu sztolni, wyraznie widoczne sg wy-
chodnie tupkoéw kwarcowo-biotytowo-serycytowych o ptaskorownoleglej oddzielnosci. Skata zawiera nieliczne
porfiroblasty granatow oraz preciki turmalinu. Pakiet tupkowy wykazuje orientacje foliacji 5/65. Wyksztalcita
si¢ tu mata, ale malownicza kaskada z wyzlobieniami i kottem eworsyjnym, bedacymi skutkiem erozyjnego
dziatania nurtu strumienia. W korycie potoku obserwowaé¢ mozna otoczaki szeregu odmian tupkow tyszczyko-
wych (w tym granatono$nych) oraz gnejsow i granitognejsow, a takze drobne tachy zwirowe i piaszczyste.

STANOWISKO 2. SZTOLNIA DREI BRUDER

Lokalizacja: Obiekt potozony jest ok. 150 m ponad szosg Gierczyn—Przecznica, ok. 750 m od Przecznicy, na
granicy zagajnika i taki.

Przed wlotem wyrobiska znajduje si¢ okoto 20-metrowej dtugosci jar, utworzony w wyniku zapadnigcia
si¢ przywejsciowego odcinka sztolni, a nizej — niewielka, stabo zachowana hatda. Zgodnie z planem przed-
stawionym przez Bireckiego (1959) sztolnia ta miata ok. 190 m dlugosci, okoto 100 m od wlotu zglgbiono
dwa krotkie chodnik. Na skarpach doskonale widoczne sg skutki ciekawego zjawiska geologicznego — petza-
nia warstwy zwietrzeliny i gliny zboczowej. W jego wyniku dochodzi do reorientacji pakietu tupkowego od
warto$ci 190/85 1 195/88, przez 215/50 do 224/18. Dostepna do obserwacji skala to drobnoblastyczny tupek
kwarcowo-serycytowy o pertowym potysku z soczewami kwarcu o migzszosci do 20 cm i rzadkimi drobnymi
zmarszczkowaniami.

STANOWISKO 3. SZTOLNIA FRYDERYK WILHELM

Lokalizacja: Okoto 200 m ponad szosg w potowie odlegtosci migdzy Gierczynem i Przecznicg w wysokopien-
nym lesie.

Stanowisko obejmuje niewielka hatde, oraz wlot dostepnej obecnie sztolni. Niewielka hatda (do 2 m wyso-
kosci) zasiedlona jest ro§linnoscia poszycia lesnego, jednak dostgpne do obserwacji sa fragmenty skalne bu-
dujace gorotwor w tym miejscu (tupki tyszczykowe z granatami i soczewami kwarcu). Liczne bloczki kwarcu,
o znacznych niekiedy rozmiarach wystepuja rowniez w otoczeniu hatdy.

Rzucajaca si¢ w oczy cechg wlotu sztolni Fryderyk Wilhelm jest jego bardzo regularny przekroj poprzeczny,
o szerokosci 0,9 m i wysokosci ok. 1,7 m. Sztolnia na wigkszosci swej dtugoséci rownieS zachowuje taka forme.
Jej obecny stan w zasadzie nie odbiega od sytuacji przedstawionej przez Bireckiego (1959). Sztolnia biegnie
niemal prostoliniowo ku S (azumut biegu odcinka przywejsciowego: 192°), az do przodka potozonego w odlegto-
$ci 80 m. W odlegtosci ok. 40 m od wlotu, pod katem prostym w obu kierunkach odchodzg chodniki, bedace de
facto pozostato$cig trzypoziomowej (Madziarz, 2008) komory po eksploatacji ztoza. Chodnik zachodni dostgpny
jest na odcinku ok. 35 m, za§ wschodni (gdzie znajduje si¢ zrab $lepego szybiku albo obudowa niSszej czesci
komory eksploatacyjnej) jest wyraznie krotszy. W koncowej czgséci sztolni znajduja si¢ jeszcze dwa krotkie
chodniki biegnace ku wschodowi. Na niemal calej dtugo$ci wyrobiska zalane sa woda do wysokosci 30-70 cm
Zagozdzon & Zagozdzon, 2010). W zwiazku z tym zwlaszcza rejon szybu oraz zalana komora eksploatacyjna
w chodniku zachodnim stwarzajg duze zagrozenie (por. Madziarz, 2008). Wystepujaca tu skate okreslono jako
monotonny tupek kwarcowo-serycytowo-biotytowy z rzadko wystgpujacymi niewielkimi soczewami kwarcu
oraz nielicznymi stupkami turmalinu.

STANOWISKO 4. PUNKT WIDOKOWY WE WSI LASEK

Lokalizacja: Péinocne zbocze gory Lyszczyk, ponad szosg z Gierczyna do wsi Lasek.
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Na SE od Gierczyna $ciezka turystyczna wspina si¢ gwaltownie na zbocze gory Lyszczyk, osiggajac rzedng
ok. 557 m n.p.m. Roztacza si¢ stad szeroka panorama ku NE, N i NW (ok. 150°), umozliwiajaca zapoznanie
si¢ z uksztaltowaniem i zagospodarowaniem widocznych terenéw oraz z potozeniem niektorych, znajdujacych
sie¢ w okolicy, obiektow interesujacych z geologiczno-goérniczego punktu widzenia (Zagozdzon & Zagozdzon,
2010). Panorama sigga od stokow pobliskiej gory Granaty na wschodzie do gor Wyhlidka i Kukacka (na terenie
Republiki Czeskiej) na zachodzie, i obejmuje przede wszystkim Kotling Mirska oraz zamykajace ja Wzgorza
Radomickie na pétocy i Przedgorze Rebiszowskie na NE. Na pierwszym planie doskonale widoczne sg za-
budowania Gierczyna z charakterystyczng wieza kosciota pw. Narodzenia NMP, a dalej — Mirska i Gryfowa
Slaskiego. Najbardziej rzucajacym si¢ w oczy elementem morfologicznym jest wzgérze Gryf z ruinami zamku
o tej samej nazwie, w miejscowosci Proszowka (azymut. 10°). Wzgorze to powstato w wyniku erozyjnego
wypreparowania trzeciorzedowego komina bazaltowego. O kilka stopni w lewo od azymutu Mirska widoczna
jest tagodna koputa wzgorza Wyrwak. Jest ono okreslane jako najcenniejsze stanowisko geologiczne Pogorza
Izerskiego (istniejacy tu kamieniotom jeszcze przed II wojng $wiatowa byt pomnikiem przyrody; Staffa, 2003).
W otoczeniu tupkéw tyszezykowych i leukogranitow pasma lupkowego Mirska wystepuje tam wktadka lupkow
amfibolowych oraz zyla grejzenow kwarcowo-muskowitowo-topazowych (Szalamacha, 1982), okreslanych
tez jako skata kwarcowo-topazowa Maciejewski, 1957; Janeczek i in., 1991; Heflik, 1989), a nawet topazyt
(Budkiewicz 1949). Te zazwyczaj jasne skaty zbudowane sa z topazu, turmalinu, muskowitu, skaleni, kwarcu
i fluorytu, wystepuje tu takze kilka mineratéw rudnych m.in. parageneza kasyteryt-wolframit-szelit (Szata-
macha, 1982; Heflik, 1989; Janeczek i in., 1991). Zawartos¢ topazu waha si¢ w granicach 30-80%, rozmiary
krysztalow tego mineratu siggajg niekiedy nawet kilku centymetrow. Stupki czarnego turmalinu (szerl) osia-
gaja 6 cm dlugosci, a w niektorych strefach stanowia one niemal catg masg skaty (Janeczek i in., 1991; Heflik,
1989). Na NEE (azymut 70°) rzuca si¢ w oczy charakterystyczna szara, zelbetonowa bryla pozostatosci zakladu
przerobczego bazaltu w Rebiszowie. Pomiedzy Regbiszowem i Proszowa, okoto 2 km ku NE od Przecznicy,
znajdujg si¢ znaczne wystapienia neogenskich bazaltoidow, eksploatowanych prawdopodobnie od pol. XIX w.
(Staffa, 2003). Obecnie sg one udostgpnione wyrobiskami kopalni PPU ,,PRI-BAZALT” S.A. w Rebiszowie,
produkujacej kruszywa drogowe i budowlane. Czynny, rozlegty, trzypoziomowy kamieniotom udostepnia do
obserwacji cios stupowy w dwoéch pokrywach lawowych, a miejscami rowniez osadowe podloze utworow
efuzywnych. Dawne wyrobisko (tzw. Odarte Skaty na mapach turystycznych) jest w wigkszosci wypelnione
zbiornikiem wodnym gromadzacym wody z ciggu technologicznego zaktadu przerodbczego ,,PRI-BAZALT”
(ptukanie kruszyw).

STANOWISKO 5. SZYB NR 1 KOPALNI GIERCZYN (REICHER TROST)

Lokalizacja: Okoto 600 m ku SEE od kosciota w Gierczynie.

Wiot wyrobiska jest obecnie zabezpieczony ptyta betonowa catkowicie niewidoczng spod warstwy darni, stan
tego zabezpieczenia omawiaja Madziarz i Sztuk (2008). Zbocze wokdt zrebu szybu zostato podcigte, a utworzona
skarpa ma wysokos¢ do 3,5 m. Odstania sig¢ tu profil litologiczny, obejmujacy warstwy gleby, gliny zboczowej
z rumoszem oraz skate in situ. Doskonale widoczne sg konsekwencje spetzywania warstwy zwietrzelinowe;j
w postaci tzw. kos (hakow) zboczowych, powodujacych reorientacje pakietow tupka tyszczykowego od wartosci
178/82 (skata in situ) do 78/20. Ponizej pozostatosci szybu, na odcinku ok. 100 m rozciaga si¢, wzdtuz zbocza,
rozlegta, ale stosunkowo niska halda. Ulegta ona samoistnej rekultywacji, jest obecnie porosnigta mtodnikiem
brzozowym i krzewami.

STANOWISKO 6. WYROBISKA I NATURALNE SKALKI
NA POLU GORNICZYM HUNDSRUCKEN W KOTLINIE

Lokalizacja: W dolinie ponizej wsi Kotlina. Wzdhuz osi niewielkiej grani o przebiegu ok. NE-SW do E-W,
potozonej na zachodnim zboczu doliny. Znajduje si¢ tu zespdt obiektow pogdrniczych (pozostatosci dwdch
szybow kopalni Hudsriicken, sztolnie rowy i halda) oraz geologicznych stanowisk obserwacyjnych.

NOWY SZYB KOPALNI HUDSRUCKEN

Obiekt ten (pdzniejszy szyb nr 2 kop. Gierczyn) zlokalizowany jest ok. 10 m ku SW od asfaltowej drogi
dojazdowej do najnizszej czesci wsi Kotlina. Widoczny jest zrab szybu o przekroju prostokatnym, ok. 3x4 m.
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Ponizej warstwy zwietrzeliny widoczna jest skata in situ o orientacji foliacji 8/50, 8/55 1 10/66. W odlegtosci ok.
15 m ku S znajduje si¢ dobrze zachowany przekop przez mala, lecz ostrg gran, wykonany dla doprowadzania
wody od strony strumienia przeptywajacego przez wie$ Kotlina. W obrgbie odstonietego tu tupka tyszczykowego
(orientacja foliacji 362/64) znajduja si¢ doskonale wyeksponowane soczewy kwarcu o dtugosci do 60 cm.

Na potoc od szybu znajduje si¢ dos¢ rozlegla, lecz stabo widoczna i stabo dostgpna hatda. Ulegta ona
catkowitej naturalnej rekultywacji, jest pokryta roznorodng roslinnoscia, a budujacy ja materiat skalny jest
niedostgpny.

STARY SZYB KOPALNI HUNDSRUCKEN (POCHYLY)

Pozostatos¢ otworu szybu pochytego zlokalizowana jest przy grani wspomnianego wyzej grzbietu, u stop
widocznej z drogi prowadzacej do wsi Kotlina, eksponowanej ku SEE skaty. Skata ta, podcigta robotami gor-
niczymi, ma wysokos¢ ok. 6 m (rys. 1).

Wystepujace tu omszate i pokryte porostami skaty to tupki kwarcowo-biotytowo-serycytowe z turmalinem
oraz przewarstwienia lupkow kwarcowo-serycytowych z niekiedy znacznymi koncentracjami silnie zwietrza-
tych porfiroblastow granatéw o rozmiarach do 10 mm. Orientacja foliacji, w wigkszosci przypadkéw wykazuje
niewielkg zmienno$¢ w granicach 346/52—-12/78, dokumentujac obecnos¢ szerokopromiennych fatdow. W NW
czesci skaty stwierdzono obecnos¢ (prawdopodobnie) izoklinalnego fatdu o pomierzonej orientacji skrzydet
346/52 1 10/84, foliacji w czesci przegubowej — 90/22 1 osi faldu — 68/30 (rys. 2).

Wewngetrzna budowa fatdu jest skomplikowana — tupek uleglt miejscami intensywnemu i nieregularnemu
zgnieceniu, a deformacje maja czesciowo charakter zatomowy. Wystepujace tu liczne soczewy kwarcu o dhu-
gosci do kilkunastu centymetrow oraz odosobniona — o migzszosci 35 cm i az 1-metrowej dlugosci wydaja sie
koncentrowac w przegubowej czesci opisanego fatdu izoklinalnego (Zagozdzon & Zagozdzon, 2012).

W odlegtosci ok. 10 m ku W, tuz pod granig grzbietu, znajduje si¢ niewielkie, prawdopodobnie naturalne
odstoniecie skalne o wysokosci ok. 1,5 m. Udostepnia ono do obserwacji tupek tyszczykowy zawierajacy liczne,
rozwleczone niewielkie soczewy kwarcu (do 1,5 cm migzszosci, do 10 cm dhugosci). Jest to wychodnia bar-
dziej odpornej na dziatanie czynnikow wierzeniowych skaty budujgcej osiowa czg$¢ wspomnianego grzbietu,
odpowiadajacej, opisywanym przez Szatamache (1982) strefom tupkowym z licznymi laminami i soczewkami
kwarcu. Orientacja foliacji przyjmuje tu warto$¢ 6/50.

KROTKA SZTOLNIA OK. 25 M KU W OD SZYBU HUDSRUCKEN — STAREGO

Stanowisko to obejmuje krotkie (10-metrowej dlugosci) wyrobisko podziemne (Zagozdzon & Zagozdzon,
2012) oraz niewielka $ciang¢ skalng (wysokosci do 3,2 m, dtugos$¢ 12 m) z charakterystyczng tukowo sklepiong
nisza, utworzong w wyniku zarwania si¢ stropu przywejsciowej czesci sztolni.

Sciana skalna daje mozliwo$¢ przesledzenia zmiennosci litologii i orientacji foliacji w rozleglej strukturze
fatdowej. W potnocnej i centralnej czesci odstonigcia obserwujemy skate o wyraznej oddzielnosci ptaskorow-

Rys. 1. Podcigta robotami gorniczymi skata ponad szybem Hudsriicken starym
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Rys. 2. Sytuacja geologiczna w rejonie starego szybu Hudsriicken — szerokie odslonigcie ukazujace potnocne skrzydlo struktury anty-
klinalnej ok. 25 m ku W od wyrobiska (A), i osiowa czg$¢ tego faldu przy szybie (B), na rysunku C ukazano interpretacje
wynikow obserwacji; 1 — tupki kwarcowo-serycytowo-biotytowe miejscami z turmalinem i granatami, 2 — soczewy kwarcu,

3 — pomiary orientacji foliacji, 4 — pomiar orientacji osi faldu (Zagozdzon & Zagozdzon, 2012)

noleglej, z konsekwentng zmiang orientacji foliacji od 8/68 w czesci pétnocnej do 340/60 w czesci centralnej
(rys. 2 A). Kwarc tworzy tu mate soczewki (do 2 cm migzszos$ci, do 10 cm rozciaglosci), sporadycznie wystepuja
bardziej izometryczne soczewy o srednicy ok. 8 cm. W potudniowej czgsci $Sciany skalnej orientacja foliacji
przyjmuje wartosci 355/46 1342/30, a dalej — 60/22 1 90/25. Kwarc wystepuje tu w postaci wyraznie wigkszych
(do 1 m) i bardziej nieregularnych soczew oraz gniazd. W odlegtos$ci kilku metréw ku zachodowi odstania si¢
niewielka (prostopadta do opisanej) Scianka skalna ukazujgca orientacje foliacji na drugim skrzydle opisy-
wanego fatdu (wartosci od 0/68 1 18/84 do 210/65 1 212/75). Strukturg ta mozna interpretowac jako zblizony
do izoklinalnego fald — podobny, cho¢ znacznie rozleglejszy od widocznego przy starym szybie Hudsriicken.
Prawdopodobnie oba stanowiska obserwacyjne ukazuja ta sama, cho¢ réznie rozwini¢ta i odstonieta forme
tektoniczng (rys. 2 C).

Wspomniana sztolnia jest obiektem niebezpiecznym, jej strop jest bowiem w czgsci skrajnie niestabilny
1 grozi zawaleniem — w najwyzszym punkcie tworzy go jedynie warstwa gleby. Stwarza to zagrozenie dla oséb
spacerujacych po powierzchni niewielkiego wzniesienia, w ktorym znajduje si¢ wyrobisko. Pod wzgledem
geologicznym sztolnia nie przedstawia wigkszej atrakcji.

STANOWISKO 7. STRUMIEN DZIEZA I SZTOLNIA
BRANDSCHACHTERSTOLLEN

Lokalizacja: Najnizsza cz¢$¢ doliny, w ktorej usytuowana jest wie$ Kotlina.

W osiowej czesci doliny strumienia Dzieza, ptyngcego od strony wsi Kotlina znajduja si¢ pozostatosci trzech
spietrzen wody, widocznych na ilustracji zamieszczonej przez Dziekonskiego (1972). Najwyzsze z nich znajduje
si¢ w odleglosci 30 metréw od najnizej potozonego gospodarstwa wsi Kotlina. Jest to, rozciety dziatalnoscia
erozyjng strumienia, nasyp o dtugosci ok. 50 m, wysokos$ci do 5 m i szeroko$ci podstawy do 10 m. Nasyp wy-
konany jest z gliny zboczowej z bloczkami tupka tyszczykowego o rozmiarach do 30 cm. Okoto 70 m ponize;j
znajduje si¢ kolejny, cho¢ znacznie mniejszy nasyp przegradzajacy doling. Trzecie spigtrzenie usytuowane
jest ok. 100 m nizej, w miejscu zwezenia doliny. Obiekt ten jest pokryty bardzo gesta szatg roslinng (mtodnik,
krzewy), jego dlugo$¢ wynosi ok. 40 m, a wysokos$¢ przekracza 3 m. Ponad tym spigtrzeniem znajduje si¢
niewielki zbiornik wodny oraz zabagnienia wystepujace po obu stronach asfaltowej drogi.
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Rys. 3. Profil geologiczny przedstawiajacy NE ocios sztolni Leopolda na odcinku od 19 do 24 metra, 1 — tupek serycytowy
o0 bardzo wysokim stopniu zwietrzenia, 2 — tupek serycytowy, zwietrzaty, 3 — orientacja foliacji, 4 — orientacja powierzchni
uskokowych, 5 — prawdopodobny kierunek przemieszczenia (Janiszewski, 2012)

Okruchowy materiat wypeiajacy koryto potoku Dzieza bogaty jest w mineraly rudne pochodzace z ero-
zji stref ztozowych. W trakcie badan (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010) pobrano probki osadu o frakcji 0—40
1 020 mm, ktére poddano rgcznemu szlichowaniu (z uzyciem standardowych mis do ptukania ztota). Stwier-
dzono obecnos¢ zespotu mineratow cigzkich o rozmiarach ziaren do 1 mm. Dominuje minerat o barwie szarej,
z niebieskawym odcieniem, o wysokim potysku i ptytkowym lub blaszkowym pokroju ziaren. Udziat frakcji
magnetycznej jest niewielki, tworzg ja dwa mineraty — o wysokim potysku oraz matowy.

Powyzej, na potudniowo-wschodnim zboczu doliny znajduja si¢ relikty kopalni St. Carol. Jest to pozostatos$c
szybu oraz zespot wyrobisk sztolni St. Carol, opisany przez Zagozdzondw (2012).

SZTOLNIA ODWADNIAJACA BRANDSCHACHTERSTOLLEN

Ten stabo widoczny obiekt zlokalizowany jest w odlegtosci ok. 20 m ku wschodowi od drogi asfaltowe;j
wiodacej ku wsi Kotlina, na obszarze gesto porosnietym krzewami. Wlot sztolni usytuowany jest na koncu
niewielkiej niszy. Widoczny otwdr ma wymiary zaledwie 80x44 cm i jest zabezpieczony petng obudowa ka-
mienng. Azymut jego biegu ma warto$¢ 200°. Z wyrobiska nastepuje staly wyplyw wody w ilosci ok. 1,55 /s,
z ktorej intensywnie straca si¢ brazowo-zoétta substancja — prawdopodobnie wodorotlenki zelaza. W sztolni
woda spigtrzona jest do wysokosci ok. 30 cm. Ponad wlotem wyrobiska, na obszarze szkotki lesnej, obserwo-
wa¢ mozna liczne drobne nierownosci terenu, nie wykazuja one jednak cech wskazujacych na zapadanie si¢

przywejsciowych odcinkow sztolni.

STANOWISKO 8. PODZIEMNA TRASA TURYSTYCZNA
W KROBICY - WLOT SZTOLNI LEOPOLDA

Lokalizacja: Okoto 1000 m ku SE od skrzyzowania w Krobicy, poczatek podziemnej trasy turystycznej ,,Ko-
palnia Sw. Jana”,

W trakcie zakonczonych juz prac oczyszczono i udostepniono sztolni¢ do dalszych robot. Prace przy udo-
stepnieniu dobiegaja konca. Powstang takze tablic informacyjne oraz zostanie wyznakowane dojscie do trasy

turystycznej
STANOWISKO 9. SZTOLNIA LEOPOLDA - STREFA TEKTONICZNANR 1

Lokalizacja: Okoto 20-24 metrow od wlotu sztolni Leopolda.

Przyktad ztozonej strefy tektonicznej (rys. 3). Widoczne dwa uskoki, powstajace w réznych warunkach
reologicznych. Strefa uskokowa dyslokacji wschodniej (6/80) wypelniona jest maczka uskokowa, w sasiedz-
twie zachodniej (190/85) widoczne sg deformacje plastyczne wskazujace na prawdopodobny zwrot kierunku
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Rys. 4. Znaczna koncentracja naciekow w strefie intensywnego dopltywu wod szczelinowych, formy naciekow
$wiadcza o wielokrotnym ich narastaniu i lugowaniu, w zaleznosci od poziomu zwierciadta wody w wyrobisku

przemieszczenia (wskazniki kierunku ruchu). Uskoki ograniczajg blok o orientacji foliacji (194/85) wyraznie
odmiennej od penetratywnej orientacji foliacji widocznej na skrzydtach tej struktury (2/80, 6/85).

STANOWISKO 10. SZTOLNIA LEOPOLDA - MASOWE
WYSTAPIENIA WODOROTLENKOW ZELAZA

Lokalizacja: Srodkowa cze$¢ wyrobiska.

Dhugotrwate zamkniecie wlotu sztolni Leopolda spowodowato praktycznie catkowite wypetnienie wyrobiska
naptywajaca z gérotworu woda o bardzo wysokiej mineralizacji. W wyniku stagnacji tych odciekéw doszto do
pokrycia ociosoéw i stropu osadem wodorotlenkoéw Zelaza. Miejscami utworzyly si¢ zespoty zelazistych naciekow
ze $ladami naprzemiennego trawienia wodami kopalnianymi i narastania, w zaleznos$ci od poziomu wody (rys.
4). Niestety te cickawe struktury ulegly w wigkszo$ci zniszczeniu podczas prac udostgpniajacych sztolnie.

STANOWISKO 11. SZTOLNIA RUNGENSCHEN - STREFA TEKTONICZNA NR 2

Lokalizacja: Okoto 85 m od wlotu sztolni.

Kolejny ztozony zespot zjawisk tektonicznych obejmuje dwa uskoki, plastyczne odksztatcenia skalty po-
migdzy nimi, deformacje znacznych zyt kwarcowych oraz liczne spgkania (rys. 5). Dysjunkcje spowodowaty

‘*1-2\3 — 4l iy
\ 350/60 !
140/70

Rys. 5. Profil geologiczny potudniowego ociosu sztolni Rungensche na odcinku od 85 do 90 m.b.;
1 — lupek kwarcowo- serycytowo-biotytowy, 2 — zyta kwarcowa, 3 — uskok, 4 — orientacja foliacji,
5 —spekania (Janiszewski, 2012)
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tez reorientacje foliacji na niewielkim odcinku od wartosci 2/70 (na skrzydle zachodnim) do 350/60 (skrzydto
wschodnie). (por. Janiszewski, 2012; Zagozdzon & Zagozdzon, 2012).

STANOWISKO 12. SZTOLNIA RUNGENSCHEN - STREFA TEKTONICZNA NR 3

Lokalizacja: 25-30 m od wlotu wyrobiska

W strefie tej wyrobisko przecina wyrazna strefa uskokowa. Jest to najwazniejsza dysjunkcja w sztolni Run-
geschen (opisana przez Zagozdzondw, 2010), jej taczna migzszos¢ sigga 1 m, a sktada si¢ z trzech powierzchni
(stref) slizgowych o orientacji 105/65, 100/78 1 70/65 i migzszosciach 1-10 cm. Pomigdzy i w sasiedztwie tych
powierzchni tupek ulegt silnym deformacjom faldowym o chaotycznym uktadzie (rys. 6). Oslabienie skaly
w strefie uskokowej spowodowato odpadanie materiatu skalnego od stropu. W ten sposob utworzyta si¢ tu nie-
wielka komora o wysokosci (od spagu wyrobiska) ok. 4, m obecnie zabezpieczona obudowa uniemozliwiajaca
obserwacje strefy dyslokacyjne;j.

Dyslokacje¢ ta widzimy prawdopodobnie na opracowaniu kartograficznym Janika i in. (1984).

Rys. 6. Przekroj geologiczny komory w sztolni Rungenschen; 1 — tupki tyszczykowe, 2 — maczka uskokowa,
3 — blokowisko na spagu wyrobiska, 4 — orientacja powierzchni i stref uskokowych, 5 — orientacja foliacji
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Rys. 7. Profil geologiczny i geochemiczny odstonigcia przy wlocie sztolni Rungenschen
(Janik i in., 1984); 1 — lupki kwarcowo-tyszczykowe z soczewami kwarcu, 2 — lupki kwarcowo-tyszczykowe z chlorytem
i granatami, 3 — rumosz ze zwietrzelina, 4 — zasigg ztoza pozabilansowego (strefa rudna ,,N”)
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STANOWISKO 13. WLOT SZTOLNI RUNGENSCHEN

Lokalizacja: Okoto 100 m na S od wlotu sztolni Leopolda, 15 m od koryta Krobickiego Potoku

Otwor wejsciowy sztolni wykonano w dolnej czesci sztucznego odstonigcia skalnego o wysokosci ok. 5,5
m i szerokosci 4 m, eksponowanego ku W. Obiekt ten zostat opracowany w ramach dokumentacji geologicznej
ztoza ,,Krobica” (Janik i in., 1984). Przedstawiono jego profil geologiczny, a takze geochemiczny — wskazujacy
na wyrazna koncentracje kasyterytu (do 0,15% Sn) doktadnie w miejscu rozpoczgcia robot gorniczych (wlot
sztolni) (rys. 7).

W pobliskim korycie Krobickiego Potoku obserwowa¢ mozna bloki r6znych odmian gnejsoéw i granitognej-
sow izerskich oraz tupkow lyszczykowych o rozmiarach do 1,5 m, a takze mniejsze wypreparowane soczewy
kwarcu w otoczkach tupkowych. Sg to skaly reprezentatywne zaréwno dla kamienickiego pasma tupkowego,
jak i dla zasadniczej (gnejsowo—granitognejsowej) czesci metamorfiku izerskiego.
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Sesja II: KOPALNIA WEGLA BRUNATNEGO ,,TUROW”

TRASA: ZEOTNIKI LUBANSKIE — LESNA —- PLATEROWKA — SULIKOW
—RADOMIERZYCE — DZIALOSZYN — TUROSZOW — BOGATYNIA

LESNA

Jedno z najmniejszych miast w wojewddztwie dolnoslaskim. Notowane w kronikach juz w XII wieku. Po
wojnie trzydziestoletniej w miasteczku i jego okolicy osiedlito si¢ wielu protestanckich uchodzcéw z Czech
(eksulantow), w wiekszosci wysoko wykwalifikowanych rzemies§lnikow, zwtaszcza tkaczy. Od tego czasu miasto
stato si¢ waznym osrodkiem przemystu wtokienniczego. W czasie Il wojny swiatowej zaklady wtokiennicze
przeksztatcono w fabryki zbrojeniowe. W dzielnicy Baworowa oraz w pobliskim Mitoszowie dziatata filia
obozu Gross-Rosen, wigzniowie pracowali takze przy wykuwaniu sztolni.

LESNA-BAWOROWO

Na skraju miasta Le$na, w osiedlu Baworowo, znajduja si¢ przy zaktadach Fabryka Czgsci do Maszyn Wto-
kienniczych i Odlewnia Metali ,,Baworowo SA” oraz w gorze przy drodze prowadzacej do Swiecia wykute w
skale tunele, przewaznie o niewielkim zaaawansowaniu rob6t. Podobne roboty prowadzono tez w nieodlegtym
Mitoszowie. Po zakonczeniu robot w podziemnych budowlach mialy powsta¢ podziemne fabryki nalezaca do
Vereinigte Deutsche Maschinenwerke GmbH. Firma ta miala obja¢ takze kilka innych podobnych obiekow,
m.in. w Krzaczynie k. Kowar czy Bolkowie.
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Z wyrobiskami tymi zwigzane sg liczne legendy o konwojach ci¢zarowek wjezdzajacych w tajemnicy (!) do
podziemi i nie powracajacych na powierzchnie. Jednak tunele koncza si¢ zazwyczaj po kilkudziesigciu metrach
przodkami i nie ma watpliwosci, ze rozpoczete dopiero prace przerwano wskutek zakonczenia wojny.

PLATEROWKA

Do 1962 roku Zalipie Dolne, siedziba najmniejszej gminy w Polsce. W 1945 roku osiedlity si¢ tu 54 zot-
nierki z 1 Samodzielnego Batalionu Kobiecego im. Emilii Plater. Wigkszo$¢ z nich wyszla p6zniej za maz za
wojskowych osadnikéw z sgsiednich miejscowosci — ich perypetie byly tematem popularnego w latach 60.
filmu ,,Rzeczpospolita babska”. W miejscowosci znajduje si¢ zabytkowy kosciol oraz wiele budynkéw sza-
chulcowych i przystupowych.

SULIKOW

W sredniowieczu miasto, prawa miejskie stracit w 1945 r. Nigdy nie odegrat wazniejszej roli gospodarcze;j,
pozostajac lokalnym osrodkiem ustug i drobnego przemystu. W rynku zachowaty si¢ dwa najpigkniejsze w pol-
skiej czesci Luzyc budynki przystupowe.

RADOMIERZYCE

Wies nad Nysa Luzycka. Na poczatku XVIII wieku wtasciciel tutejszego majatku, Zygmunt Joachim von
Ziegler, wzniost wspaniata rezydencje patacowo-parkowa. Zgodnie z jego testamentem (Ziegler zmart bezpo-
tomnie) palac zostat przeksztatcony w osrodek edukacyjny dla wysoko urodzonych panien wyznania ewan-
gelickiego potaczony ze wspdlnotg kanoniczek (kobiet, ktore zyly tu wspdlnie w warunkach zblizonych do
klasztornych). Nadzor nad osrodkiem sprawowata zalozona przez Zieglera fundacja Joachimstein, a dochody
zapewniata kanoniczkom m.in. lokalna kopalnia we¢gla brunatnego. Osrodek przetrwat do 1945 roku, kiedy to
kanoniczki ewakuowano w glgb Niemiec. Na temat domniemanych tajemniczych dokumentow i skarboéw ukry-
tych rzekomo w patacu do dzi$ krazg legendy. Patac zostat po Il wojnie $wiatowej drastycznie zdewastowany
przez miejscowy PGR, w latach 90. rozpoczgto jego odbudowe z zamiarem urzadzenia w nim luksusowego
hotelu i centrum konferencyjnego.

DZIALOSZYN

Bardzo stara wie$, historycznie datowana na wczesne $redniowiecze. W odréznieniu od ewangelickiego
w wigkszos$ci otoczenia przewazali tu katolicy, poniewaz miejscowo$¢ nalezata do dobr klasztoru cysterek
Marienthal na przeciwlegtym brzegu Nysy Luzyckiej. Po Il wojnie $wiatowej zostalo tu oraz w sasiednich
miejscowosciach sporo ludno$ci autochtonicznej, deklarujacej narodowos¢ tuzycka. Zachowat sie zabytkowy
kosciot.

JEZIORO WITKA

Jezioro zaporowe na rzece Witce (doptyw Nysy Luzyckiej). Powstato w 1962 roku, ma powierzchni¢ 190
ha i pojemno$¢ do 5,5 min m® wody. Znajduje si¢ nad nim o$rodek rekreacyjny kopalni ,, Turéw”. W lecie 2010
roku rzeki Witka i Miedzianka (przeptywajaca przez Bogatynig) wystapity z brzegdw, powodujac powodz, ktora
poczynila powazne spustoszenia w regionie.

BOGATYNIA

Najwicksza miejscowosc¢ ,,worka turoszowskiego”, w latach 70. wlaczono do niej kilka sgsiednich miejsco-
wosci, m.in. Turoszé6w i Markocice. Od $redniowiecza wazne, cho¢ lokalne centrum handlu oraz przemystu
wiokienniczego. Szybki rozwoj nastapil na poczatku XX wieku, kiedy odkryto tu ztoza wegla brunatnego.
W Bogatyni znajduje si¢ najwigksze na terenie Polski skupisko domoéw przystupowych (ponad 100), niestety,
znaczna ich cze$¢ ulegta zniszczeniu w czasie powodzi w 2010 roku.

KOPALNIA WEGLA BRUNATNEGO ,,TUROW”

Kopalnia ma stuletnig tradycje¢ (a niektorzy twierdza, ze jeszcze dluzsza). Poczatkowo nalezata do komplek-
su ,,Hirschfelde”, ktorego elektrownia znajdowala si¢ na lewym brzegu Nysy. Nawet po Il wojnie swiatowej
elektrownia ta byta gldownym odbiorca wydobywanego wegla. W 1962 roku ruszyt pierwszy blok nowe;j elek-
trowni ,, Turow”, ktora zostata po pewnym czasie gtownym odbiorcg wegla brunatnego, jednak jeszcze przez
wiele lat cze$¢ wydobywanego wegla dostarczano do elektrowni ,,Hirschfelde”. Elektrownia ta zostala w 1992
roku zamknigta i wkrotce przeksztatcona w obiekt muzealny. Oprocz wegla w Kopalni ,, Turéw” wydobywa
si¢ kruszywa oraz gliny i ity dla przemyshu ceramicznego i chemicznego.
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