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HENNING CALVOR —XVIII-WIECZNY
KONTYNUATOR DZIELA AGRICOLI

W 1763 r. wydano dzielo Henninga Calvora .,Acta historico-chronologico-mechanica circa
metallurgiam in Hercynia superiori oder historisch-chronologische Nachricht und theoretische und
praktische Beschreibung des Maschinenwesens und der Hulfsmittel bey dem Bergbau auf dem
Oberharze...”. Miato ono ogromny wplyw na rozwdj techniki gorniczej przez nastepne kilkadziesiat
lat, a dzi$ stanowi wazne Zrddto do historii gdrnictwa.

Jednym z najwazniejszych dziet z dziedziny gornictwa, hutnictwa i nauk pokrew-
nych jest ,De re metalica libri X1I” Georgiusa Agricoli (Georga Bauera), po raz
pierwszy wydane w Bazylei w 1556 roku. Dzieto to jest nadal czgsto przywotywane
w pracach dotyczacych dawnego gdrnictwa. Rysunki, pochodzace z tej ksiazki, staty
si¢ klasycznymi ilustracjami do dziejow gdrnictwa.

Niemniej wazne, cho¢ w Polsce prawie nieznane, jest dzielo Henninga Calvora
o dhugim, typowym dla tamtego okresu, tytule ,Acta historico-chronologico-
mechanica circa metalurgiam in Hercynia superiori oder historisch-chronologische
Nachricht und theoretische und praktische Beschreibung des Maschinenwesens und der
Hulfsmittel bey dem Bergbau auf dem Oberharze...” (Historyczno-chronologiczne
wiadomosci oraz teoretyczny i praktyczny opis maszyn i urzadzen pomocniczych
w gornictwie w gorach Harzu...). Tak jak Agricola byt z zawodu lekarzem, a wiedze
gornicza zdobyt droga obserwacji kopaln jachymowskich, tak rowniez Henning Calvor
nie byt gornikiem. Z wyksztalcenia byt teologiem, przez wiele lat pracowal jako na-
uczyciel i pastor. Swe dzieto stworzyl w okresie poprzedzajacym rewolucj¢ przemy-
stowa, na progu ,,wieku pary”, miato ono jednak ogromny wplyw na europejskie gor-
nictwo przez nastgpne kilkadziesiat lat, do potlowy XIX wieku.
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1. Lata mlodosci

Henning Calvor urodzit si¢ w pazdzierniku 1686 r. (niektdre opracowania podaja
rok 1685) w Silstedt koto Wernigerode, w rodzinie ubogiego krawca Tobiasa Calvéra.
O wcezesnym dziecifistwie Henninga Calvora nie zachowaly si¢ zadne informacje. Na
uke rozpoczat w miejscowej wiejskiej szkole, gdzie zauwazono jego zdolnosci i cheé
do nauki. Juz w wieku 9 lat rozpoczat nauke w szkole tacinskiej w Wernigerode. Dobre
wyniki w nauce spowodowaly wystapienie Tobiasa Calvdra do hrabiego Ernsta zu
Stolberg-Wernigerode z prosba o przyznanie synowi stypendium na dalsze ksztalcenie.
Stypendium zostato przyznane i Henning Calvor kontynuowat nauke w Andreanum w
Hildesheim, a od 1703 do konca okresu nauki w szkole tacifiskiej w Zellerfeld, w kto-
rej duzy nacisk ktadziono na nauki $ciste, zwlaszcza matematyke. Pobyt w Zellerfeld,
waznym osrodku 6wczesnego gdrnictwa, spowodowal zainteresowanie si¢ zagadnie-
niami gornictwai maszyn w nim stosowanych.

Po zakonczeniu nauki Henning Calvér zwrdcit si¢ z prosba o pomoc w sfinansowa-
niu dalszego ksztatcenia do radcy dworu Lamberga z Wernigerode, a ten udzielit mu
poparcia u hrabiego Ernsta zu Stolberg-Wernigerode, ktory wyrazit zgode na sfinanso-
wanie studiow uniwersyteckich. 1 mgal708r. Henning Calvor zostat studentem teologii
ewangelickiej Uniwersytetu w Jenie. Dopomogt mu réwniez zardwno poparciem, jak
i finansowo generalny superintendent z Grubenhagen Caspar Calvor. Dzigki hojnosci
hrabiego Christiana-Ernsta zu Stolberg mégt 20. pazdziernika 1712 r. rozpoczaé dalsze
studia w Academia Julia w Helmstedt, a w 1713 roku przygotowat prace magisterska
i otrzymat dyplom magistrateologii w Godar [1, 3].

2. Nauczyciel i duchowny, znawca techniki gor nicze

Pierwsza prace podjat w szkolnictwie w 1713 r., skierowany przez generalnego su-
perintendenta Caspara Calvora do pracy w szkole tacinskiej w Clausthal, gdzie uczyt
jezykdw obeych oraz matematyki. W roku 1716 zostat konrektorem tej szkoty i rozsze-
rzyt zakres nauczanych przedmiotow o podstawy mechaniki i maszynoznawstwa, ktore
osobiscie prowadzil. Profil szkoty zmienit si¢ z ogolnej na ksztatcaca specjalistow dla
kopaln i hut Gérnego Harzu. W 1718 roku jego dziatalnos¢ szkolna zostata pozytywnie
oceniona przez wysokiego urzednika panstwowego i zwierzchnika robot gorniczych
Heinricha Alberta von dem Bussche. Dzigki temu poparciu rozpoczatl ksztatcenie mto-
dziezy w zakresie podstaw techniki. Miat coraz wigkszy wplyw na program nauczania,
gdyz w 1725 roku zostal rektorem szkoly. Jednoczesnie caly czas dazyt do podniesie-
nia poziomu wyksztalcenia mtodych ludzi zatrudnionych w gornictwie, staral sig
wsrdd nich odnalezé szczegodlnie zdolnych i umozliwi¢ zdobycie gruntownego wy-
ksztalcenia. Do programu nauczania wprowadzit zardéwno elementy matematyki, jak
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i wiedz¢ o miernictwie, wentylacji, odwodnieniu czy maszynach, a takze podstawy
geol ogii.

Niezaleznie od dziatalnosci pedagogicznej Calvor interesowal sie historia Kosciota
i historia powszechna, a takze byt cenionym, jak dzi$ powiedzieliby$Smy, krajoznawca
i historykiem terenéw Harzu.

W pierwszych latach pracy zaprzyjaznit si¢ z rektorem szkoty Johannem Justusem
Fahsiusem i przez nastepne lata wspélnie dazyli do rozwoju zycia duchowego i kultu-
ralnego w przemystowym okregu Gornego Harzu. W 1717 roku ozenit si¢ z Catharing
Marig Corvinus, z ktdrag mial trzech synow i dwie corki. Jeden z synéw byl pdzniej
ilustratorem dziet ojca.

W grudniu 1729 roku Henning Calvor podjal decyzje, ktéra byla zaskoczeniem dla
wielu — objat parafi¢ w gorniczym miasteczku Altenau i zrezygnowal z pracy w szkole.
Rowniez jako pastor byt wysoko ceniony. Jego kazania byly znakomicie przygotowane,
potrafit faczy¢ wysoki poziom teologiczny z przystepna forma, co potwierdza sprawozdanie
z wizytacji koscielnej z 1747 roku. Nazywano go czgsto ,.Bergprediger”, czyli kaznodzieja
gornikow. W paréfii tg Calvor pracowal do konca zycia (zmart w 1766 roku) i zostat
pochowany w tamtejszym kosciele.

Jednym z marzen Calvora bylo zatozenie specjalistycznej szkoly gorniczej. Zapro-
ponowal w 1763 r. utworzenie specjalistyczng szkoty nauczajacej matematyki, me-
chaniki oraz nauk przyrodniczych dla gérnikdéw, poczatkowo zrealizowano to posze-
rzajac program szkoly w Clausthal, ktorej rektorem byl kiedys. Oficjalnie placéwka
zostata utworzona dopiero w 1775 roku, w 1864 zostata podniesiona do rangi akademii
gorniczej, od 1968 nosi nazwe Technisches Univerisitét Clausthal [2].

Codzienne zycie najpierw w Clausthal, pdzniej w Altenau, wsrod gornikow, w otoczeniu
kopaln i hut, umozliwito Calvérowi, ktéry byt dobrym obserwatorem, doglebne pozna-
nie techniki gorniczej, maszyn i urzadzen, zasad eksploatacji i przerdbki kopalin. Jed-
noczesnie zamitowanie do historii sktonito go do dokumentowania zaréwno terazniej-
szosci, jak i pozostatosci z poprzednich wiekow. Byl tez znawca innej dziedziny —
zagadnien bicia monet, zarowno pod wzgledem ekonomicznym, jak i technicznym. Nie
dziwi to zbytnio, gdyz duze ilosci srebra, uzywanego 6wczesnie do bicia monet, byty
wydobywane w kopalniach i wytapiane w hutach okregu Harzu.

W 1726 roku, jeszcze w Clausthal, napisat niewielka prace ,, Programmade historia recen-
tiori Hercyniae superioris mechanicat’, ktéra poza wartoscig historyczng byta wprowadzeniem
w zagadnienia techniki i eksploatacji gorniczej dla uczniow szkoty w Claustahd. W 1732
roku zaproponowal ulepszona konstrukcje pompy powietrznej strumieniowej z napedem
wodnym do wytwarzania podcisnienia, ktora szybko zdobyla zastosowanie w praktyce
(Harzer Wettertrommel —rys. 1).
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Rys. 1. Hercynski beben wiatrowy (Harzer Wettertrommel)
Fig. 1. A ventilation drum from Harz mountains

Przez wiele la pracy w Altenau zaproponowat wiele ulepszen maszyn uzywanych
W gornictwie, tworzyl tez projekty nowych urzadzen. Wlasnie w Altenau powstato najwiek-
sze dzieto Henninga Calvora, ,, Acta historico-chronol ogico-mechanica circa metallur-
giam in Hercynia superiori oder historisch-chronologische Nachricht und theoretische
und praktische Beschreibung des Maschinenwesens und der Hulfsmittel bey dem
Bergbau auf dem Oberharze...” (rys. 2), systematyzujace 6wczesng wiedze o technice
gorniczej. Tam tez, w ostatnich latach zycia, przygotowal kontynuacje tego dzieta,
wydana w 1766 roku ksiazke ,,Historische Nachricht von den Unter- und gesamten
Ober-Harzischen Bergwerken”.

3. ,Acta historico-chronologico-mechanica
circametallurgiam in Hercynia superiori...”

Ogromne to dzieto wydane zostato w formacie folio (22x33 cm), w dwdch tomach.
Tom pierwszy liczy 200 stron i 20 tablic z rysunkami, tom drugi 316 stron i 28 tablic.
Kazda z tablic zawiera kilka, a nawet kilkanascie rysunkéw autorstwa Caspara Cal-
vora, syna autora, z zawodu prawnika, migjscowego sedziego.
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Rys. 2. Strona tytutowa dzieta
Fig. 2. The book title-page

W tomie pierwszym znajdziemy tylko dwa rozdzialy. Pierwszy z nich omawia
szczegdlowo zagadnienia wentylacji. W pierwszym podrozdziale oméwiono ogdlne
zagadnienia przewietrzaniawyrobisk gorniczych. Drugi podrozdziat dotyczy sposobow
wykonywania pomocniczych szybow poprawiajacych wentylacje i doswietlajacych
sztolnie, pokazano takze konstrukcj¢ wiertnicy. Trzeci podrozdzial przedstawia rozne
urzadzenia wentylacyjne, np. roznej konstrukcji piece wytwarzajace podcisnienie (rys.
3) czy urzadzenia mechaniczne, jak miechy lub pompy.

Rozdzial drugi dotyczy zagadnien odwodnienia wyrobisk. W podrozdziale pierw-
szym omowiono catoksztalt zagadnien odwadniania sztolniami. W podrozdziale dru-
gim opisane sg kunszty réznych typow, a takze mechanizmy do ich napedzania (rys. 4),
w tym rysunki z dziedziny teorii mechanizméw i maszyn. Zamieszczone sa takze licz-
ne tabele z danymi do obliczania wymaganej wydajnosci urzadzen odwadniajacych
oraz wymaganych przekrojéw rur.
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Rys. 3. Piec do wytwarzania
C .. 4 4 s o e w7 ciagu powietrza
Fig. 3. A ventilating furnace

Rys. 4. Mechanizm przeniesienia napgdu
Fig. 4. Driving gear

Trzeci podrozdziat zawiera oméwienie systeméw doprowadzenia wody napedzaja-
cych kota wodne, zasad budowy grobli i stawow, sposobow projektowania kaskad
Z wieloma kotami wodnymi (rys. 5)

W pierwszym tomie znajduje si¢ takze obszerny dodatek autorstwa Georga Winter-
schmidta, w ktérym podane sa tabele i wzory umozliwiajace zaprojektowanie wszyst-
kich niezbgdnych parametréw urzadzen odwadniajacych. Zamieszczone sa tez rysunki
przyktadowych rozwiazan nowoczesnych pomp (rys. 6).
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Rys. 5. Kaskadowy uklad két wodnych (fragment wigkszego rysunku)
Fig. 5. Cascade of water-whedls

W drugim tomie zakres omawianych zagadnien jest znacznie szerszy. W pierwszym
rozdziale oméwiono zagadnienie pomiarow w gornictwie, jednak czytelnik jest odsy-
fany do dziet specjalistycznych. Rozdziat drugi poswigcony jest podstawowym zagad-
nieniom budowy kopalni, zar6wno zasadom projektowania zaktadow gorniczych, jak
i sposobom zabezpieczaniawyrobisk (rys. 7 8).

W rozdziale trzecim opisane sa podstawowe narzedzia reczne stosowane w gor-
nictwie i hutnictwie, natomiast w rozdziale czwartym bardzig skomplikowane urza-
dzenia napedowe, np. kieraty i kotowroty, kota wodne, a takze ich zastosowania
w transporcie czy odwodnieniu (rys. 9).

W rozdziale pigtym znajdziemy wiele informacji na temat sposobow rozdrabniania
rudy i urzadzen do tego shuzacych. Szczegolnag uwage zwrdcona na thuczki (rys. 10)
i sita do rozdziatu frakcji rozdrobnionej rudy. Rozdziat szosty w catosci poswigcony
jest technice hutniczej. Zamieszczono w nim opisy i rysunki roznych typow piecow do
wytopu metali.
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Rys. 6. Pompa wodna
Fig. 6. Water-pump
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Rys. 7. Obudowa szybu
Fig. 7. Shaft lining

Rys. 8. Przekrdj kopalni
Fig. 8. Mine section

Rys. 9. Maszyna wyciggowa z kolem wodnym
Fig. 9. A winder with water-wheel
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Rys. 10. Ttuczka do rudy
Fig. 10. Ore stamp

Niezwykle obszerny rozdziat siddmy omawia wszelkie zagadnienia zwiazane z bi-
ciem monet, zarowno pod wzgledem technicznym, jak ekonomiczno-skarbowym,
W tym zasady obliczania liczby monet mozliwej do otrzymania z okreslonej ilosci
kruszcu.

W tekscie zamieszczone sa liczne przyklady autentycznych rozwiazan technicz-
nych, zarowno pochodzace z terenu Harzu, jak i innych rggonéw wydobycia, nie tylko
wspotczesnych autorowi, ale i znacznie starszych. Ksiazka jest zatem takze interesuja-
cym zrodtem do historii techniki gérniczej XVII wieku.

Interesujace sa dzieje wydania dzieta. W 1747 drukarz i ksiegarz z Getyngi Abra-
ham Vandenhoek ogtosit subskrypcje na jej zakup. Pomimo znacznej ceny 7 talarow
zglosito si¢ az 200 chetnych. Niestety naglta smier¢ Vandenhoeka opoznita wydanie
0 wiele lat. Ostatecznie ksiazka ukazato si¢ w 1763 roku, niedlugo przed $miercig auto-
ra Dzieto zadedykowal swemu wladcy .,[...] Jerzemu IlI, krélowi Wielkiej Brytanii,
Francji i Irlandii, obroncy wiary, ksieciu Brunszwiku i Liineburga [...]”, ktorego urzed-
nicy wspomogli wydanie ksiazki.

W Polsce ksiazka ta i jej autor sg bardzo mato znani, tymczasem w Niemczech imie
Henninga Calvora nosza liczne ulice czy szkoly i biblioteki, a nawet hotele w Wernige-
rode i Carlstha [4]. Dla uczczenia 300 rocznicy urodzin autoraw 1986 r. wydany zo-
stat pigkny reprint ,,Acta historico-chronol ogico-mechanica circa metallurgiam in Her-
cynia superiori oder historisch-chronologische Nachricht und theoretische und prakti-
sche Beschreibung des Maschinenwesens und der Hilfsmittel bey dem Bergbau auf
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dem Oberharze...” [1], a w 1990 roku reprint drugiej ksiazki tego autora ,,Historische
Nachricht von den Unter- und gesamten Ober-Harzischen Bergwerken”.
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Henning Calvér — 18" century continuator work of Agricola

In 1763 was printed Henning Calvor's book ,Acta historico-chronologico-mechanica circa
metallurgiam in Hercynia superiori oder historisch-chronologische Nachricht und theoretische und
praktische Beschreibung des Maschinenwesens und der Hilfsmittel bey dem Bergbau auf dem
Oberharze...”. It exerted influence on mining technology in next seventy years. This book is important
source to history of mining.



