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ZABEZPIECZENIE JASKINI OBLAZOWEJ

Badania archeologiczne w Jaskini Obtazowej prowadzone byly podczas o$miu serii wykopalisko-
wych w latach 1985-1995. Najcenniejsze znaleziska to najstarszy na $wiecie bumerang, wykonany
z ciosu mamuta oraz kosci ludzkich palcow i przedmioty o znaczeniu magicznym dla cztowieka prehi-
storycznego, tj. m.in. amulety z muszli. Archeolodzy zamierzaja zbada¢ kolejne, coraz starsze osady,
az do skalnego dna jaskini. Jednak jaskinia byla w stanie zagrozenia zawalowego, co uniemozliwiato
kontynuacje prac archeologicznych. Dalsze prace wykopaliskowe uzaleznione zostaty od technicznego
jej zabezpieczenia. W artykule przedstawiono sposdb zabezpieczenia jaskini, wykorzystujacy metody
i technologie stosowane w gornictwie podziemnym.

1. Wstep

Jeszcze do niedawna za poczatek kolonizacji gorskich terenéw Polskich Karpat
uznawano osadnictwo sredniowieczne, jednak archeologiczne odkrycia, jakie nastapity
na tym terytorium w ostatnich latach zmienily catkowicie poglady w tym zakresie.
Pierwszym waznym dowodem bylo odkrycie pod koniec lat 70. XX w. obozowisk
sprzed 11 tys. lat, w ktérych obrabiano radiolaryt pieninski. Slady takich obozowisk
odkryto miedzy innymi w Sromowcach Niznych, Sromowcach-Katach, a podzniej
w Lipnicy Wielkiej, Dziale, Konikéwce i Nowej Biatej. Okazato si¢, ze Podhale w tym
czasie bylo preznym ,zaglebiem krzemieniarskim”. Znalezienie wyrobow ludzkich
zradiolarytu pieninskiego byto wielkim zaskoczeniem dla archeologdéw i byt to prze-
tom w dotychczasowych pogladach [1].

Po odkryciu wymienionych obozowisk przyszta kolej na jaskinie, chociaz dotad
uwazano, ze pieninskie jaskinie nie maja namulisk, a wiec osadow, ktére moga intere-
sowa¢ archeologdw. W roku 1985, po odkryciu kolejnego obozowiska w Nowej Bia-
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lej, prof. Valde-Nowak zainteresowat si¢ pobliska, niemal zupetnie zasypana jaskinia
Oblazowa, znajdujaca si¢ w Przetomie Biatki Tatrzanskiej. Przetom Biatki tworza
dwie skaly: od wschodu Kramnica i od zachodu Skata Obtazowa (rys. 1). Oddziela je
rzeka Bialka majaca swe zrodto w Tatrach.
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Rys. 1. Lokdlzaqa.]asklnl Obtazowej [2]
Fig. 1. Location of Oblazowa Cave

W czasie badan jaskini stwierdzono jedenascie warstw osadowych. Na szczegdlng
uwagg zasluguje warstwa dsma, datowana na okoto 30-28 tys. lat p.n.e., ktéra zawie-
rata liczne ozdoby oraz narzedzia z kamienia i rogu — w tym najstynniejszy bumerang
Z ciosu mamuta, przy ktorym znaleziono takze najstarsze na ziemiach polskich szczatki
ludzkie (obcigte koncowki palcdw) [3]. Ponadto znaleziono ochre, czerwony pigment,
ktorego $lady widaé na réznych odkrytych tutaj przedmiotach. Slady ochry moga
$wiadczy¢ albo o istnieniu grobu albo o ,,depozycie obrzedowym”. Najprawdopodob-
niej bylo tu wtedy miejsce kultu, nawiazujace do zachodnioeuropejskich, gérnopale-
olitycznych sanktuariow, w ktorych byly skladane najcenniejsze dla dwczesnego
cztowieka przedmioty [4]. Rownie wyjatkowe sa dwa, najstarsze na $wiecie, rogowe
narzgdzia goérnicze, interpretowane jako kliny-dzwigary, stosowane w ,.kopalniach”
krzemienia w neolicie i na poczatku epoki brazu. Narzedzia te byly uzywane do odry-
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wania but cennego surowca od skaly macierzystej. Jeden z tych klinow jest pokryty
ornamentem w postaci wycigtych na powierzchni wzorow linijnych [5, 6].

Kontynuacja prac archeologicznych w jaskini nie byto mozliwa ze wzgledu na wy-
stepujace zagrozenie zawatowe w jaskini. W roku 2007 wykonano projekt jej zabez-
pieczenia, a jesienia tego roku przystapiono do prac zabezpieczajacych. Przebranie
namuliska az do ,calca”, czyli dotarcie do skalnego dna jaskini umozliwi, ustalenie
petnego profilu osadzonych warstw i by¢ moze przyczyni si¢ do dokonania kolejnych,
sensacyjnych odkry¢ archeologicznych, dotyczacych najstarszych s$ladow bytnosci
cztowieka w tym regionie.

2. Budowa geologiczna rgonu jaskini

Jaskinia Obtazowa znajduje si¢ w potudniowym zboczu pojedynczego wzgorza
wapiennego (670 m), zwanego Obtazowa Skata, zbudowanego z kilku stromo nachy-
lonych ptyt wapiennych (okoto 60°), 0 zréznicowanej budowie i parametrach wytrzy-
matosciowych, przy czym sklepienie jaskini utworzone jest przez wapienie czerwone.
Budowe geologiczna rejonu jaskini przedstawiono narys. 2.
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Rys. 2. Budowa geol ogiczna Obtazowej nad Biatka (wg prof. M.Pawlikowskiego)
Formacje:1 — wapienia ze Smolegowe (a— domieszka ziarn kwarcu), 2 —wapienia z Krupniaki,
3 — wapienia czorsztyniskiego, 4 — ogniwo wapienia z Korowej, 5 — ogniwo wapienia z Sobotki,

6 — formacja z Pomiedznika (czg$¢ gorna)

Fig. 2. Geologicy of Oblazowa on Bialka River (after M. Pawlikowski)
Formations. 1 — limestone from Smolegowa (a— admixture quartz grains), 2 — limestone from
Krupniaki, 3 — Czorsztyn limestone, 4 — limestone from Korowa, 5 — limestone from Sobétka,
6 — Pomiedznik formation (upper part)
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Sciane zewnetrzna tworza trzy podstawowe warstwy plyt, pomiedzy ktorymi wy-
stepuja szczeliny o przebiegu plaszczyznowym. Grubos¢ ptyt wapiennych wynosi od
45 do 75 cm, a rozwartos¢ szczelin migdzy ptytami dochodzi do 5 cm. W stropie jaski-
ni widoczne sa spagowe krawedzie (warstwy) kolejnych plyt wapiennych — rys. 3.
Szczeliny pomigdzy ptytami pierwotnie wypelnione byly mieszaning okruchow wa-
piennych i namuhu. Sciany jaskini tworza plyty o takim samym kacie upadu jak plyty
zewnetrzne.

Powierzchnia skaty czesciowo pokryta jest gleba na bazie zwietrzeliny wapiennej
i porosnigta jest roslinnoscia naskalna.
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Rys. 3. Zabezpieczenie ptyt wapiennych kotwami, instalowanymi z zewnatrz jaskini
(1 — kotew budowana z zewnatrz jaskini; 2 — ,,wyplukane” szczeliny migdzy ptytami wapiennymi,
3 —szezelina wypelniona klejem)

Fig. 3. Protection of calcareous plates with bolts installed from the cave outside (1 — bolt installed
form outside of cave; 2 —,,washed out” cracks between calcareous plates,
3 —crack filled with glue)

3. Ocena stanu technicznego jaskini

Jaskinia ma charakter niewielkiej komory o wysokosci okoto 3,5 m, szerokosci do
5,0 m i dlugosci okoto 8,0 m, z krotkim korytarzykiem wiodacym od strony arkady
wejsciowej. Pozostata czes¢ jaskini jest zamulona i do calca (dna pierwotnego) pozo-
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stato jeszcze okolo 2,5-3,0 m. Przed rozpoczegciem prac wykopaliskowych do jaskini
prowadzil maly, trojkatny otwor, eksponowany na potudnie, prawdopodobnie wykuty
przez poszukiwaczy krzemieni, otwdr naturalny byt zasypany.

Najwieksze zagrozenie dla oséb przebywajacych w jaskini stwarza wewngtrzna
plyta przewieszonego, odspojonego ociosu poludniowego, ,,podcieta” w partii przy-
spagowej. Szacunkowa kubatura odspojonej plyty wynosi okoto 4,5 m®, co przy cieza-
rze objgtosciowym wapieni wynoszacym srednio 2,2 Mg/m?® daje mase laczna okoto
10 Mg.

Woda opadowa, migrujaca szczelinami pomiedzy ptytami, spowodowata wyptuka-
nie pierwotnego materiatu gliniasto-piaszczystego, wypelniajacego przestrzenie mig-
dzy plytami wapieni, powodujac powstanie szczelin o znacznym rozwarciu i doprowa-
dzita do naruszenia pierwotnej statecznosci.

Wszystkie wapienie tworzace ociosy potnocny i potudniowy jak réwniez strop ja-
skini, zbudowany z wapieni czerwonych, byly spekane i niejednorodne. Sa to skaly
fatwo ulegajace rozwarstwieniu, przez co stwarzaja bezposrednie zagrozenie dla osob
przebywajacych w jaskini. Stopien erozji skat tworzacych oba ociosy jest bardzo duzy
i spowodowany gtownie procesem wielokrotnego zamarzania wody przeptywajacej w
szczelinach spgkanego wapienia. Jaskinia jest zbyt ptytka i mata, aby proces przema-
rzania nie nastgpowat. Eliminacja tego procesu jest niemozliwa ze wzgledu na wyso-
kie koszty robot. Pozostaje, wigec tylko mozliwos¢ biezacego zabezpieczania odsto-
nigtych powierzchni skat metoda kotwienia.

4. Prace zabezpieczajace w jaskini Oblazowej

Podstawowym sposobem zabezpieczenia bylo wykonanie kotwienia, wzmacniaja-
cego rozwarstwiony gérotwor wraz z wypetnieniem szczelin oraz wykonanie drewnia-
nej ostony stropowej w najwyzszej, zachodniej czesci jaskini [2]. Planuje sig, ze
W miarg¢ postepu prac archeologicznych, zwiazanych z wybieraniem kolejnych warstw
namuliska spagowego, na biezaco prowadzone bedzie zabezpieczanie odstanianych
ociosow, gtdwnie potudniowego i pdinocnego.

4.1. Roboty kotwowe

W pierwszej kolejnosci wykonano kotwienie z zewnatrz, nad sklepieniem jaskini
(rys. 4). Zastosowano niesymetryczng siatke kotwienia, wynikajaca z konfiguracji po-
wierzchni oraz ukladu spegkan. Lacznie zabudowano rzad 9 kotew o dtugosci zerdzi 3,0
m, w odstepach co 1,2—1,5 m. Otwory kotwowe o srednicy 32 mm wiercono pod ka-
tem okoto 10°. Do otworéw kotwowych zostat wttoczony klej cementowy, a nastepnie
osadzono w nich zerdzie kotwowe epoksydowe. Ze wzgledu na fakt ochrony obiektu
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jako rezerwatu, wychodnie otworéw kotwowych ostatecznie zostaly zamaskowane
przy uzyciu drobin materiatu rodzimego o granulacji do 2 mm. Pas kotwienia nadstro-
powego zostat osadzony na wysokosci od 0,2 do 0,5 m powyzej sklepienia jaskini.

Rys. 4. Widoczne koncowki kotew z podktadkami i nakretkami,
spinajace plyty tworzace ocios potudniowy jaskini

Fig. 4. Visible endings of bolts with washers and nuts, clipping the plates on south side-wall of cave

Nastegpnie zakotwiono ptyty wapienne tworzace ocios potudniowy, a szczeliny po-
miedzy plytami wypeliono klejem cementowym. Kotwy z obu stron wyposazono
w podktadki i nakretki epoksydowe, przy czym zewnetrzne usunigto po zwigzaniu
klgu.

W pierwszym etapie robot prowadzonych wewnatrz obiektu wykonano spiecie
kotwami plyt wapiennych tworzacych ocios potudniowy jaskini. Kotwienie wykonano
od wewnatrz jaskini, wiercac otwory po wzniosie, prostopadle do ptyty. Ze wzgledu na
mozliwos¢ wywolania drganiami wiertta obwatu ptyty, przed rozpoczeciem wiercenia
podpierano plyte drewnianymi stojakami, rozpartymi o ocios poinocny. Rozpory te
wykorzystane zostaly do wykonania opinki stropu jaskini. Zaktadano przy tym, ze
w przypadku braku mozliwosci wykonania otworow kotwowych o zatozonej dlugosci,
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zabezpieczenie tego ociosu bedzie polegalo na wykonaniu kotwienia obustronnego,
przy gltebokosci otworu w plycie koncowej wynoszacej minimum potowe jej grubosci.
W rezultacie ocios zakotwiono od wewnatrz komory, wedtug zatozonego schematu, tj.
dwoma rzedami kotew epoksydowych, osadzonych podobnie jak pozostale na kleju
cementowym. W czesci zachodniej osadzono kotwy w dwoch rzedach poziomych po
cztery kotwy w rzedzie oraz dodatkowa kotew w dolnym, wschodnim narozu ptyty.
W czesci wschodniej jaskini ocios poludniowy zabezpieczony zostat dwoma kotwami
dtugosci do 3,0 m, osadzonymi w otworach kotwowych wierconych z zewnatrz jaskini.
Ostatnim etapem robot kotwowych byla zabudowa szesciu kotew dlugosci 1,5 m
W ociosie potnocnym.

Po osadzeniu wszystkich kotew w goérotworze szczeliny wypetniono dodatkowo
klejem cementowym typu KL. Klej do szczeliny podawany byl pompa PDK, charakte-
ryzujaca si¢ bardzo niskim cisnieniem pracy.

4.2. Wykonanie oslony stropowej

Ze wzgledu na wysoki nasyp kamienno-gliniasty wystgpujacy od strony zachodniej
jaskini oraz bardzo staby wapien stropowy, wykonano dodatkowo drewniana ostong
stropu. Celem tej oslony jest zabezpieczenie osob przebywajacych w jaskini przed
drobnym materiatem skalnym, ktéry moze wysypywac sie¢ ze szczelin pomiedzy wa-
piennymi ptytami. Jej konstrukcje stanowia okraglaki o $rednicy 14—16 cm, osadzone
w gniazdach ociosu péinocnego i oklinowane w ociosie potudniowym. Na okraglakach
wylozono opinke z desek, o grubosci 5,0 cm. Odstep pomigdzy okraglakami wynosi
max 2,0 m. Zabudowano tu pie¢ okraglakéw o dtugosci do 3,5 m oraz 0,8 m® desek.
Obudowa ostonowa zostata zabudowana od strony zachodniej jaskini do wysokosci
wejscia do jaskini. Okraglaki zostaly zabudowane w jednej skosnej plaszczyznie, z
upadem w kierunku péinocnym. Zgodnie z projektem zachowano kat zabudowy ostony
nie wigkszy niz 15°.

5. Podsumowanie

Mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze znaleziska archeologiczne w jaskini Obtazo-
wej mialy przetomowy charakter dla transformacji pogladéw na temat osadnictwa w
Karpatach i na Podkarpaciu. Byly to bowiem pierwsze tego rodzaju odkrycia w tym
rejonie Sladow ludzkiego bytowania, catkowicie porownywalne — zardwno ilosciowo,
jak i jakosciowo (pod wzgledem tresci kulturowej), z klasycznymi stanowiskami z te-
go okresu, znanymi gldwnie z centralnej Polski — nizinnej i rowninnej, a wigc krgjo-
brazowo zupetnie odmiennsj.
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Podczas trwajacych okoto 10 lat badan archeolodzy nie dotarli jednak do dna jaski-
ni. Kontynuacja badan uzalezniona byta od podjecia prac zabezpieczajacych w jaskini.
Zabezpieczenie takie zostalo wykonane i bedzie sukcesywnie realizowane wraz z po-
stepem odstaniania kolejnych poziomoéw namuliska. Sa podstawy sadzi¢, ze dotych-
czasowe wyniki wykopalisk to prawdopodobnie jeszcze nie koniec sensacji archeolo-
gicznych w jaskini, a dalsze prace eksploracyjne ukaza nam kolejne niespodzianki.
By¢ moze uda si¢ odstoni¢ takze drugi otwor wejsciowy do jaskini i znalez¢ jeszcze
starsze $lady obecnosci cztowiekaw tym regionie.
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Protection of Oblazowa cave

The archaeological research in the Obtazowa Cave was carried out during eight excavation series be-
tween 1985 and 1995. The most valuable discoveries are the world oldest boomerang, made of the ma-
mmoth's blow and bone of human fingers and objects with magic meaning for prehistoric man, for exam-
ple the shell amulets. The archaeol ogists are going to examine next, more and more old settlings, down to
rocky bottom of the cave. However the cave was close to collapse, what made impossible the continuation
of archaeological works. Therefore, further excavation works depended on its technical protection. The
procedure of protecting the cave using methods and technologies applied in underground mining was
introduced in paper.



