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URZADZENIA TRANSPORTOWE
W KOPALNI SOLI BOCHNIA

Po zmianie gtéwnej funkcji Kopalni Soli ,,Bochnia” z eksploatacyjnej na turystyczno-uzdrowiskowa
jednym z podstawowych dziatan jest utrzymanie i zabezpieczenie zabytkowej czgsci kopalni, zwlaszcza
wyrobisk goérniczych oraz obiektow i urzadzen stosowanych pod ziemia. Tematem niniejszego artykutu
jest krotki opis i charakterystyka rozwoju urzadzen transportowych w kopalni bochenskiej, a przede
wszystkim tych, ktére mozna jeszcze dzisiaj spotka¢ w wyrobiskach dotowych kopalni.

1. Wstep

Jednym z podstawowych zadan wpisanych w program dzialania Przedsi¢biorstwa
Panstwowego Kopalnia Soli Bochnia (w sktad, ktérego wchodza podziemne zaktady
gornicze: Bochnia, Siedlec-Moszczenica oraz otworowa kopalnia Lezkowice) jest
utrzymanie i zabezpieczenie zabytkowej czgs$ci Kopalni Soli Bochnia, a w szczegdlno-
$ci wyrobisk goérniczych oraz obiektow i urzadzen stosowanych pod ziemia. Tematem
niniejszego artykulu jest krotki opis i charakterystyka rozwoju urzadzen transporto-
wych w kopalni bochenskiej, a przede wszystkim tych, ktore mozna jeszcze dzisiaj
spotka¢ w wyrobiskach dotowych kopalni.

Transport soli pod ziemia oraz na powierzchni¢ zawsze stanowit jeden z wigkszych
problemow na jakie napotykali tutejsi gornicy, nie wspominajac o wynikajacych z tego
bardzo wysokich kosztach wydobycia. Stad tez na przestrzeni wiekow mozna zauwa-
zy¢ wprowadzanie coraz to nowych ulepszen technicznych urzadzen, zwigkszajacych
wydobycie oraz utatwiajacych cigzka pracg.

2. Od kolowrotu do komputera

Przed odkryciem soli kamiennej ,,surowicg” ze studni solankowych wydobywano
za pomoca zurawia. W miarg poglebiania studni urzadzenie to w Bochni zostato zasta-
pione kolowrotem, zwanym hasplem, nalezacym do najprostszych maszyn transporto-
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wych. Byl on stosowany jeszcze przy zglegbianiu szybu Campi w II pot. XVI w. Po
natrafieniu na poktad soli w 1564 r. zastapiono go wigksza maszyna transportowg tzw.
dreptakiem, bardzo popularnym urzadzeniem stosowanym zwlaszcza w podziemiach
kopalni bochenskiej, z uwagi na niewielkie jego rozmiary, ktore w tutejszych warun-
kach geologicznych okazywatly sig¢ znaczacym atutem (bardzo waskie komory, unie-
mozliwiajace zastosowanie maszyn o duzych gabarytach). Od poczatku istnienia zup
podejmowano proby unowocze$niania réznego rodzaju mechanizmow drewnianych
pomagajacych w transporcie cigzkich batwanow solnych chodnikami i podnoszenia ich
szybikami oraz wydawania ,,na §wiat”.

O tym jak trudny problem stanowilo wydobycie soli swiadczy fakt, Zze jeszcze
w XVII w. na jednego pracownika wyrgbujacego sol przypadato kilkunastu ludzi zaj-
mujacych si¢ transportem batwandéw i beczek (duzo wigcej niz w kopalni wielickiej).

Bardzo trudne warunki geologiczne, a zwlaszcza duza gleboko$¢ zalegania ztoza
solnego (szyby bochenskie byty glebsze od wielickich) wymuszaly na zarzadzie bo-
chenskiej saliny konieczno$¢ szukania coraz to nowych rozwiazan technicznych urza-
dzen transportowych, czyniac bochenskich gornikow prekursorami w tych zmaganiach
z natura. Ze zrodet historycznych wynika, ze pierwsza konng maching wyciagowa —
kierat polski — zabudowano w Bochni nad szybem Bochnera, okreslanego réwniez
mianem Kierat. Stato si¢ to najprawdopodobniej juz w pierwszej polowie XV w., za
zupnika Mikotaja Serafina, nazwiskiem ktorego przez pewien czas okreslano ten szyb.
Pod koniec XVI w. pojawia si¢ nowa konstrukcja zbudowana (oparta) na wale piono-
wym, na ktéorym osadzony byt bgben do nawijania liny. Urzadzenie takie nazywano
krzyzem recznym lub konnym (w zaleznos$ci od stosowanego rodzaju napedu). Wat
obracano pchajac cztery ramiona przelozone przez jego otwory. Naped stanowita na
poczatku sita ludzkich mig$ni, od XVI w. konie. Urzadzenie to, oprocz transportu soli,
budulca i ludzi, stuzylo rowniez do odwadniania kopalnianych wyrobisk. Woda,
z uwagi na olbrzymie zagrozenie jakie stanowita dla gérotworu solnego, byta i jest
nadal wielkim zagrozeniem dla kopaln soli (o czym moze §wiadczy¢ przyktad zatopio-
nej Kopalni Soli Wapno), stad tez zachodzita potrzeba wydawania jej na powierzchnig.
W tamtym czasie ujmowano ja i zbierano w kadziach (beczkach o duzej pojemnosci) i
odprowadzano drewnianymi rynnami do lokalnych rzapi. Stad przepompowywanie
(przelewanie) odbywato sig przy wykorzystywaniu duzych kot czerpakowych (rys. 1).

Rekonstrukcje takiego kota wodnego wykonano w podtuzni na poz. III Sienkiewicz
przy istniejacym tam rzapiu. Za wzor postuzyto oryginalne siedemnastowieczne koto,
ktoére jeszcze po Il wojnie §wiatowej pracowato przy stopniach Kalwaria,. a od lat 60.
XX w. znajduje sie¢ w ekspozycji podziemnej Muzeum Zup Krakowskich w Wieliczce.
W ostatniej fazie transportu wody kierowane byty do rzapi szybowych lub szybiko-
wych starannie obudowanych i uszczelnionych smota, skad wyciagano je w potgznych
workach zwanych bulgami, wykonanych z dwoch zeszytych ze soba skor wotowych.
Jedno z takich rzapi bylo usytuowane w szybiku Rabsztyn, nad ktérym zrekonstru-
owany zostatl ,,gapel” wodny (rys. 2).
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Rys. 1. Koto czerpakowe — poziom Sienkiewicz
Fig. 1. A Water Wheel — Sienkiewicz Level

Rys. 2. Gapel wodny — Komora Kosz Rabsztynski
Fig. 2. A water treadmill “Gapel” — Rabsztynski Basket Chamber
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Wiek XVI przyniost widoczny postep w technice gorniczej i zakonczyt ekstensyw-
ny sposob eksploatacji. Dotyczyt przede wszystkim usprawnienia transportu pionowe-
g0, ktory w sytuacji, gdy podstawowym produktem byly wazace od 300 do nawet 2000
kg regularne bryty soli (w ksztalcie beczki lub walca), zwane batwanami, miat decydu-
jace znaczenie dla dalszego rozwoju kopalni. Rownie wazne zmiany w tej dziedzinie
przyniosto osiemnaste stulecie. Wowczas to, by zwigkszy¢ moc urzadzen wyciago-
wych 1 ograniczy¢ wieloetapowos$¢ transportu, rozpoczgto w kopalni instalacje kiera-
tow saskich. Mialy one zdecydowanie wigkszy udzwig i zasigg transportu, a dziataty
na tej samej zasadzie co gapel wodny. Wprowadzili je Sasi, ktérzy w dobie panowania
Augusta II i Augusta III kierowali administracja Zzupna. Pod koniec XVIII stulecia
konstrukcje ta jeszcze udoskonalono, nadajac jej nazwe kieratu wegierskiego. Urza-
dzenie tego rodzaju zrekonstruowano w komorze kieratowej przy szybiku Wazyn (rys.
3), na bazie oryginalnych (z poczatku XIX w.) zasadniczych elementow — watu piono-
wego o srednicy 60 cm i dtugosci 7 m, ramion oraz siodetek. Kierat ten posiada dwa
nawojowe bgbny linowe, zabudowane na wale i rozdzielone tarczag hamulcowa. Liny
konopne nawinigte sa na nich w przeciwnych kierunkach w ten sposéb, ze podczas
pracy kieratu jedna z nich si¢ nawija — druga rozwija. Kierat wyposazony jest w nowo-
czesny, jak na 6wczesny poziom techniki, i niezawodny hamulec w postaci drewnia-
nych szczek dociskanych uktadem dzwigni do osadzonego na wale kota poziomego
(tarczy). Liny na odcinku pomigdzy watem a szybikiem (szybem) podtrzymywane
byly przez rolki transmisyjne (tzw. baby), a zmiana kierunku ich ruchu z poziomego na
pionowy odbywatla si¢ za posrednictwem drewnianych kot (blokow — tzw. kunsztow)
instalowanych nad otworem wydobywczym. Rozpigtos¢ ramion tej machiny siggata 12
m 1 poruszaty ja cztery pary koni. Dzigki takiemu rozwiazaniu technicznemu (jak na
owe czasy bardzo nowoczesnemu) podwojono wydajno$¢ pracy szybow i szybikow
transportowych, poprawiajac jednoczesnie bezpieczenstwo pracy gornikow. Przy sig-
gajacym nawet do 10% zatogi rocznemu wskaznikowi wypadkowosci i ustawowej
koniecznosci zapewnienia przez kopalni¢ niezdolnym do pracy gérnikom dozywocia,
wprowadzenie tych urzadzen miato ogromne znaczenie ekonomiczne.

Dbano nie tylko o ludzi, ale takze o najwigkszych ich pomocnikéw w cigzkim gor-
niczym losie — o konie. Cieszyly si¢ one zawsze duza sympatia gérnikow bochenskich,
ktérym czestokro¢, wykorzystujac ich nieuwage wyjadaty z kieszeni drugie $niadanie.
Najlepszym dowodem troski o te czworonogi jest starannie wykonana w XVIII w.
stajnia (rys. 4), ktora do dnia dzisiejszego zachowana zostata w bardzo dobrym stanie
i stanowi jedna z najwigkszych atrakcji kopalni.
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Rys. 3. Kierat wegierski
Fig. 3. A Hungarian Treadmill

Rys. 4. Komora Stajnia Mysiur
Fig. 4. Mysiur Stable Chamber
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Kieraty saskie i wegierskie, jako szczytowe osiagnigcie osiemnastowiecznej mysli
technicznej] w zupach krakowskich, w drugiej polowie XIX w. zaczgto zastgpowac
maszynami parowymi. Pierwsze takie urzadzenie napedzato jeszcze zmodyfikowany
kierat, a zainstalowano je nad szybem Floris w 1856 r. (5 lat przed instalacja pierwszej
maszyny napedzanej para w Wieliczce). Adaptacji kieratu do wspotpracy z maszyna
parowa dokonali Karol Slamka — majster szybowy i starszy ciesla — Michat Wasniow-
ski. W 1874 r. nad szybem Sutoris, a w 1883 r. nad szybem Campi zabudowano paro-
we maszyny wyciagowe i w krajobrazie miasta pojawily sig¢ stalowe konstrukcje wiez
szybowych.

Naped parowy byt jedna z przyczyn zmiany techniki urabiania ztoza z bryt forem-
nych (beczkowatych batwanow i prostopadtosciennych kruchéw) na s6l drobna. Moz-
liwos¢ jednoetapowego transportu z giebokosci ponad 400 m, do ktérej poglebiono
szyb Campi, spowodowata wyeliminowanie wigkszosci szybikow na nizszych pozio-
mach. Jeszcze do niedawna, bowiem do 1994 r., mozna byto podziwia¢ parowa ma-
szyng wyciagowa w czasie pracy (rys. 5) zabudowana nad tym szybem w 1909 r. Dzi-
siaj ozywiana napedem elektrycznym stanowi jeden z ciekawszych obiektow zabytko-
wych udostgpnionych do zwiedzania. Natomiast szyb Campi, od lutego br., obstugi-
wany jest przez nowoczesna, skomputeryzowana maszyng wyciagowa (rys. 6).

Rys. 5. Parowa maszyna wyciagowa przy szybie Campi

Fig. 5. Drawing and streaming machine near Campi shaft
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Rys. 6. Nowoczesna maszyna wyciaggowa sterowana komputerowo

Fig. 6. Modern drawing machine with computer control

3. Od sani i suwaczki do kolejki turystycznej i zjezdzalni

Sledzac postep techniczny w rozwoju urzadzen transportowych stosowanych przy
transporcie poziomym mozna wyroznic trzy etapy rozwoju.

W etapie 1. — najstarszym, trwajacym do konca XVIII wieku, urobek noszono w
,hieckach” i ,,cumach”, ciagnigto na ,,szlafach” i tzw. ,,sanicach” za pomoca sily ludz-
kich migsni, a od XVI w. — wykorzystujac konie.

W etapie II., trwajacym od konca XVIII wieku do okoto 1860 roku, chodniki trans-
portowe wyposazono w drewniane tory toczne — tawy (deski) bukowe mocowane do
podktadéw ¢wiekami drewnianymi, po ktorych poruszaly sig tzw. ,,psy wegierskie” (?)
(do przewozu beczek i wigkszych blokéw solnych) oraz ,,skrzynie wegierskie” (do
przewozu soli drobnej). Oryginalne tego rodzaju rozwiazanie transportowe mozna
spotka¢ w podtuzni na migdzypoziomie Dobosz (rys. 7).

Przetomem i olbrzymim postgpem w transporcie poziomym byto wprowadzenie w
latach 60. XIX wieku (III etap rozwoju) zelaznych toréw, po ktorych poruszaty si¢
wozki szynowe (wagoniki) o réznych nadwoziach. W Kopalni Soli Bochnia mozna
jeszcze spotka¢ odcinki toréw o rozstawie 52 cm, po ktérych, od lat 30. XIX wieku,
jezdzity wozki o drewnianej konstrukcji, zelaznych osiach i kotach. Kolej podziemna o
przeswicie torow wynoszacym 800 mm, z wykorzystaniem sily pociagowej koni, byta
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Rys. 7. Wozek kopalniany — pies wegierski

Fig. 7. Mining truck — A Hungarian Dog

stosowana w bochenskiej kopalni od lat 60. XIX wieku. Dla jej wprowadzenia upo-
rzadkowano szlaki komunikacyjne, ktore do niedawna byly krete, ciasne i wyboiste,
wykonano niwelacjg spagéw chodnikow transportowych, ztagodzono tuki, zwlaszcza
w rejonach rozwinigcia si¢ przodkow podtuzni prowadzonych z dwdéch kierunkéw (na
tzw. zbicie). W archiwalnych dokumentach kartograficznych przechowywanych
w kopalni zachowaly sig¢ projekty takich prac migedzy innymi w podtuzni Stowacki na
poz. VII pomigdzy szybem Campi a szybikiem Rabsztyn i w podtuzni poz. V Podmo-
Scie, w rejonie szybiku Rabsztyn. Liczne odcinki tej kolei zachowane sa jeszcze
w wielu rejonach kopalni (m.in. w podtuzni Lobkowicz — poz. II). Po II wojnie $wia-
towej zastosowano do napgdu kolei lokomotywy akumulatorowe (tzw. Karliki) oraz
zmniejszono rozstaw torow kopalnianych do 600 mm.

Na poczatku XX w. usprawniono bardzo trudny problem transportu urobku z wyso-
ko 1 stromo zalegajacych komor w bochenskim zlozu. Zastosowanie tzw. ,,suwaczek”,
zdecydowanie obnizyto pracochlonno$¢ odstawy soli, jednocze$nie poprawito wyniki
ekonomiczne wydobycia. Suwaczki taczyly nadpoziomowe komory z chodnikami
transportowymi biegnacymi ponizej. Byly instalowane w podsadzce jako wygrodzone
kanaty zabezpieczane obudowa drewniang o przekroju ok. 1,4x1,6 m i dwoch prze-
dziatach — jednym transportowym, stuzacym do opuszczania soli i drugim komunika-
cyjnym, do bezpiecznego przejscia zalogi. Przedziat transportowy obudowany byt
deskami, czasem wyktadany blacha, natomiast w przedziale komunikacyjnym bito tzw.
»trepy”, czyli schody drewniane. Wylot przedziatu transportowego zamykany byt cigz-
ka klapa, przy pomocy ktorej gornik dozowat wysyp soli wprost do wagonikow. Jesz-
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cze dzisiaj w wielu rejonach kopalni, a zwlaszcza w tzw. Starych Goérach mozna spo-
tka¢ to oryginalne rozwiazanie transportu pochylnianego; m.in. przy podtuzni Sien-
kiewicz we wschodniej czgsci poziomu III (rys. 8).

Rys. 8. Suwaczka przy podtuzni Sienkiewicz na III poziomie

Fig. 8. A sidle down for mine salt near Sienkiewicz gallery in III level

To proste urzadzenie stato si¢ prototypem dzisiejszej zjezdzalni dla turystow odwie-
dzajacych Kopalni¢ Soli Bochnia i szukajacych mocnych wrazen. Zjezdzalni¢ (bo
trudno nazwac ja suwaczka z uwagi na osiagana predkos¢ zjazdu ok. 35 km/h) zabu-
dowano w upadowej z poziomu I August do komory Wazyn. Sktada si¢ ona z trzech
odcinkow: najazdowego (3 m), zjazdowego — liczacego az 150 m o nachyleniu 15°
oraz plaskiego, do wytracenia predkosci o dtugosci ok. 10 m (rys. 9).

W latach 90. XX w. zakonczono wydobycie soli w kopalni bochenskiej, ale mimo
to urzadzenia kolei podziemnej nadal sa eksploatowane i to o wiele bardziej intensyw-
nie niz to bylo wczesniej. Majac na uwadze uatrakcyjnienie oferty turystycznej
Uzdrowiska Kopalnia Soli Bochnia, postanowiono uruchomi¢ kolejk¢ turystyczna
w podtuzni poziomu I August.

Po wielu konsultacjach z wlasciwym organem nadzoru gérniczego, w celu dosto-
sowania planowanego do uruchomienia uktadu przewozu ludzi do zgodnosci z przepi-
sami obowigzujacego prawa geologicznego i gorniczego w okresie od czerwca 2003 do
marca 2004 wykonano:

e przebudowe podtuzni poz. I August na odcinku ok. 200 mb,
e przybierke spagu (niwelacjg wyrobiska na odcinku ponad 1200 mb) w celu likwida-
cji nadmiernych spadkéw toru (ktore w niektorych przypadkach dochodzity do

19%,0),
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Rys. 9. Zjezdzalnia w upadowej z poziomu I August do komory Wazyn
Fig. 9. A sidle down for people in descending gallery from August level to Wazyn Chamber

wymiang toru kolei podziemnej na odcinku 12 000 m, ze stosowanych do tej pory
szyny S-18 na tor z szyn S-24, ponadto dla poprawy bezpieczenstwa na odcinku
przejazdu kolejki turystycznej wymontowano wszystkie rozjazdy torowe,
przebudowg systemu kabli energetycznych na calym szlaku,

przebudowg rurociagdw p-poz. i sprezonego powietrza,

3 dworce osobowe, zgodnie z wymogami norm w tym zakresie,

bezpieczne 1 wygodne przejsécie dla pieszych o szerokosci 1,5 m (na spagu wyrobi-
ska utozono ptytki chodnikowe) wzdtuz calej trasy przewozu osobowego,

kapitalny remont dwdch lokomotyw akumulatorowych typu Ldag 05,

zlecono wykonanie specjalnych wozéw osobowych przeznaczonych do przewozu
turystow wraz z opracowaniem dla nich dokumentacji technicznej oraz przeprowa-
dzeniem procesu certyfikacji i indywidualnego dopuszczenia do stosowania w Ko-
palni Soli Bochnia.

Na podstawie sporzadzonej Dokumentacji Uktadu Transportowego Kopalnianej Kolei
Podziemnej na poz. I August oraz Regulaminu Pracy Kopalnianej Kolei Podziemne;j,
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uwzgledniajacego organizacje i zasady przewozu ludzi, 26 kwietnia 2004 r. dokonano
komisyjnego odbioru urzadzen i uktadu przewozu ludzi oraz uzyskano zezwolenie
Dyrektora Okregowego Urzedu Gorniczego w Krakowie na oddanie kolejki turystycz-
nej do ruchu. Kilka dni pdézniej dokonano uroczystego jej otwarcia na poz. I August
oraz chrztu lokomotywy, ktorej nadano imig ,,Kuba” (na cze$¢ ostatniego pracujacego
w naszej kopalni konia).

Przewoéz turystow pociagami osobowymi na poz. I August odbywa si¢ na odcinku
1000 m pomiedzy Stacjami Osobowymi ,,Campi” i ,,Sutoris” (rys. 10). Do sktadu
mozna wsia$¢ takze na Stacji ,,Kinga” (w sasiedztwie Kaplicy Sw. Kingi). Przewoz
prowadzony jest pociagiem osobowym zlozonym z lokomotywy akumulatorowej typu
Ldag 05M 1 pigciu specjalnej konstrukeji wozoéw turystycznych, przy czym ostatni
wyposazony jest w hamulec i oznakowany czerwonym $wiattem. Obsadg sktadu sta-
nowi kierownik pociagu i maszynista lokomotywy. Funkcj¢ kierownika pociagu petni
osoba wyznaczona przez Kierownika Ruchu Zaktadu Goérniczego. Kursowanie skta-
dow odbywa sig¢ na podstawie rozktadu jazdy, a ich predkos$¢ ograniczona zostata do
2,5 m/s ze wzgledu na bezpieczenstwo podrézujacych. Jednorazowo moga one prze-
wozi¢ 60 turystow. Kolejka turystyczna juz od pierwszych dni eksploatacji stata sig¢
jedna z najwigkszych atrakcji turystycznych, jakie w swojej bogatej ofercie posiada
Uzdrowisko Kopalnia Soli Bochnia, przewozac kilkaset osd6b w ciagu zmiany.

— ‘ ! |
Rys. 10. Podziemna kolejka turystyczna

Fig. 10. Underground mining railway for Tourists
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4. Podsumowanie

Tak jak niegdy$ kopalnia ta przyciagata uwage podroznikéw pragnacych obejrzec i
dozna¢ ciekawych wrazen, zwiedzajac podziemia bochenskie — zwane klejnotem Sar-
macji, tak dzisiaj 6w klejnot jest starannie pielggnowany i w dalszym ciagu szlifowa-
ny. Poprzez przywracanie do zycia (rewitalizacje) kolejnych zabytkowych wyrobisk
oraz innych obiektow i urzadzen gorniczych, opisanych m.in. w niniejszym artykule,
stanowi dziedzictwo kultury materialnej uznane za Pomnik Historii i kandydujace do
wpisu na list¢ UNESCO.

THE TRANSPORTATION EQUIPMENT IN THE BOCHNIA SALT MINE

After change main function of the Bochnia Salt Mine, from exploiting to touristy and health resort,
one of basic function of Salt Mine is maintenance and protect part salt mine, which is monumental, espe-
cially underground workings, objects and equipments. The subject of this paper is short description of
development the transportation equipment in Salt Mine “Bochnia”, which is possible to see in under-
ground working today.



