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KROTKA HISTORIA DZIALAN W ZAKRESIE Z¥.OZ RUD
METALI NA DNACH OCEANOW W STREFACH
KONTROLOWANYCH PRZEZ MIEDZYNARODOWA
ORGANIZACJE DNA MORSKIEGO: WYBRANE ASPEKTY
DOTYCZACE PRAWA, MOZLIWEJ EKSPLOATACJI
I OCHRONY SRODOWISKA

Czlowiek od wiekow eksploatowat zasoby oceandw, ale dopiero od kilkudziesigciu lat dotyczy to z16z,
z tym, ze metale w zasadzie nie sg eksploatowane do dzis. Od okoto 50 lat trwaja prace poszukiwawczo-
dokumentacyjne (polimetaliczne nodule, polimetaliczne siarczki, ferromanganowe naskorupienia) na
wodach migedzynarodowych, nad ktorymi od 1982 r. pieczg sprawuje Miedzynarodowa Organizacja Dna
Morskiego (ONZ). Glownym przedmiotem dziatania MODM jest tworzenie prawa regulujacego poszuki-
wanie i eksploatacj¢ oraz przyznawanie koncesji na taka dziatalnos§¢. Polska, jako cztonek Wspodlnej Or-
ganizacji INTEROCEANMETAL (IOM), od 1991 r. ma udziat w dziatce zarejestrowanej w polu Clarion-
Clipperton na Pacyfiku. Historia dotychczasowych dziatan MODM wskazuje, Ze sa one niezmiernie po-
wolne, ale konsekwentnie prowadza w kierunku uruchomienia eksploatacji co najprawdopodobniej nie
nastapi wczesniej niz za 10 lat. Glowna przeszkoda moze by¢ ochrona $rodowiska oraz zbyt wysokie
koszty eksploatacji.

1. Wstep

Dno oceanu i szelf kontynentalny sa bogate w ztoza rud metali i hydratow gazo-
wych (np. Cronan, 2000; Lodge, 2001). Spos$rod surowcoOw metalicznych najbardziej
znanymi i ekonomicznie obiecujacymi sa polimetaliczne nodule (ryc. 1). Druga grupa
zt6z to polimetaliczne siarczki wystgpujace gtownie w formie zyt i gniazd oraz bogate
w kobalt ferromanganowe naskorupienia. Ta druga grupa jest mniej znana, lecz rbwnie
obiecujaca dla gornictwa co nodule. Polimetaliczne nodule to konkrecje, ktore wytwo-
rzyly si¢ na powierzchni osadow glebinowych, ztozone glownie z tlenkéw i wodoro-
tlenkow manganu (27-30%), niklu (1,25-1,5%), miedzi (1-1,4%), kobaltu (0,2—
0,25%) zelaza (6%), krzemu (5%) i glinu (3%). Zyly siarczkéw polimetalicznych two-
rza si¢ gtownie w grzebietach $rédoceanicznych i wokot goracych zrédet wulkanicz-
nych, za$ kobaltono$ne naskorupienia powstaja przede wszystkim w strefach gujotow
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(poza Co zawieraja roéwniez miedz, cynk, srebro i ztoto) (Kotlinski, 1999; Kotlinski &
Stoyanova, 2006; Jedrysek, 2007, 2008a, b, ¢).

Badania geologiczne dna oceanu, poza zasiggiem jurysdykcji panstw (szelf kontynen-
talny), sa kontrolowane przez Migdzynarodowa Organizacj¢ Dna Morskiego (MODM),
ktora zwiazana jest z ONZ. Badania polimetalicznych nodul i dziatania z tym zwiazane,
od 2000 roku, sa regulowane przez prawo migdzynarodowe, podczas gdy prace nad
utworzeniem przepisow dotyczacych polimetalicznych siarczkow i kobaltono$nych fer-
romanganowych naskorupien rozpoczely sig w MODM dopiero w sierpniu 2002 r. Prace
te postepuja bardzo powoli, a ze wzgledu na komplikacje proceduralne w 2006 roku
zadecydowano, by przygotowa¢ dwutorowo, osobno zbiory praw dla poszukiwania,
rozpoznawania i eksploatacji zl6z siarczkow i osobno dla naskorupien, przy czym
siarczki zostaty potraktowane priorytetowo. Pos§wiecono temu zagadnieniu wigkszo$¢
sesji MODM w 2007 i 2008 roku, ale kilka spraw, wlaczajac w to tak podstawowe za-
gadnienia, jak definicja polimetalicznych siarczkow, czy tez konfiguracja obszaru (wiel-
ko$¢ obszaru koncesji poszukiwawczych, mozliwos¢ dzielenia ich i taczenia itp.), nie
zostato jeszcze ustalonych. Prace legislacyjne sa czgsto wolniejsze niz badawcze.

Polimetaliczne nodule sa najintensywniej badane, bowiem istnieja jasne regulacje
prawne dla ich poszukiwania i wydobycia. Regulacje prawne dotyczace polimetalicz-
nych siarczkéw i kobaltonosnych naskorupien nie sa zatwierdzone. Wigkszos$¢ infor-
macji, ktore zostaty przedstawione w tym tek$cie mozna znalez¢é na stronie gtownej
MODM (http://www.isa.org.jm/en/home).

Ryc. 1. Manganonos$ne polimetaliczne nodule (kazda mierzy okoto 30 cm) ze strefy badan Wspolne;j
Organizacji Interoceanmetal w strefie Clarion-Clipperton (fot. R. Kotlinski)

Fig. 1. Mn-rich polimetallic nodules (about 30 cm each) from the exploration area of the Interoceanmetal
Joint Organization in the Clarion-Clipperton Zone (received from R. Kotlinski)

2. Aspekty prawne — historia

2.1. Miedzynarodowa Organizacja Dna Morskiego

W 1970 r. Zgromadzenie Ogoélne ONZ zatwierdzito deklaracj¢ o pokojowym wyko-
rzystaniu dna oceanicznego poza granicami jurysdykcji narodowej, uznajac jego zaso-
by za wspolne dziedzictwo ludzkosci (dno moérz i oceandw oraz jego zasoby poza gra-
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nicami jurysdykcji narodowej, a takze zasoby tego Rejonu stanowia wspolne dziedzic-
two ludzkosci i nie moga by¢ przywiaszczone w jakikolwiek sposob przez panstwa lub
osoby). III Konferencja Prawa Morza ONZ rozpoczeta si¢ w 1973 r. sesja organizacyj-
na i utworzeniem komitetow roboczych. Prace Komitetu Dna Morskiego, zmierzajace
do opracowania kompromisowego tekstu Konwencji, rozpoczgte na drugiej sesji
w Caracas, doprowadzity w rezultacie do przedstawienia w 1975 r. — jako podstawy do
negocjacji migdzynarodowych — nieformalnego, jednolitego tekstu Konwencji Prawa
Morza. Przez nastgpne 7 lat Komitety Konferencji i specjalne grupy robocze prowadzi-
ly negocjacje i ustalenia odno$nie proponowanych zasad. Tekst koncowy Konwencji
zostal zatwierdzony przez Zgromadzenie III Konferencji w Sekretariacie ONZ dnia
30.04.1982 r. Akt Koncowy III Konferencji Prawa Morza podpisato 10.12.1982 r.,
w Montego Bay na Jamajce, 117 panstw. Do 9.12.1984 r., tj. przed wygasnigciem ter-
minu podpisania, Konwencje podpisato 159 panstw oraz szereg innych organizacji,
w tym Unia Europejska. Zgodnie z ustaleniami powyzszej konferencji, w rok po wpty-
nigciu 60. dokumentu ratyfikacyjnego, co nastapito 16.11.1993 r., tj. 16.11.1994 r.,
Konwencja Prawa Morza ONZ weszta w zycie. By zorganizowac¢ i regulowac wszyst-
kie dzialania powiazane z badaniami i eksploatacja zt6z w migdzynarodowej strefie
dna morskiego, tj. poza zasiegiem jurysdykcji panstw, w 1994 roku dzigki posiedzeniu
ONZ powotano do zycia Migdzynarodowa Organizacj¢ Dna Morskiego (MODM).
Faktycznie zadania dla MODM zostaly okreslone wczesniej bo w roku 1982, Siedziba
organizacji jest Kingston (Jamajka), a liczy ona obecnie 155 cztonkow i jest zloZzona ze
wszystkich syngnatariuszy ONZ-towskiej Konwencji Migdzynarodowego Prawa Mo-
rza (Law of the Sea Convention). MODM jest autonomiczng migdzyrzadowa organiza-
cja Scisle powiazang z ONZ. Dwuletni budzet dziatania biura MODM to okoto 11 min.
USD (planowany w 2008 budzet na lata 2009-2010 to 12 516 500 USD).
Migdzynarodowa Organizacja Dna Morskiego posiada trzy organy: 1) Zgromadze-
nie, w ktorym wszyscy cztonkowie maja swoich reprezentantéw, 2) Radg, ztozona z 36
wybranych cztonkow 1 3) Sekretarza Generalnego. Wszystkie decyzje podejmowane
przez Zgromadzenie i Rade, sa podejmowane w oparciu o konsensus, co czyni wigk-
szo$¢ dziatan powolnymi, ale metoda ta uwazana jest w ONZ za jedyna mozliwa do
faktycznego stosowania. Cztonkowie Rady sa wybierani przez lokalne grupy interesu,
wlaczajac w to grupe bioracych udzial w badaniach zt6z dna morskiego, inwestoréw-
pionierow i ladowych producentow. Jeden kraj nie moze by¢ jednoczes$nie cztonkiem
wigcej niz jednej wybranej grupy interesu. Organizacja przeprowadza jedno coroczne
zebranie (poczatkowo dwa w ciagu roku), z reguly trwajace dwa tygodnie (do tej pory
miato miejsce 14 zebran). Najwazniejszymi dziataniami podczas sesji MODM jest
rozpatrywanie przyjmowania nowych cztonkow, ustalenia dotyczace badan dna oce-
anicznego, wybor wladz, w szczegdlnosci Prezydenta Zgromadzenia i Prezydenta Ra-
dy (jednoroczna kadencja) i Sekretariatu MODM z Sekretarzem Generalnym na czele
(czteroletnia kadencja). Autor niniejszego tekstu petnit w roku 2006 funkcje Prezyden-
ta Rady, a w 2007 r. reprezentowat Polske jako zastgpca Prezydenta Zgromadzenia
(Jedrysek 2007, 2008c). W praktyce decyzje sa podejmowane przez Rade i Sekretarza
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Generalnego, ale sa pdzniej rozpatrywane, modyfikowane i zatwierdzane przez Zgro-
madzenie.

Pierwszym Sekretarzem Generalnym MODM, wybranym w czasie pierwszych wy-
borow w roku 1996 byt Satya Nandan (Fiji). Skonczyt on swoja trzecia kadencje i pod-
czas zebrania Zgromadzenia na przetomie maja i czerwca 2008 roku na Sekretarza
Generalnego wybrano Nii Allotey Odunton (Ghana), ktory od roku 1996 byl zastepca
Sekretarza Generalnego. Swa czteroletnia kadencj¢ zaczat on w styczniu 2009 roku.

2.2. Konwencja Prawa Morza

Najwazniejsza podstawa prawna dla dziatan organow MODM jest Konwencja Praw
Morza Organizacji Narodow Zjednoczonych (United Nations Convention on the Law
of the Sea — UNCLOS), zwana Konwencja Praw Morza. Uznaje ona dno oceaniczne
1 jego zasoby za ,,wlasnos$¢ ludzkosci”. Jest to konsekwencja migdzynarodowego poro-
zumienia, bedacego wynikiem trzeciej Konferencji Narodow Zjednoczonych odnos$nie
Praw Morskich (UNCLOS III). Konwencja Praw Morza uzgodniona w 1982 roku,
wyznacza prawa i odpowiedzialno$¢ narodow przy wykorzystywaniu oceandw, oraz
daje wytyczne dla dziatalnosci geologiczno-gérniczej, ochrony $rodowiska i gospodar-
ki podwodnymi zasobami naturalnymi. Dzi$ cztonkami Konwencji jest 155 panstw,
wiaczajac w to Unig Europejska, ktora jest, niezaleznie od panstw wchodzacych w jej
sktad, formalnym i niezaleznym cztonkiem. Stany Zjednoczone podpisaly traktat, ale
Senat USA jeszcze go nie ratyfikowat. Dlatego tez USA do dzi§ nie jest cztonkiem
MODM. Mimo to USA wysyta corocznie 2—-3 osobowe delegacje, ktore biora udziat w
spotkaniach, wykazujac przy tym wysoka aktywnos$¢. W dniu 31 pazdziernika 2007
roku Komisja do Spraw Kontaktéw Zagranicznych Senatu Standéw Zjednoczonych,
poprzez gtosowanie (17 do 4) zarekomendowata pelna ratyfikacje konwencji. Nie usta-
lono jednak daty samej ratyfikacji. Obecnie Stany Zjednoczone sa jedyna morska potg-
ga, ktora nie ratyfikowata konwencji. Glownym argumentem przeciw ratyfikacji jest
formalna opinia, z2 MODM jest niepotrzebna lub wadliwa. Faktyczna glowna przy-
czyna jest konieczno$¢ ponoszenia zbyt duzych obcigzen finansowych na rzecz
MODM, bowiem wielko$¢ sktadki kazdego czlonka zalezy od wielkosci dochodu na-
rodowego brutto. Dzi$ najwigkszym ptlatnikiem sktadek jest Japonia.

3. Potencjalna eksploatacja

3.1. Kontraktorzy w zakresie poszukiwan i eksploatacji

Jednym z najwazniejszych celow MODM jest sprawowanie kontroli na zasobami
dna, poprzez kontrakty z prywatnymi i publicznymi korporacjami i innymi jednostka-
mi, by da¢ im prawo do badan poszukiwawczych i do ewentualnej eksploatacji zaso-
bow mineralnych dna morskiego. Zgodnie z Konwencja Prawa Morza ONZ, poza
Migdzynarodowa Organizacja Dna Morskiego, nowymi instytucjami Konwencji Prawa



162 Mariusz-Orion JEDRYSEK

Morza sa Migdzynarodowy Trybunal Prawa Morza, z siedziba w Hamburgu, oraz Ko-
misja d/s Granic Szelfu Kontynentalnego. Do gtéwnych prerogatyw tej Komisji nalezy
wypracowywanie 1 przedstawianie wnioskow odno$nie wyznaczenia zewngtrznej gra-
nicy szelfu kontynentalnego i rozciagajacego si¢ poza granice 200 Mm Wylacznej
Strefy Ekonomicznej. W dn. 21.08.1997 r. na 3. sesji ISA grupa wymienionych zareje-
strowanych inwestorow pionierskich uzyskata akceptacje¢ Rady odnosnie przedstawio-
nych planow eksploracji obszaréw ztozowych do 2015 r.

Reguly dotyczace badan geologicznych zostaly wcielone w zycie wraz z podpisa-
niem przez MODM, w latach 2001-02, pigtnastoletnich kontraktéw z siedmioma orga-
nizacjami, ktore zglosity cheé uzyskania dostepu i prowadzenia badan nad polimeta-
licznymi nodulami w okreslonych strefach dna morskiego. Dodatkowo, w 2006 roku,
Niemcy zostaty zaakceptowane przez Rade jako kontraktor. O$miu obecnych kontrak-
torow to: Yuzhmorgeologya (Federacja Rosyjska), Interoceanmetal Joint Organization
(IOM: Bulgaria, Kuba, Czechy, Polska, Rosja i Stowacja — z siedziba dyrekcji
w Szczecinie, i dyrektorem w osobie dr hab. Ryszarda Kotlinskiego), Rzad Republiki
Korei, China Ocean Minerals Research and Development Association (COMRA,
Chiny), Deep Ocean Resources Development Company (DORD, Japonia), Institut
francais de recherche pour I’exploitation de la mer (IFREMER, Francja), Rzad Indii,
oraz Federal Institute for Geosciences and Natural Resources of Germany (Niemcy)
(Kotlinski, 2007; Jedrysek, 2008c).

Zatwierdzone plany eksploracji po przyjeciu przez ISA tzw. kodeksu gorniczego,
okreslajacego warunki prowadzenia prac i badan przez inwestoréw pionierskich (dok.
ISBA/6/C/8), stanowily podstawe zawarcia przez IOM w dniu 29.03.2001 r. kontraktu
z ISA, na wykonanie kompleksowych prac geologiczno-dokumentacyjnych z16z kon-
krecji zalegajacych na obszarze wydobywczym IOM.

3.2. Badania i obszary wydobywcze

Nodule w najwyzszych koncentracjach wystepuja na rowninach abysalnych na glg-
bokosci od 4000 do 6000 metrow (Ledwell, 2000). Tworza si¢ one w osadzie dna mor-
skiego, pokrywajac czasem ponad 70 % powierzchni dna i/lub sa pogrzebane na gle-
bokosci okolo 1 metra ponizej powierzchni osadow. Wykazuja one duza zmiennos¢
koncentracji. Obecnie konkrecje sa obiektem zainteresowania narodowych i miedzyna-
rodowych konsorcjow gdrniczych, a najbardziej obiecujaca strefa wystepowania nodul
jest obszar pomigdzy uskokami Clipperton i Clarion (wschodni réwnikowy Pacyfik,
ryc. 2).

W ramach realizacji kontraktow, uzyskiwane sa dane, ktore beda podstawa do opra-
cowania efektywnego systemu wydobywczego i optymalnych technologii przerobki
konkrecji. Wykonanie kontraktu bedzie podstawa uzyskania licencji (koncesji) wydo-
bywczej na 20-25 lat, zgodnie z opracowanym planem przemystowego zagospodaro-
wania zloza. Poza strefa Clarion-Clipperton badania prowadzone sa rowniez
w Centralnym Basenie Indyjskim. Kazda strefa przysztego wydobycia jest ograniczona
do 150000 km?, z ktérych polowe MODM odzyska po o$miu latach badan. Kazdy
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kontraktor jest zobowiazany do sktadania raz do roku w MODM raportu dotyczacego
badan i wydobycia na przyznanym terenie. W 2006 roku MODM powotata Fundusz
Dotacji na Rzecz Wspierania Wspolnych Badan Podwodnych w Strefie Migdzynaro-
dowego Dna Morskiego (Endowment Fund to Support Collaborative Marine Scientific
Research on the International Seabed Area). Fundusz bedzie wspomagat naukowcow i
inzynieréow z krajow rozwijajacych si¢ w udziale w podmorskich badaniach organizo-
wanych przez migdzynarodowe i narodowe instytucje. Kampania majaca na celu zi-
dentyfikowanie potrzeb, odpowiednich osob, utworzenie sieci wspotpracujacych jed-
nostek 1 znalezienie dotacji z zewnatrz rozpoczela si¢ w lutym 2008.
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Ryec. 2. Dziatki poszukiwawczo-badawcze w strefie Clarion-Clipperton (zrédto: MODM)
Fig. 2. The current areas of exploration in the Clarion-Clipperton Zone (source: ISA)

Opracowane w latach 70. techniki wydobywcze i przerdbcze nigdy nie zostaly
skomercjalizowane, poniewaz w dwoch ostatnich dekadach XIX w. nie byto nadmier-
nego w stosunku do podazy, pobytu na nikiel na $wiecie. Szacowana (1978) na 3,5
mld. USD inwestycja, konieczna do rozpoczgcia komercyjnej eksploatacji byta kolejna
przyczyna, ktora zniechgcila do rozpoczgcia proby eksploatacji. Sumitomo Metal Mi-
ning utrzymuje jednak niewielka firme, dziatajaca w tym zakresie. Firma Kennecott
Copper zbadata potencjalne zyski z wydobycia nodul manganu i stwierdzita, ze nie
beda warte poniesionych kosztow. Dlatego jeszcze kilka lat temu wydawalo sig, ze
eksploatacja nie bgdzie rozpoczgta w ciagu najblizszych 10 lat. Poza problemami natu-
ry Srodowiskowej i faktem, ze czg$¢ zysku bedzie musiala zosta¢ przekazana ONZ,
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istnieje rowniez problem technologii samego wydobycia nodul z dna morskiego (brak
technologii uzytecznych dla gérnictwa uzasadnionego ekonomicznie).

Nowa polityka Japonii dotyczaca oceandéw przyktada duza wage do zasoboéw hydra-
tow gazowych i geotermalnych w wylacznej strefie ekonomicznej Japonii i zapowiada
komercjalizacje dziatan w tym zakresie w ciagu nastgpnych 10 lat. Podobnie, w ostat-
nich latach zainteresowanie goérnictwem glebokomorskim, a w szczegdlnosci wydoby-
ciem naskorupien ferromanganowych i polimetalicznych siarczkéw, wzrosto na tyle
wérod firm prywatnych, ze obecnie sa juz zarejestrowane takie przedsigbiorstwa w
Papui Nowej Gwinei oraz Fiji i Tonga. Papua Nowa Gwinea byla zreszta pierwszym
krajem, ktory wyrazit zgode, wydang juz w 1997 dla Nautilus Minerals, na ekono-
micznie uzasadnione wydobycie podmorskich zt6z siarczkéw. Na poczatku 2008 roku,
Seketarz Generalny MODM otrzymal dwie nowe aplikacje odno$nie autoryzacji do
badan nad polimetalicznymi nodulami, ktére po raz pierwszy pochodzity od prywat-
nych firm z w/w rozwijajacych si¢ panstw Pacyfiku. Aplikacje zostaty wystane przez
firmy Nauru Ocean Resources Inc. i Tonga Offshore Mining Limited, sponsorowane
przez rzady panstw, na ktorych terenie si¢ znajduja (np. Nauru Ocean Resources
Inc.2008, Tonga Offshore Mining Limited 2008). Jednakze, z powodu braku jedno-
znacznej zgody w dziedzinie problemow technicznych, wywotanych tymi aplikacjami,
Komisja Prawno-Techniczna MODM zadecydowata o wstrzymaniu si¢ od jakichkol-
wiek dziatan w tym kierunku (Lijnzaad, 2008; Nandan, 2008).

W latach 1970-1990 z prognoz wynikato, ze gornictwo podmorskie, tytutem podat-
kéw, spowodowaloby znaczny wzrost wpltywow dla rzadow oraz MODM. Mimo braku
mozliwosci ekonomicznie uzasadnionej eksploatacji zt6z, kontraktorzy rozpoczeli
eksperymenty w tym zakresie. W prace angazuje si¢ takze posrednio MODM. Aby
przyspieszy¢ prace i wymiang informacji, MODM organizuje coroczne warsztaty
zwiazane z badaniami dna morskiego. Ostatnie warsztaty w Chennai (Indie) byty po-
swigcone technologii wydobycia polimetalicznych nodul ze szczegdlnym uwzglednie-
niem ich obecnego stanu i istniejacych wyzwan. Niedawny trend wzrostowy cen metali
z pewnoscia zostatby zatrzymany przez gornictwo glebokomorskie dzialajace z zasto-
sowaniem nowych technologii wydobycia. Zdaniem niektoérych zyskowne gornictwo
podmorskie jest kwestia lat, nie za$ dziesiatek lat.

4. Ochrona srodowiska

Od poczatku lat dziewigcdziesiatych systematyczne badania geologiczne prowa-
dzone byly przez inwestoréw pionierskich w zarejestrowanych przez ONZ perspekty-
wicznych obszarach ztozowych. Zmierzaly one do udokumentowania zasobow zi6z
oraz rozpoznania warunkow wydobycia konkrecji. W tym celu prowadzone sa m.in.,
na poligonach doswiadczalnych, migdzynarodowe eksperymentalne badania geolo-
giczno-Srodowiskowe, zmierzajace do kompleksowego rozpoznania warunkéw $rodo-
wiskowych i oceny szkodliwego wplywu prac wydobywczych na §rodowisko morskie
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— badania w ramach programéw: DOMES (USA), DISCOL (Niemcy), Bentic Impact
Experiment (BIE) (Japonia, USA, Rosja, IOM), NAVABA (Chiny) oraz INDEX (In-
die). Kazda strefa wydobycia obejmuje 75000 km* dna morskiego (potowa ze zbada-
nych 150 000 km?®). Wobec tego po jakim$ czasie wszystkie tereny gornicze zostana
wyeksploatowane (przewiduje si¢ eksploatacje na powierzchni dna od 300 do 600 km?
rocznie).

Glebinowe wydobycie nodul bedzie miato wptyw jednak na znacznie wigksze ob-
szary dna morskiego przylegajace do stref eksploatacji, ze wzgledu cho¢by na drgania,
rozpraszanie zawiesiny czy przemieszczenie (nawet na odleglos¢ rzedu 100 km) osa-
dow. Srodowiska glebokomorskie takie jak na przyktad obszary podwodnych wznie-
sien pokryte nodulami, rowniny abysalne, smokersy, grzbiety itp. stwarzaja warunki do
zycia unikalnym organizmom (Glover & Smith, 2003). Taka bior6znorodno$¢ moze
zosta¢ wyniszczona przez dzialania gornicze na dnie morskim. Uwaza sig, ze odnowa
biosystemu, po zmianach wywolanych gérnictwem, bgdzie bardzo powolna, bo trwaja-
ca dziesigciolecia dla fauny zyjacej w osadach, lub nawet tysiace czy miliony lat dla
biosfery wyspecjalizowanej i wystepujacej tylko przy nodulach manganowych (Inter-
national Seabed Authority, 1999; Pichtetr i in., 2006; Smith, 2008; Smith i in. 2007ab).
Tematyce tej poswigcono wiele prac. Organizowane sa takze konferencje 1 warsztaty
obejmujace metody ochrony podwodnego §rodowiska przed szkodliwymi konsekwen-
cjami gérnictwa podmorskiego (Rolinski i in., 2001). Na warsztatach Manoa na Hawa-
jach, w roku 2007, zalecono by ustanowi¢ ,,Porownawcze obszary ochronne” w strefie
Clarion-Clipperton. W obszarach tych wydobycie nodul byloby zabronione ze wzgledu
na ochrong $rodowiska. Wysunigto rowniez propozycje aby doswiadczeni eksperci
opracowali mapg ,,Chronionych Obszarow Gigbokomorskich” (COG, Marine Pro-
tecded Areas) dla konkrecjonos$nych terenow podwodnych wzniesien i rownin abysal-
nych na wodach migdzynarodowych. Oceniajac obecny stan wiedzy i zachowan, moz-
na sadzi¢, ze problemy srodowiskowe moga by¢ gtdéwna przyczyna op6zniania eksplo-
atacji lub jej zaprzestania w trakcie jej trwania.

5. Whnioski

1. Nastgpujace czynniki wpltywaja na powolny rozwdj wydobycia nodul: (i)
op6znienia w opracowaniu odpowiednich technologii wydobycia nodul, (i) wysokie
optaty za eksploatacje, ktore maja by¢ narzucane przez MODM, (iii) dostepnos¢ taniej
rudy z obszaréw ladowych, (iv) szkody wyrzadzone srodowisku przez goérnictwo, oraz
zwiazane z tym konflikty pomiedzy organizacjami prosrodowiskowymi a firmami
gorniczymi.

2. Niewatpliwie beda utworzone Chronione Obszary Glgbokomorskie, co utrudni
dziatania gérnicze, ale wydaje si¢ uzasadnione. Wlasciciele kopaln ladowych beda
wskazywac powazne zagrozenia dla §rodowiska wywotane przez gérnictwo podmor-
skie, by utrzyma¢ wysokie ceny rudy.
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3. Zakonczone sukcesem kontrakty na badania poszukiwawczo-dokumentacyjne
beda pierwszorzednym warunkiem rozpoczecia eksploatacji w 2015 roku, wobec czego
gornictwo podmorskie nie rozpocznie dziatalnosci w tej dekadzie, ale nie bedzie to
odleglta przysztosc.

4. Jest bardzo prawdopodobne, ze ekonomiczne wydobycie nodul manganowych
rozpocznie si¢ w roku 2020 i jego koszty beda poréwnywalne z kosztami gornictwa
ladowego.
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A SHORT STORY ON THE DEEP-OCEAN EXPLORATION
OF METALS ORE DEPOSITS CONTROLLED BY
THE INTERNATIONAL SEABED AUTHORITY: SELECTED
ASPECTS OF THE PRESENT STATE, POSSIBLE MINING
AND ENVIRONMENTAL PROTECTION

Since his early beginning mankind exploits and explores oceans, but since only a few decades our ac-
tivity has turned to the ocean deposits. This concern first of all oil deposits, but metal deposits still are not
extracted. Since about 50 years, geological research are focused on polymetallic nodules, polymetallic
sulfates, and ferromagnetic crusts. This is carried out mostly on international waters, which are, since
1982, under control of the International Seabed Authority (UN). The main activity of ISA is preparation of
legal regulations and licensing for geological exploration and mining to be carried out on the ocean floor.
Poland, as a pioneer investor in the ISA. It took place through membership in the INTEROCEANMETAL
(IOM). This organization is localized in Szczecin, since 1991, has rights to a share one field on the Clar-
ion-Clipperton zone at the East of the Pacific Ocean. ISA actions even though slow, they lead to start
exploitation of the sea bottom resources. This probably won’t happen in time shorter than 10 years. The
main obstacle for the ocean bottom deposits recovery are the environmental protection regulations and too
high mining costs.



