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Zlate Hory, ztoto, kopalnia
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WYNIKI PENETRACJI SZTOLNI
NOWY HACKELBERG (POLE ZACHOD)
KOPALNI RUDNE DOLY W ZLATYCH HORACH

W artykule przedstawiono wyniki badan wybranych obiektow nieczynnej kopalni ztota w Zlatych Ho-
rach. Opisano zaréwno $redniowieczne wyrobiska pola gorniczego Starohofi jak i pozostatosci po XX-
wiecznej eksploatacji rud polimetalicznych w polu gérniczym Zachédd. Przedstawiono zmieniajaca si¢ na
przestrzeni wiekow technike pozyskiwania zlota oraz opisano pochodzace z roéznych okresow historycz-
nych relikty prowadzonych tu prac wydobywczych.

1. Wstep

Od 2005 roku, w ramach dziatalnos$ci Studenckiego Kota Naukowego ,,Gornik”,
prowadzone sa prace sa prace penetracyjno-inwentaryzacyjne w okolicy miejscowosci
Zlate Hory w Republice Czeskiej. Zainteresowanie tym rejonem wynika z faktu wie-
lowiekowej intensywnej dziatalnosci gorniczej na tym obszarze, po ktérej pozostato
wiele §redniowiecznych i XX-wiecznych reliktéw goérnictwa. Prace prowadzone sa
przez zespot w sktadzie Robert Nowakowski i Wojciech Mista.

Pierwsze udokumentowane wzmianki na temat eksploatacji rud zlotonosnych
w Ztotych Horach pochodza z XIII. wieku (Sitko, 1998). Wtedy to pozyskiwano zloto
ze zt6z wtornych za pomoca drewnianych ptuczek, nastepnie zaczeto eksploatowaé
ztoza pierwotne w rejonie pola Marii Pomocnej oraz na Starohofi (opisywane juz
w latach 1318-1343) (Novotny & Zimak, 2003).

Eksploatacje w polu gérniczym Maria Pomocna prowadzono w XII-XIV wieku.
Ztoto wydobywano tam z zyt kwarcowych o miazszo$ci nawet do 10 metréw. Pozosta-
tosci po tych obiektach znajduja si¢ w poblizu sanktuarium Maria Pomocna na
wschodnim zboczu Pticnej Hory.

Kolejnym waznym polem eksploatacyjnym byto Starohofi, ktére znajduje si¢ na
przeciwlegtym zboczu w poblizu miejscowosci Horni Udoli. Starohoti — Kunstschacht
jest to najwigkszy obszar wydobycia rud zlotono$nych w rejonie Zlatych Hor, w kto-
rym wyrobiska gornicze prowadzone byly w tatwej do urabiania wychodni ztoza.

! Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskie;.
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Rys. 1. Szkic glownych wyrobisk pola gorniczego Zachdd z zaznaczonymi stanowiskami obserwacyjnymi
(na podstawie materialtow Miejskiego Muzeum w Ztotych Horach) (rys. W. Mista)

Fig. 1. Sketch of mining drifts in mining field West with positions of observation sites
(based on the materials of City Museum in Zlate Hory) (drawing of W. Mista)

Przed 1568. rokiem, wskutek zapadnigcia si¢ ptytko wydrazonych wyrobisk, po-
wstaty tu ogromne zapadliska zwane Wielkie Pinki (www.hornictvi.info/cteni, 2010).
W 1577roku wydrazono sztolni¢ Alt Hackelsberg, zwana rowniez I dziedziczna sztol-
nig. W tym okresie wydobywano rude o zawartosci 33g/t Au i 19g/t Ag, a wyrobiska
byty glebione do 260 metrow pod powierzchnia ziemi. W celu odwodnienia probowa-
no wydrazy¢ sztolnig z przeciwleglego zbocza gory, jednak przedsigwzigcie to zostato
zakonczone dopiero w XX wieku — budowa sztolni Mir (Novotny & Zimak, 2003).
W XVII w. zbudowana zostata maszyna odwadniajaca, ktora za pomoca kota wodnego
o srednicy 19 metréw, drewnianych rurociagow oraz przekladni pompowata wode
z glebokosci 96 metrow do I dziedzicznej sztolni, ktoredy grawitacyjnie wyplywala na
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powierzchni¢ (www.hornictvi.info/cteni, 2010). W 1714 r. pozar zniszczyt czgs¢ urza-
dzen odwadniajacych co spowodowato zatopienie kopalni (Novotny & Zimak, 2003).

W celu usystematyzowania zasad budowy wyrobisk, wysokosci podatkéw oraz
okreslenia przywilejow gorniczych juz w 1306 roku Ztote Hory otrzymaty prawo gor-
nicze, ktore zostato zmienione w 1515 roku na wzor prawa ztotostockiego (Sitko,
1998). W XVI. wieku powstata kopalnia Migkki Cech ktéra odwadniata Sztolnia
Trzech Kroli. Sztolnia ta byla bita od strony Gluchotaz, a w 1600. roku osiagneta diu-
go$¢ okoto 6 km. W latach 1590 i 1591 znaleziono w niej najwigksze samorodki kwar-
cowo-ztote o masie 1,387 oraz 1,783 kg. Okazy te podarowano cesarzowi Rudolfowi
I, a do dzisiejszego dnia mozna je podziwia¢ w wiedenskim muzeum (Sitko, 1998).

Po 1603 roku goérnictwo w Zlatych Horach praktycznie zamarto. W XVIIIL. wieku
probowano eksploatowaé ztoto na Starohotfi oraz w tzw. Modrej Sztolni jednak bez
wigkszych rezultatow (Sitko, 1998).

Po II Wojnie Swiatowej eksploatacje wznowiono w 1952 roku. W wyniku prze-
prowadzenia badan geologicznych podzielono ztoze na pola gornicze: Horniskie Skaly,
Jih (Potudnie), Kozlin, Hefmanowice, Vychod (Wschod) 1 Zapad (Zachod) (www.hor-
nictvi.info/histor..., 2010). Stwierdzono, ze najwazniejszy typ rud powstat na kontakcie
kwarcytéw Pricnej Hory z seriag zmetamorfizowanych wulkanitow kwasnych, a zloze
tworza rozlegte ciata rudne (Novotny & Zimak, 2003).

Tutejsze koncentracje ztota powstaly w procesie polimetalicznej mineralizacji (Ve-
cera, 1999), metal ten wystgpuje w sfalerycie, pirycie, chalkopirycie i pirotynie. Na
terenie Pola Zachodd zlokalizowano tzw. Ztoty Filar (,,Zlaty Sloup”) czyli prawie pio-
nowo zalegajace ciato rudne o wysokiej zawartosci zlota. Jego miazszo$¢ waha sig
w zakresie 100-50 m, a wychodnia polozona jest w rejonie historycznego pola gorni-
czego Starahori (Novotny & Zimak, 2003).

Pole Zachod udostepniono sztolnia Nowy Hackelberg. Ktora byta drazona z pol-
nocno-wschodniego zbocza Pricnej Hory. W latach 80-tych XX w. wykonano przeko-
py, ktorymi potaczono wszystkie pola gornicze. Od roku 1988 do 1992 eksploatowano
Pole Wschod natomiast ostatnim etapem dziatalno$ci gérniczej w Zlatych Horach (lata
1990-1993) byla eksploatacja rudy o $redniej zawarto$¢ zlota 2,36 g/t z pola Zachdod
(Novotny & Zimak, 2003). Od 1991 roku kopalnia zarzadzata angielsko-szwajcarska
firma, ktora transportowata rude ztota do Niemiec i Holandii, za$ rud¢ miedzi — na
Stowacje. Z powodu wysokich kosztow transportu eksploatacja okazala si¢ nieoptacal-
na i kopalnie catkowicie zamknigto (Sitko, 1998).

W trakcie penetracji zbadano zaledwie niewielka czgs¢ 120-kilometrowego kom-
pleksu gérniczego. Wigkszos¢ spenetrowanych XX-wiecznych wyrobisk zachowanych
jest w dobrym stanie technicznym i natrafia si¢ w nich na szereg réznorodnych relik-
tow dzialalno$ci gorniczej. Ponadto stwierdzono dostgpnos¢ wyrobisk i pozostatosci
réznorodnych rozwiazan technicznych, ktére mozna ogolnie datowaé na wiek XVII.

Ponizej przedstawiono krotkie charakterystyki najbardziej interesujacych obiektow
potozonych na polu Zachdd.
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2. Pozostalosci po XX-wiecznej eksploatacji

Na poziomie nazywanym pigtro 0. (wedlug materialow Miejskiego Muzeum w Zto-
tych Horach; poziom 815 m. n.p.m.) pierwszym ciekawym stanowiskiem obserwacyj-
nym jest magazyn materialow wybuchowych w sztolni nowy Hackelberg, na mapie
(rys. 1) zaznaczony jako nr 1. Jest to $lepe wyrobisko zakonczone betonowa tama.
W wschodnim ociosie zainstalowano wtaz do wydawania gérniczych §rodkéw strza-
lowych. W tym miejscu pozostawiono dwa wozy kopalniane, tzw. drzewiarki, czyli
wagoniki do przewozu elementéw obudowy.

Kolejnym obiektem godnym uwagi jest szyb wyposazony w drewniane drabiny (nr
2 —rys. 1). Szyb ten taczy si¢ z poziomem ,,1. pigtro” (690 m. n.p.m.) oraz z miedzy-
poziomem na rzednej 748 m. n.p.m. Wynika z tego ze ma on 125 m glebokosci. Zgle-
biono go dla wentylacji migdzypigtra (w ktéorym byta drazona komora eksploatacyjna)
o czym $wiadcza pozostawione w tym miejscu wentylatory osiowe.

Na stanowisku oznaczonym nr 3 (rys. 1) wykonane zostaly komory maszyn ci¢z-
kich, w ktorych mozna do dzi§ zobaczy¢ szereg narzedzi miedzy innymi r¢czng wier-
tarke pneumatyczna, wyciagarke linowa oraz koronki wiertnicze. Niewatpliwie naj-
wicksza ciekawostka techniczna jaka mozna odnalez¢ na tym poziomie kopalni jest
zainstalowana w szybie (nr 4) klatka do przewozu 0s6b (rys. 2). Wyrdznia si¢ ona nie-
typowym systemem napedu, gdyz zamiast olinowania i maszyny wyciagowej w jej
wnetrzu znajduja si¢ silniki elektryczne, ktére wprawiaty ja w ruch za pomoca prze-
ktadni zebatej. Oprocz klatki w szybie umieszczono stalowy przedziat drabinowy, kto-
ry zachowal si¢ w bardzo dobrym stanie. Na pigtro 1. mozna zej$¢ wspomnianym
szybem lub spiralng rampa, ktora znajduje si¢ nieopodal. W poblizu wejscia do rampy
(nr 5) znajduje si¢ zespot warsztatdéw zaro6wno maszyn oponowych jak i szynowych.
Rampa zostalo wydrazona w celu umozliwienia swobodnego poruszania si¢ maszyn
oponowych pomigdzy poziomami eksploatacyjnymi. Ta droga mogly one wjezdza¢ do
Sztolni Hackelberg ktéra z kolei umozliwiata komunikacja z powierzchnia. W tej czg-
sci kopalni zachowanych jest tez szereg lutniociagdw z wentylatorami.

Schodzac rampa napotyka si¢ boczny chodnik w ktéorym na jednym z ocioséw na-
malowana zostata litera ,,B” (patrz nr 8). W wyrobisku tym znajduje si¢ jedno z wej$¢
do historycznych wyrobisk Starohofi. W punkcie nr 9 zachowane sa leje zsypowe,
z ktorych za pomaca tadowarek oponowych odbierany byt urobek, kierowany dalej do
szybow kratowych. Leje te sa zaczopowane blokami nadgabarytowymi, co moze
$wiadczy¢ o problemach w trakcie wykonywania robot strzatowych. W tym miejscu,
na jednym z ociosoéw, wyryty zostat krzyz wraz inicjalami i data, prawdopodobnie ku
pamigci gornika ktoéry pozostal na wiecznej szychcie.

W centralnej czg$ci poziomu ,,1. pigtro” (stanowisko nr 10) dostepne jest dno ko-
mory eksploatacyjnej, z licznymi lejami zsypowymi oraz krata ponad szybem, ktorym
ruda byta zrzucana na poziom transportowy.
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Rys. 2. Klatka do przewozu 0so6b pozostawiona w XX-wiecznym szybie (fot. W. Mista)
Fig. 2. Personal transport cage from 20th century shaft (photo: W. Mista)

W nieduzej odleglosci od dna szybu, oznaczonego jako nr 3, zlokalizowane zostato
kolejne wyrobisko pionowe z niekompletnym przedziatem drabinowym (nr 11 — rys.
1). Szyb ten taczyt tg czg$¢ kopali z 3. pigtrem (poziom. 538 m. n.p.m.), ktore jest
gtownym poziomem transportowym catej kopalni Rudne Doly.

Poziom F (wedlug materiatow Miejskiego Muzeum w Ztotych Horach) (nr 12, rys.
1) to przede wszystkim dno komory wykonanej w ,,Zlatym Sloupie”, gdzie w filarach
mozna podziwia¢ dos¢ bogata mineralizacje siarczkowa. Na tym poziomie wart za-
uwazenia jest otwor w spagu, dzigki ktéremu woda grawitacyjnie splywa na nizszy
poziom. Liczne §lady na ociosach §wiadcza, ze poziom ten okresowo jest calkowicie
wypeliony woda. W rejonie oznaczonym nr 13 znajduja si¢ wyrobiska o znacznie
mniejszym przekroju, w ktorych do eksploatacji wykorzystywane byty maszyny szy-
nowe (wiertnice, tadowarki zasierzutne). W trakcie likwidacji zaktadu pozostawiono tu
kilka wozow kopalnianych oraz lutniociagi. W konicowym odcinku sztolni Mir (nr 14)
zlokalizowano szyb, ktéry zostat wydrazony w 1959 roku. Podczas drazenia tego szy-
bu rozcigto sredniowieczne chodniki odwadniajac je po ponad 300 latach (www.hor-
nictvi.info/cteni..., 2010).

Stanowisko opisane numerem 15 to rozlegly magazyn materialdow wybuchowych.
Charakter tego obiektu bardziej przypomina bunkier niz gornicze chodniki. Wykonana
tu zostala petna obudowa betonowa, zamontowano potgzne stalowe drzwi, ktdrych
ksztalt zostat wyprofilowany w celu pochlonigcia energii powstalej podczas ewentual-
nej eksplozji. W odcinkach co 20 m zostaly wykonane betonowe odrzwia w celu sttu-
mienia fali uderzeniowe;.
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3. Pozostalosci po XVII-wiecznej eksploatacji

W trakcie rozpoznania kopalni stwierdzono, ze do zespotu wyrobisk $redniowiecz-
nych mozna dostac¢ si¢ trzema drogami: z poziomu Sztolni Mir przedziatem drabino-
wym szybu, ktory znajduje si¢ na koncu tego wyrobiska, szybem pochytym (nr 16 —
rys. 1) przez migdzypigtro lub z upadowej, wyrobiskiem oznaczonym litera ,,B” (8).
Chodnik ,,B” prowadzi do XVII-wiecznego szybu pochytego (patrz nr 17), w ktorym
zachowaly si¢ resztki drewnianej maszyny odwadniajacej. Jak opisywal w swoim dzie-
le Jerzy Agricola (2000) maszyna taka sktadata si¢ z szeregu pomp, ktére kolejno prze-
lewaly wodg z dna szybu do zbiorniczkéw, natomiast ostania pompa odprowadzata
wodeg do sztolni odwadniajacej (rys. 3). Ttoki wszystkich pomp podnoszone byly za
pomoca kota wodnego instalowanego w zabudowanym wyrobisku. Aby wprowadzic¢
koto w ruch do wyrobiska doprowadzano wodg z potoku. Obracajace sig koto podnosi-
to pierwsze cigglo, widelki oraz tlok, ktory byt zapuszczony w drewnianej rurze. Row-
nocze$nie byly podnoszone tloki pozostalych pomp. Wszystkie wykorzystywane
w tych urzadzeniach rury byly wykonane z drewna (rys. 3). Na jednym koncu byty one
zwegzone, zas na drugim posiadaty charakterystyczne rozszerzenia umozliwiajace 1a-
czenie ich ze soba (Agricola, 2000).

Rys. 3. Rycina przedstawiajaca sposob
dziatania §redniowiecznej
_ maszyny odwadniajacej (Agricola, 2000)
e Koo Ztns woowane d wats£1 Plrwze ot g Fig. 3. Way of operating of medieval

Prugic srerokic cigglo K. Treecie seerokie cigglo L Plerwsze okragle cipglo M. Drugie . . .
gl <iglo N. Trcie okrgse citglo O. Mol osie # Ntyes Q. dewatering machinery (Agricola, 2000)
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Na Starohoti, w szybie pochylym (nr 17, rys. 1) zainstalowane byly dwa rzedy
pomp, w ktorych kazdy byt napedzany osobnymi zestawami ciegiet i ttokéw. Podzi-
wia¢ tu mozna pozostatosci po drewnianych rurociagach, zachowaly si¢ réwniez
zbiorniczki wody w postaci drewnianych koryt oraz pozostato$ci po przekladniach
(rys. 4). W dolnej czg$ci szybu pochytego znajdowato sig rzapie oraz koto wodne. Po-
dobne koto zlokalizowane bylo na powierzchni ziemi, przy potoku. Dzigki tym urza-
dzeniom pompowano wodg do II Dziedzicznej Sztolni, ktéra znajdowala si¢ az 96 m

powyzej rzapia.

Rys. 4. Elementy $redniowiecznej maszyny odwadniajace;j
($rednica rury okoto 40cm) (fot. W. Mista)

Fig. 4. Elements of medieval dewatering machinery
(diameter of tube — ca. 40 cm) (photo: W. Mista)

Obok szybu pochylego mozna przedosta¢ si¢ do duzej komory, ktoéra powstata
wskutek zawalenia si¢ szeregu niewielkich wyrobisk, o czym $wiadcza duze glazy
pokrywajace caly spag. Zaréwno w szybie jak i w komorze trzystuletnie dziatanie wo-
dy spowodowato powstanie niezwykle bogatej szaty nacickowej. Formy typu stalakty-
tow 1 draperii zbudowane sa z tlenkowych zwiazkow zelaza. Na koncu komory mozna
wejs¢, za pomoca zainstalowanej drabiny, do wyrobiska ktére umozliwia dostgp do
dalszej czgsci $redniowiecznej kopalni. W tym chodniku zobaczy¢ mozna wykonana
z polowic drewniang obudowg z zamkiem polskim.

Stanowisko oznaczone nr 18 to szyb, wokot ktorego wydrazono szereg wyrobisk,
na réznych poziomach. Potaczenie migdzy nimi bylo mozliwe dzigki drabinom ciosa-
nym w jednym pniu w wielu przypadkach zachowanych do dnia dzisiejszego (rys. 5).
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Rys. 5. Siedemnastowieczna drabina wycigta w pniu drzewa (fot. W. Mista)
Fig. 5. A ladder cut in a tree's trunk (photo: W. Mista)

Numerem 19 oznaczono zespdt komor z bogata szata naciekowa oraz imponujacy-
mi kamienno-drewnianymi kasztami (rys. 6).

W catym kompleksie zachowaty si¢ w doskonatym stanie r¢cznie drazone chodniki
0 zmieniajacym si¢ przekroju. Powszechnie sa w nich widoczne $lady urabiania perli-
kiem i zelazkiem oraz nieduze wneki na ktorych umieszczano gornicze kaganki (rys. 7
18).

Rys. 6. Kamienno-drewniany kaszt zbudowany w komorze (fot. W. Mista)
Fig. 6. Wooden-stone crib in chamber (photo: W. Mista)
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Rys. 7. Recznie wydrazone wyrobisko pochodzace z XVII wieku (fot. W. Mista)
Fig. 7. Hand-made adit from 17th century (photo: W. Mista)

Rys. 8. Wnegka w ktorej stawiano kaganki gornicze

Fig. 8. Cavity for miners cresset (photo: W. Mista)

4. Podsumowanie

W trakcie badan terenowych rozpoznano znaczng czg$¢ wyrobisk pola gorniczego
zachod kopalni Rudne Doly w Zlatych Horach. Lokalizacja eksploatowanego ztoza
w terenie gorskim, umozliwiajaca jego udostgpnienie przy pomocy sztolni i szybow,
zapewnia nadal grawitacyjne odwadnianie czg$ci wyrobisk, co w polaczeniu z ich na-
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turalna wentylacja umozliwia eksploracj¢ najwyzej polozonych pozioméw kopalni.
W wyrobiskach tych dostgpne do obserwacji sa rzadko spotykane, a niekiedy unikato-
we relikty prac gorniczych (pozostatosci drewnianych urzadzen odwadniajacych, klat-
ka wyciagowa z przekladnia zgbata, rozleglte wyrobiska komorowe itd.) oraz interesu-
jace zjawiska geologiczne (np. bogata zelazista szata naciekowa). Dobry stan zacho-
wania wyrobisk — powstatych na przestrzeni kilku wiekéw, w potaczeniu z zachowa-
nymi elementami wyposazenia kopalni, daje mozliwo$¢ poznania sposobu eksploatacji
ztoza, stopnia jej mechanizacji oraz rozwiazan technicznych wykorzystywanych
w dawnym i wspolczesnym gornictwie, co pozwala na ich porownanie i daje obraz
specyfiki pracy przedstawicieli tego zawodu niegdys$ i obecnie.

O wyjatkowosci opisywanego kompleksu decyduje wtasnie wspotistnienie obu tych
elementow, co zdarza si¢ niezwykle rzadko, a znane jest np. z udostepnionych do ru-
chu turystycznego kopaln w Rammelsbergu czy Freibergu, gdzie zwiedzajacy, prze-
mierzajac tras¢ turystyczna, odbywa roéwnoczesnie ,,podroéz w czasie”, poznajac rozwoj
techniki eksploatacji z16z oraz zmieniajace si¢ warunki pracy goérnikéw. Biorac po-
wyzsze pod uwage stwierdzi¢ mozna, ze zachowany zespdt wyrobisk dawnej kopalni
w Zlatych Horach wraz z ich zachowanym czg$ciowo wyposazeniem doskonale nadaje
si¢ do wspotczesnego, gospodarczego wykorzystania — jako atrakcja turystyki przemy-
stowej 1 geoturystyki.
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RESULTS OF PENETRATION OF NEW HACKELBERG
(FIELD WEST) MINING WORKINGS
IN RUDNE DOLY MINE (ZLATE HORY)
Results of research of closed gold mine in Zlate Hory in (Czech Republic) are presented in article.

Medieval mining works in field Starohofi and relics of 20th century exploitation in field West were
described. Progress in gold mining technology were shown.



