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PIERWSZE MASZYNY PAROWE ZASTOSOWANE
W GORNOSLASKIM GORNICTWIE

Przez wiele stuleci do usuwania wody z kopaln stosowano réznego typu pompy poruszane przez kota
deptakowe lub wodne. Najbardziej rozpowszechnione byly jednak kieraty konne, wymagajace utrzymywania
przez kopalni¢ duzych ilosci koni. Do usuwania wody stuzyty tez sztolnie odwadniajace. Z problemem
sprawnego odwadniania kopaln zetknigto si¢ w gérnoslaskim gornictwie pod koniec XVIII w., gdy wladze
pruskie zainicjowaty proces budowy nowoczesnego przemystu gorniczo-hutniczego. W 1788 r. z inicjatywy
hr. Fryderyka von Redena zainstalowano w tarnogorskiej kopalni srebra i otowiu ,,Fryderyk” pierwsza
gornoslaskgq maszyng parowa. Wyposazona w 32 calowy cylinder maszyna systemu Newcomena poruszata
pompy odwadniajace kopalni¢. Poniewaz maszyny tego typu konsumowaty ogromne ilosci wegla w 1796 r.
kopalnia ,,Fryderyk” otrzymata maszyn¢ parowa systemu Watta. W latach 1795-1797 pierwsze maszyny
parowe otrzymaty kopalnie wegla kamiennego ,,Krolowa Luiza” w Zabrzu i,,Krol” w Chorzowie. W 1814 .
na tej ostatniej kopalni zamontowano pierwsza parowg maszyn¢ wyciagowa. Pojawienie si¢ maszyn parowych
zrewolucjonizowato histori¢ gornictwa, gdyz po raz pierwszy pojawito si¢ urzadzenie, ktdre uniezaleznito

gornika od pracy wiasnych rak, sity zwierzat, lub mocy natury.

Woda byta zawsze jednym z najwigkszych wrogdw gornika. Dlatego tez przez wiele
stuleci gérnicy walczyli z naptywem wody przy pomocy roznego typu urzadzen. W ma-
tych i ptytkich kopalniach wystarczaly zwykte kotowroty, poruszane przez 2 lub 4 gor-
nikéw, wyciagajace na powierzchni¢ wiadra, wypetnione woda. Gdy kopalnie stawaty
si¢ wigksze 1 glebsze, wode usuwano pompami wieloczerpakowymi, paternostrami, lub
ogromnymi, skdrzanymi zbiornikami (bulgami) o pojemnosci dochodzacej do tysiagca
litréw. Do ich napedu stosowano kota deptakowe o kilkumetrowej $rednicy, wprawiane
w ruch obrotowy przez chodzacych w ich wnetrzu ludzi lub zwierzgta (Pazdur, 1960;
Agricola, 1556). Gdy umozliwiaty to warunki geograficzne, urzadzenia odwadniajace
wprawialy w ruch ogromne kota wodne, o srednicy dochodzacej do 12 m. Najbardziej
rozpowszechnione byly jednak kieraty konne, wymagajace utrzymywania przez kopalni¢
duzych ilosci koni. W XVI w. do odwadniania zacze¢to uzywaé pomp ssaco-ttoczacych.
Poniewaz pojedyncza, wykonana z drewna, pompa podnosita wod¢ na wysokos¢ 8 m,
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w szybach kopalnianych musialy by¢ one ustawiane pigetrowo, jedna nad druga (Beck,
1984). Gdy warunki geologiczno-goérnicze byty korzystne, gérnicy przystegpowali do
budowy sztolni odwadniajacych, ktére odprowadzaty grawitacyjnie wodg z rejonu eks-
ploatacji. Uwazano, ze jest to najlepszy, najskuteczniejszy i najtanszy sposob osuszenia
kopalni. O roli sztolni odwadniajacych w gérnictwie niech §wiadczy zdanie, pochodzace
z przechowywanego w Bibliotece Jagiellonskiej dokumentu, dotyczacego gornictwa:
,Lepszej drogi nie masz ku ratunku rzeczy gornej i osuszenia tych gwaltownych wad,
tylko przywiedzenie sztoty ziemnej, ktorg by podeszie a spuszczone wody by¢ mogty”.
(Gtadysz 1965). Z problemem sprawnego odwadniania kopaln zetknigto si¢ w gérnosla-
skim gdrnictwie pod koniec XVIII w., gdy wtadze pruskie zainicjowaty proces budowy
nowoczesnego przemystu gorniczo-hutniczego, stosujacego wegiel kamienny, koks i ma-
szyny parowe (Fruzynski, 1999). W 1784 r. z inicjatywy hr. Fryderyka von Redena doszto
do reaktywacji tarnogorskiego osrodka gorniczego, specjalizujacego si¢ w wydobyciu
rud srebra i otowiu. Goérnicy pracujacy w podziemnych wyrobiskach kopalni ,,Fryderyk”,
bardzo szybko zetkng¢li si¢ z nadmiarem wody, naptywajacej do chodnikéw i komor (Pier-
nikarczyk, 1926). Aby go usuna¢ siggnieto do starego i wielokrotnie juz wyprébowanego
sposobu. Polegat on na zamontowaniu w 1785 r. na szybie ,,Kunst” urzadzenia, sktada-
jacego sig¢ z kieratu konnego, poruszajacego dwa zestawy pomp odwadniajacych (rys. 1,
MGW/TG/A: 665, 1786). Odwadniarka konna pracujaca w tarnogorskiej kopalni jest
widoczna na rysunku 1. Koszty instalacji tego typu odwadniarki, wykonanej z drewna,
wzmocnionego zelaznymi $ciagami, wyniosty prawie 2,3 tys. talarow (Nowak, 1928).
Wkrotce w kopalni pracowaly trzy podobne urzadzenia, wprawiane w ruch przez 120
koni. Koszt ich utrzymania byt bardzo wysoki i wymagat wyasygnowania co roku kwo-
ty 14 tys. talarow (Piernikarczyk, 1937). Srodki te przeznaczono przede wszystkim na
zakup paszy, pensje pracownikow, opiekujacych si¢ zwierzgtami i budowe stajni. Mimo
ponoszenia przez przedsigbiorstwo tak wysokich naktadow finansowych, odwadnianie
kopalni okazato si¢ nie tylko do$¢ drogie, ale jednoczesnie mato efektywne. Aby zara-
dzi¢ tej sytuacji w 1785 r. hr. F. Reden polecit budowe sztolni odwadniajacej ,,Pomagaj
Bog” (Fruzynski 1999). Jednak prace przy jej drazeniu okazaty si¢ skomplikowanym
i drogim przedsigwzigciem, ktdre poczatkowo nie spelniato poktadanych w nim nadziei.
Dlatego tez hr. Fryderyk von Reden postanowil zerwa¢ zwiagzang z dotychczasowymi
sposobami odwadniania kopalni i zamontowa¢ w Tarnowskich Gorach maszyng parowa,
napedzajaca pompy odwadniajace. Miano oprzec si¢ na sprawdzonych juz rozwigzaniach
angielskich, gdzie tego typu urzadzenia pracowaty od poczatku X VIII w. (Wagenbrecht &
Wichtler, 1995). W 1786 r. do Anglii udata si¢ delegacja, reprezentujaca pruskie wtadze
gornicze, ktorej przewodniczyt hr. Fryderyk von Reden. Do jej zadan nalezato zapozna-
nie si¢ z pracujacymi typami maszyn parowych, wybranie odpowiedniego urzadzenia,
przeznaczonego dla kopalni ,,Fryderyk” oraz uzyskanie zgody wtadz angielskich na za-
kup maszyny parowej, gdyz eksport tego typu urzadzen podlegat $cistej reglamentacji.
Wszystkie formalnosci, zwigzane z wydaniem przez wtadze brytyjskie zgody na zakup
maszyny parowej, zatatwial baron Karol von Stein (Niemierowski, 1988). Ostatecznie ko-
misja uznata, ze do odwadniania kopalni najbardziej przydatna bedzie, najczgsciej w tym
czasie stosowana, maszyna parowa systemu Newcomena. Byto to urzadzenie o prostej
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Rys.1. Kunszt wodny pracujacy w kopalni ,,Fryderyk™ w Tarnowskich Gérach
(ze zbiorow Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu)

Fig. 1. Water draining machinery from the “Friedrich” mine in Tarnowskie Gory
(collection of the Coal Mining Museum in Zabrze)
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konstrukcji, niezawodne i tanie w eksploatacji w poréwnaniu z odwadniarkami konny-
mi. Nie zwrdocono jednak nalezytej uwagi na ogromna energochtonnos¢ urzadzenia, co
doprowadzito p6zniej do komplikacji, zwigzanych z transportem paliwa z kopalni wegla
do kopalni rudy (Matschoss, 1908). Zrezygnowano natomiast zakupu maszyny parowej
systemu Watta, poniewaz wiele zastosowanych w niej rozwigzan chronionych bylo pa-
tentami, a dostep do dokumentacji byt utrudniony. Po otrzymaniu odpowiedniej zgody,
wykonanie urzadzenia zlecono zaktadom Penydarran w potudniowej Walii, nalezacym
do stynnego konstruktora Samuela Hompfraya. Pod jego kierunkiem wybudowano ma-
szyng parowa, przeznaczong dla tarnogorskiej kopalni. Rozmontowane na czesci skta-
dowe urzadzenie zaladowano w maju 1787 r. w porcie Cardiff na statek, ktory po kilku
dniach zeglugi przetransportowat cenny tadunek do Szczecina (Slotta 1985). W porcie
szczecinskim elementy maszyny przetadowano na barki srodladowe, ptywajace po Odrze.
Nimi maszyna dotarta do Deszowic, gdzie nastapit ostateczny roztadunek. Nastgpnie,
przy pomocy wielu furmanek, rozmontowana maszyng przewieziono w sierpniu 1787 r.
do kopalni ,,Fryderyk” (Piernikarczyk, 1933). W migdzyczasie na terenie kopalni dra-
zono szyb odwadniajacy ,,Kunstschacht” i wybudowano budynek, w ktérym to wazace
33,9 t urzadzenie miato by¢ zainstalowane. Proces montazu urzadzenia nadzorowat jego
konstruktor Samuel Hompfray, ktéry na Gorny Slask przybyt na zaproszenie barona K.
Steina. Do wiezy szybowej przylegaly dwa kominy i specjalna konstrukcja, podtrzymu-
jaca drugi, mniejszy, drewniany dach, zamontowany nad szybem, ktory chronit go przed
wplywem réznego typu czynnikow atmosferycznych. Obok powstat jednokondygnacyjny,
murowany, podpiwniczony budynek, dwa kotty parowe, przewody spalinowe i magazyn
paliwa, ktérym poczatkowo bylo drewno. W samym szybie znajdowaly si¢ natomiast dwa
zestawy pomp odwadniajacych. Najpotezniejszym elementem konstrukcji byta, gruba na
1,5 m, $ciana nosna wiezy, na ktorej wspierat si¢ wahacz, stuzacy do poruszania pomp.
W ten sposob po raz pierwszy w gornoslaskim gormictwie wybudowano specjalny szyb
wodny, wyposazony w wieze szybowa, do ktdérej przylegata kottownia. Sama maszyna
zostala uruchomiona w dniu 18 stycznia 1788 r. Jest ona widoczna na rysunku 2.

Pierwsza tarnogorska maszyna parowa przystosowana zostata rowniez do wprawiania
w ruch pomp odwadniajacych, zainstalowanych w szybie ,,Pachaty”, ktory znajdowat
si¢ w odlegtosci 300 m od szybu ,,Kunszt”. Polaczenie to zostalo wykonane za pomoca
zestawu ciggiet, wprawiajacych w ruch pompy, zamontowane w drugim szybie (MGW/
TG/A: 510, XIX w.). Fragmenty urzadzenia prezentuje rysunek 3.

Maszyna ogniowa lub atmosferyczna, bo tak ja wtedy nazywano, sktadata si¢ z kilku
elementow. Pierwszym widocznym na rysunku 4 byt kociot kopiasty Newcomena, wyko-
nany z potaczonych nitami, kutych, miedzianych blach. Dolna czgs$¢ kotta stanowit $ciety
stozek, ktorego dolna $rednica wynosita 2,4 m, a gérna 2,85 m. Nad nim znajdowata si¢
czes$¢ gorna, majaca ksztatt potkolistego hetmu, na szczycie ktorego ulokowano zawor
bezpieczenstwa, zawor parowy i urzadzenie, doprowadzajace zimng wodg do kotta. Pa-
lenisko tworzyt zeliwny ruszt o wymiarach 0,6 x 0,6 m (Slotta, 1985). Palacy si¢ wegiel
ogrzewatl bezposrednio wkleste dno kotta, natomiast sciany boczne ogrzewane byty za
pomoca wykonanego, w obmurzu kotta przewodu spalinowego, taczacego palenisko
z kominem (MGW/TG/A: 335, 1806).
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Rys. 2. Pierwsza na Gérnym Slasku 32-calowa maszyna parowa systemu Newcomena, zainstalowana
w kopalni ,,Fryderyk” w Tarnowskich Gorach (ze zbioréw Muzeum Gérnictwa Weglowego w Zabrzu)

Fig. 2. Upper Silesia’s first 32 in. Newcomen steam engine, once installed in the “Friedrich” mine
in Tarnowskie Gory (collection of the Coal Mining Museum in Zabrze)
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Rys. 3. 32-calowa maszyna parowa systemu Newcomena, poruszajaca zestawy
pomp odwadniajacych, zamontowanych w dwadch szybach kopalni ,, Fryderyk”
(ze zbioréw Muzeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu)

Fig. 3. 32 in. Newcomen steam engine powering the drainage pumps in two shafts
of the “Friedrich” mine (collection of the Coal Mining Museum in Zabrze)
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Rys. 4. Kociot parowy 32-calowej maszyny parowej w kopalni ,,Fryderyk” w Tarnowskich Gorach,
(ze zbioréw Muzeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu)

Fig. 4. Steam boiler of the 32 in. steam engine from the “Friedrich” mine in Tarnowskie Gory
(collection of the Coal Mining Museum in Zabrze)

Para, wytwarzana w kotle, kierowana byta za posrednictwem przewodu parowego do
zaworu wlotowego pary, zamontowanego w dolnej czgsci, ustawionego pionowo, cylindra
maszyny parowej. Jest on pokazany na rysunku 5. Miat on 2,75 m wysokosci, 32 cale
wewnetrznej Srednicy (81 cm) i byt otwarty od gory. W jego wngtrzu znajdowat sig, gruby
na 15 cm, ttok, ktérego suw wynosit 2,15 metra. Poniewaz rdznica pomigdzy $rednica
cylindra, a tloka wynosita kilkanascie milimetréw, ttok uszczelniono kilkoma zwojami
liny konopnej, nasaczonej fojem. Nad ttokiem znajdowata si¢ warstwa wody o grubosci
15-30 cm, dodatkowo utrzymujaca szczelnos¢. (MGW/TG/A: 333, 1806)

Do tloka przylegato ttoczysko, potaczone za pomoca 2 ciggien tancuchowych z seg-
mentem kotowym, znajdujacym si¢ na koncu wahacza. Byla to wykonana z dgbowego
drewna, dwuramienna pozioma belka o dlugosci 7,3 m, ktoéra zamontowano na metalo-
wej osi, osadzonej w fozyskach. Jest ona widoczna na rysunku 6. Do jej zadan nalezato
przeniesienie ruchu posuwisto-zwrotnego ttoka na tancuchy przytaczone do drugiego
segmentu kotowego wahacza, do ktorych przymocowane bylo ttoczysko pomp odwad-
niajacych. MGW/TG/A: 330, 1806)

Do wahacza przymocowany byt rdwniez drewniany drag sterujacy, ktérego celem byto
poruszanie dzwigni, zamykajacej lub otwierajacej zawor wlotowy pary i zawor dostar-
czajacy wody, stuzacej do skraplania pary. Zimna woda gromadzona byta w drewnianym
zbiorniku, mieszczacym si¢ na ostatniej kondygnacji wiezy. Takie ulokowanie wytwarzato
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Rys. 5. Cylinder, ttok i ttoczysko 32-calowej maszyny parowej w kopalni ,,Fryderyk”
w Tarnowskich Gorach, ( ze zbiorow Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu)

Fig. 5. Cylinder, piston and piston rod of the 32 in. steam engine from the “Friedrich” mine
in Tarnowskie Gory (collection of the Coal Mining Museum in Zabrze)

odpowiednie cisnienie wody, wtryskiwanej do cylindra. Ubytek zimnej wody w zbiorniku
stale uzupetniata pompa, wprawiana w ruch za posrednictwem zerdzi, przymocowane;j
do wahacza. Cz¢s¢ wody kierowano rowniez do rynny, znajdujacej si¢ w gornej czesci
cylindra, skad sptywata ona na powierzchnig ttoka, powodujac jego dodatkowe uszczel-
nienie. Do dna cylindra przylegato urzadzenie, stuzace do odprowadzania skroplonej pary.
Sktadato si¢ ono z metalowego, wypetnionego woda zbiornika, w ktorym zamontowany
byt drugi, mniejszy pojemnik, zawierajacy rowniez wodg, potaczony bezposrednio z dnem
cylindra. Skroplona para przeptywata w pierwszej kolejnosci do mniejszego zbiornika,
a nastepnie, za posrednictwem wentyla, kierowana byta do drugiego zbiornika, skad gra-
witacyjnie sptywata przewodem zasilajacym do kotta parowego. Konstrukcja taka zapo-
biegata naplywowi powietrza do cylindra, a to umozliwiato utrzymywanie w nim prézni,
niezbednej do sprawnej pracy maszyny. Mimo iz maszyna nosita nazw¢ parowej, para nie
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Rys. 6. Wahacz 32-calowej maszyny parowej w kopalni ,,Fryderyk” w Tarnowskich Gorach.
( ze zbioréw Muzeum Gérnictwa Weglowego w Zabrzu)

Fig. 6. Balance lever of the 32 in. steam engine from the “Friedrich” mine in Tarnowskie Gory
(collection of the Coal Mining Museum in Zabrze)

Rys. 7. 32-calowa maszyna parowa z kopalni ,,Fryderyk” w Tarnowskich Gérach.
(ze zbioréw Muzeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu)

Fig. 7. 32 in. steam engine from the “Friedrich” mine in Tarnowskie Gory
(collection of the Coal Mining Museum in Zabrze)
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byta w niej czynnikiem roboczym, a stuzyta jedynie do wytwarzania prézni w cylindrze.
(Mantoux, 1957) Pracg uzyteczna w maszynie Newcomena wykonywaty naprzemiennie
ci$nienie powietrza i grawitacja. W ciggu minuty urzadzenie wykonywato 15 skokow,
wypompowujac 1,5 m* wody z glebokosci 36 m (Piernikarczyk, 1933). Urzadzenie zo-
stata pokazane na rysunku 7. Kopalnia ,,Fryderyk” na zakup, transport i montaz maszyny
parowej Newcomena wydata kwote 15 tys. talarow, co stanowito wtedy sume¢ wigksza,
niz caloroczny zarobek wszystkich pracownikéw kopalni. Jednak wydatki ponoszone na
jej utrzymanie wynosily tylko 3,7 tys. talarow rocznie, a wigc byly trzykrotnie nizsze, niz
kwota przeznaczona na funkcjonowanie odwadniarek konnych. (Slotta, 1985)
Poniewaz kopalnia ,,Fryderyk” systematycznie rozszerzala pole eksploatacyjne, rosta
stale ilos¢ wody naptywajacej do podziemnych wyrobisk. Aby ja usuna¢, ponownie na
krotki okres czasu uruchomiono kunszty wodne, poruszane przez konie. Sytuacje¢ kopal-
ni poprawito zamontowanie w 1790 r. drugiej maszyny parowej systemu Newcomena.
Zostata ona czgSciowo wykonana w hucie ,,Ozimek™ i byta wyposazona w wyproduko-
wany w Anglii cylinder o srednicy 20 cali (50 cm). Nastgpnie w 1791 r. zamowiono
w zaktadach Homfreya nowa, 40-calowa (100 cm) maszyng parowa, sprawdzonego juz,
systemu Newcomena. Zostata ona zamontowana w szybie ,,Pachaty”, a koszty jej budowy
wyniosty 16,2 tys. talarow. (Piernikarczyk, 1937) W roku nastgpnym zainstalowano ko-
lejna, tym razem juz 48-calowa, (134 cm) maszyne parowa. Kosztowata 17 tys. talarow,
a wyprodukowano ja w angielskich zaktadach w Banks w Bental. Zostata umieszczona
w szybie ,,Heinitz”, gdzie wprawiata w ruch pompy wydobywajace do 0,9 m? wody
na minutg z glgbokosci 40 m. Niektére z jej elementow wykonano jednak w Ozimku,
a przy ich konstruowaniu pracowal tworca pierwszych gornoslaskich maszyn parowych
Fryderyk August Holtzhausen (Fruzynski 2004). Mimo iz maszyny parowe Newcome-
na dos$¢ sprawnie usuwaty naptywajaca do kopalni wode, urzadzenia te nie byty jednak
pozbawione wad. Bardzo szybko zuzywalo si¢ uszczelnienie tloka, przez co powstawaly
ktopoty z uzyskaniem prozni w cylindrze. Pracowaty one strasznie glosno, zuzywajac
jednoczesnie duze ilosci smaréw. Do uszczelniania i czyszczenia tlokow maszyny pa-
rowej zuzywano duze ilosci skory, konopi, bawehy, talku, filcu, smoty, a takze oleju
rzepakowego, uzywanego do smarowania ruchomych czgsci urzadzenia (Jaros, 1962).
Dos$¢ szybko niszczyty si¢ metalowe elementy, pojawiaty si¢ przecieki, gdyz blacha,
z ktérej zbudowano kotty, pekata. Istotng wadgq maszyny byla rowniez nierbwnomier-
nos¢ jej pracy. Ttok podnosit si¢ do gory znacznie wolniej, niz opadat w dét. Byto to
spowodowane przez ttoki pomp, ktére przemieszczaly si¢ przez stup wody, znajdujacy
si¢ rurach pompy. Jednak najwazniejsza wada maszyny Newcomena byla jej ogromna
energochtonnos¢, spowodowana skraplaniem pary w cylindrze. Przy kazdym suwie tto-
ka, cylinder musiano ozigbia¢ woda do temperatury, w ktorej skraplata si¢ para. Potem
ten sam cylinder byl ogrzewany parg, az do momentu uzyskania temperatury, w ktorej
para nie ulegata kondensacji, a pozostawata w stanie lotnym (Sproule, 1992). Do strat
energii przyczynialy si¢ rowniez niezbyt nowoczesne kotty parowe, o duzej objetosci
wodnej, potaczonej z niewielka powierzchnia grzewcza. Do wytworzenia 1 KM maszyna
Newcomena potrzebowata prawie 14 kg wegla (Urbanski, 1997). Gdyby urzadzenie tego
typu pracowato na kopalni wegla kamiennego, nie stanowilo by to istotnego problemu,
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gdyz do wytwarzania energii uzywano drobnego wegla, ze zbyciem ktorego kopalnie
miaty ogromne ktopoty. Tymczasem dla kopalni ,,Fryderyk”, wydobywajacej rudg srebra
i ofowiu, zapewnienie sprawnych dostaw wegla stato si¢ bardzo istotnym problemem.
Musiano przewozi¢ setki ton wegla furmankami, ciagnigtymi przez konie, po kiepskiej
jakosci drogach gruntowych z Zabrza i Chorzowa. Transport taki byt czasochlonny
1 kosztowny, co miato duzy wpltyw na kondycj¢ ekonomiczna przedsigbiorstwa. Dlatego
tez, mimo instalacji na kopalni 4 maszyn parowych, nie przerwano pracy przy drazeniu
sztolni odwadniajacej ,,Boze Pomdz”. Zaczeto tez zastanawia¢ si¢ nad zastosowaniem
nowoczesniejszej 1 bardziej energooszczednej maszyny parowej systemu Watta. W 1796 r.
zamowiono w zaktadach W. Wilkinsona, znajdujacych si¢ w Staffordshire, nowa 40-calo-
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Rys. 8. 40-calowa maszyna parowa systemu Watta zainstalowana w kopalni ,,Fryderyk”
w Tarnowskich Gérach. (ze zbioréw Muzeum Gérnictwa Weglowego w Zabrzu)

Fig. 8. 40 in. Watt steam engine, once installed in the “Friedrich” mine
in Tarnowskie Gory (collection of the Coal Mining Museum in Zabrze)
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wa maszyng parowa tego systemu, ktorej instalacja kosztowata kopalni¢ 16,8 tys. talarow.
Ustawiono ja w bezposrednim sasiedztwie szybu ,,Reden”, z ktorego wydobywata do
4 m? wody na minute (Piernikarczyk, 1993). Podobnie jak inne tego typu konstrukcje,
urzadzenie zamontowano w murowanym budynku, majacym ksztatt 3-kondygnacyjne;j
wiezy, nakrytej drewnianym dachem. Instalacj¢ i uruchomienie nowej maszyny parowe;j
nadzorowat Fryderyk August Holtzhausen. Urzadzenie pokazano na rysunku 8.

Najwazniejszym jej elementem byt pionowy, zamknigty z dwoch stron cylinder o $red-
nicy 40 cali (100 cm) i wysokosci 3,5 m. Wykonany zostal on z zelaza i posiadat podwdj-
ne $ciany, pomigdzy ktére naplywala para, stuzaca do ogrzewania jego wnetrza, tak aby
nie zachodzito w nim skraplanie pary. W srodku cylindra znajdowat sig¢ tlok i tloczysko,
ktore za pomoca ciggien tancuchowych, potaczone byty z wahaczem. Po lewej stronie
cylindra znajdowato si¢ urzadzenie, sterujace doplywem pary, ponizej ktoérego znajdowat
si¢ wypeliony zimng woda zbiornik, z zanurzonym w nim natryskowym skraplaczem
pary, potaczonym z pompa skroplinowo-powietrzna. Zawory urzadzenia sterujacego byty
zamykane i otwierane za posrednictwem dzwigni poruszanych przez drewniany drag ste-
rujacy, zamocowany przy pomocy tancucha do wahacza. Rdwniez pompa skroplinowa
poruszana bylta za pomoca drewnianej zerdzi, przymocowanej tancuchem do wahacza.
Do niego przymocowana byta rowniez zerdz, napgdzajaca pompy odwadniajace, umiesz-
czone w szybie kopalnianym, przylegajacym bezposrednio do budynku maszyny parowe;
(MGW/TG/A: 304, 1799). Symetrycznie po obu stronach budynku maszyny umieszczono
dwie identyczne kottownie w ktorych zamontowane byty dwa kotly typu wagonowego,
wyposazone w powrotny ciag spalin. Wykonano je z zelaznych blach potaczonych nitami
(Urbanski, 1997). Gérna czgs¢ kotta miata ksztatt cylindryczny, natomiast czes¢ dolng
stanowita lezaca skrzynia z wklegstym dnem. Gorace spaliny omywaty najpierw dno kotla,
potem przeptywaly przez znajdujaca si¢ w jego wngtrzu ptomienice, z ktorej kierowane
byly do przewodow spalinowych biegnacych wzdtuz wszystkich bocznych $cian kotta.
Potem spaliny kierowano do przewodu spalinowego, polaczonego z kominem. Catosé
otaczato wykonane ceglane obmurze, a pod paleniskiem znajdowat si¢ murowany kanat,
stuzacy do odprowadzania popiotu. Kotly tego typu miaty o wiele wigksza powierzch-
nig¢ grzewcza, niz stosowane do tej pory konstrukcje. Zapewniala to przebiegajaca przez
srodek kotta metalowa rura (plomienica), przez ktora przechodzily gorace spaliny, ogrze-
wajace wode. Powstata w kotle para przeptywata przewodami parowymi do urzadzenia
sterujacego, praca maszyny. Kottownia i kotly zasilajace 40 calowa maszyn¢ parowa
Watta pokazano na rysunku 9.

Urzadzenie to sktadato si¢ z, umieszczonych w gdérnej czgsci, zawordw wlotowego,
wyrownawczego i znajdujacego si¢ w czesci dolnej, zaworu wylotowego pary. Obydwie
czgsci potaczone byly przewodem wyrownawczym, stuzacym do przeptywu pary. Zawor
wylotowy potaczony byt specjalnym przewodem ze skraplaczem pary, ktory taczyt si¢
z pompg skroplinowa. W maszynie parowej Watta para naciskata ona od géry na tlok,
powodujac jego ruch w dot. W tym samym przez zawor wylotowy para spod ttoka prze-
ptywata do skraplacza. W ten sposdb powstawata pod tlokiem proznia, umozliwiajaca
jego ruch w dot. Potem otwierany byt zawor przelotowy i para, znajdujaca si¢ nad tto-
kiem, ulegata rozprezaniu, przeptywajac pod dolng czgs¢ ttoka (MGW/TG/A: 303, 1799).
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Rys. 9. Kottownia i dwa kotly 40calowej maszyny parowej w kopalni ,,Fryderyk”
w Tarnowskich Gérach. ( ze zbiordéw Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu)

Fig. 9. Boiler-room and two steam boilers of the 40 in. Watt steam engine from the “Friedrich”
mine in Tarnowskie Gory (collection of the Coal Mining Museum in Zabrze)

Malejace cisnienie powodowato, ze, wazace kilka ton zerdzie pomp odwadniajacych
zaczynaty opadac¢ w dot, ciagnac rownoczesnie wahacz, ktory za posrednictwem ttoczy-
ska, przesuwat ttok do gornego potozenia (Lilley, 1963). Skroplona para usuwana byta ze
skraplacza za pomoca pompy, ktora za posrednictwem przewoddéw wodnych, wttaczata
ja z powrotem do kottow parowych. Maszyna wykonywata okoto 15 suwow na minute,
wypompowujac 3 m> wody na minute z glebokosci 44 metréw. Poniewaz skraplanie pary
dokonywato si¢ w skraplaczu, a sam cylinder posiadat ptaszcz parowy, maszyna parowa
Watta byta bardziej wydajna i mniej energochtonna. Do wytworzenia 1 KM potrzebowata
tylko 5 kg wegla, co bylo iloscig ponad trzykrotnie mniejsza, niz ilos¢ paliwa niezbednego
do pracy maszyny Newcomena (Sproule, 1992). Zainstalowana maszyna zuzywata tylko
8 t wegla dziennie, a to znacznie zmniejszyto wydatki kopalni na sprowadzane z zewnatrz
paliwo. Zmalaly réwnoczesnie koszty jego transportu. W 1798 r. kopalnia ,,Fryderyk”
otrzymata szdsta 24-calowa maszyng parowa systemu Watta. Zostata ona zabudowana
w szybie ,,Lis” w rewirze Suchej Gory. Budowe tego urzadzenia wykonanego catkowi-
cie w hucie ,,Mata Panew” nadzorowali John Baildon i Fryderyk August Holtzhausen.
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W latach 1799—-1802 w szybie ,,Redena” zamontowano najwicksza tarnogdrska maszyng
parowg systemu Watta, ktora posiadata cylinder o $rednicy 60 cali (152 cm). jest ona
widoczna na rysunku 10. Suw ttoka wynosit 2,4 m, a przy 12 skokach na minut¢ maszy-
na wydobywala do 7,3 m® wody z glebokos$ci 50 metréw (Matschoss, 1908). Maszyna
konsumowata do 12 t wegla na dobe, co kosztowato kopalnie 16,5 talara. Koszty budowy
maszyny, dwdch kottow 1 budynku, w ktérym zostata ulokowana zamknely si¢ w kwocie
24,8 tys. talaréw. Urzadzenia skonstruowane w ,, Krélewskiej Odlewni Zelaza” w Gliwi-
cach i hucie ,,Mata Panew” (Ozimek) zostaly zaprojektowane przez Fryderyka Augusat
Holtzhausena, ktory nadzorowat rowniez proces ich budowy i montazu.

W 1804 1. kopalnia otrzymata 6sma 24-calowg maszyng parowa systemu Watta, ktdra
zainstalowano w szybie ,,Aurora”. W 1808 r. przeniesiono ja na szyb ,,Pokoj”, a potem
zostata zamontowana w szybie ,,Adolf”. Od 1835 r. pracowata ponownie w szybie ,,Po-
koj”, gdzie do 1876 r. dostarczata wody dla pluczki, wzbogacajacej pozyskiwana w ko-
palni rude. (Piernikarczyk, 1933, 1937) Z problemem odwodnienia kopaln zetknieto si¢
rowniez podczas budowy pierwszych kopaln wegla kamiennego. Poczatkowo stosowano
kieraty konne, ktore na powierzchni¢ wyciagaty beczki, wypemione woda. W zabrzanskiej
kopalni ,,Krélowa Luiza” za posrednictwem szybu ,,Kieratowego” wyciggano 5,5-6,6
m? wody na dobg. Poniewaz wydobycie wegla w kopalni rosto, hr. Fryderyk von Reden
polecit, aby w zabrzanskiej kopalni zainstalowano maszyn¢ parowa. Nie zdecydowano
si¢ jednak na zakup nowego urzadzenia, ale postanowiono sprowadzi¢ z kop. ,,Fryderyk”
20-calowa maszyng systemu Newcomena. W 1795 r. urzadzenie zostato rozmontowane
i przewiezione furmankami do Zabrza. Rozebrano tez drewniany budynek, w ktérym byta
ona zainstalowana. Rowniez i te elementy przetransportowano do Zabrza. Maszyna zo-
stata ustawiona w szybie ,,Piotr” i od 1796 r. napgdzata pompy odwadniajace wyrobiska
kopalni. (Jaros, 1991) maszyna parowa odwadniajaca kopalni¢ ,,Krolowa Luiza zostata
zaprezentowana na rysunku 11.

Silnik parowy ulokowano w budynku o drewnianej szkieletowej konstrukcji nakrytej
drewnianym dachem 4-spadowym. Obok postawiono drewniany budynek, mieszczacy
kotlowni¢ z pojedynczym kottem parowym Newcomena. Do maszynowni przylegat
drewniany dach, chroniacy szyb odwadniajacy przed wptywem warunkow atmosferycz-
nych. Jedynie fundamenty budynku, na ktérych ulokowana zostata maszyna parowa,
kottownia i kanal popiotowy byly murowane (MGW/TG/A:307, 1800). W pracujacej
w Zabrzu maszynie ttoczysko cylindra potaczono z wahaczem nie przy pomocy ciggiet
tancuchowych, ale réwnolegloboku Watta sktadajacego si¢ z potaczonych ze soba ru-
chomych metalowych ciegiel. W ten sposob ttok maszyny parowej, podnoszac si¢ do
gbrnego potozenia, mdégl popycha¢ wahacz, wykorzystujac energi¢ pary rozprezajace;
si¢ w cylindrze (Sproule, 1992). W 1802 r. kopalnia ,,Krolowa Luiza” otrzymata druga
24-calowa maszyne¢ parowa, ktéra przeznaczono do odwadniania terenu budowanej od
1799 r. Gtownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej (MGW/TG/A: 313, 1810). Maszyng
przenoszono potem kilkakrotnie, a ostatecznie zamontowano ja nad szybem wodnym,
ktory z wyrobiskami sztolni potaczony zostal 140-metrowym chodnikiem wodnym
(Fechner, 1901). W 1806 r. maszyna ta przestata by¢ kopalni ,,Krolowa Luiza” potrzeb-
na i zostata przekazana do panstwowej kopalni wegla kamiennego ,,Hoym” w Biertut-
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Rys. 11. 20-calowa maszyna parowa Newcomena zainstalowana w kopalni wegla kamiennego
,Krolowa Luiza” w Zabrzu. (ze zbiorow Muzeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu)

Fig. 11. 20 in. Newcomen steam engine, once installed in the “Konigin Luise” coal mine
in Zabrze (collection of the Coal Mining Museum in Zabrze)

towach (Fruzynski, 2009). Gdy poktady wegla kamiennego, znajdujacego si¢ w poblizu
szybu ,,Piotr” kopalni ,,Krolowa Luiza”, zostalty wybrane wtadze gornicze sprzedaly
zainstalowana tam maszyng¢ parowa prywatnej kopalni wegla kamiennego ,,Charlotta”
w Czernicy. Jest ona widoczna na rysunku 12. Stato si¢ to w 1809 r. i byto niezmiernie
waznym wydarzeniem, gdyz wtasciciele prywatnych kopaln bardzo rzadko decydowali
si¢ na instalacje tego typu urzadzen, a gtdéwna przeszkoda w ich rozpowszechnieniu byta
wysoka cena (Slotta, 1985).

W 1797 r. druga panstwowa kopalnia wegla ,,Krol” w Chorzowie otrzymata rowniez
24-calowa maszyng parowa odwadniajacg systemu Newcomena (Jaros, 1962; Fechner,
1901). Urzadzenie zaprezentowane zostato na rysunku 13. Poniewaz wypompowywana
z kopalni woda zawierata zwigzki siarki, bardzo szybko niszczyta metalowe i miedziane



Pierwsze maszyny parowe zastosowane w gornoslgskim gornictwie 121

; . ,-/'//’/Jf//xy £t
. . e -
_ ; i Aol ?,-.,41, BT e L g BN R

Rys. 12. 20-calowa maszyna parowa przeniesiona z kopalni ,,Kroélowa Luiza” na kopalnig¢
,,Charlotte” w Czernicy (ze zbioréw Muzeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu)

Fig. 12. 20 in. steam engine, moved from the “Konigin Luise” mine to the “Charlotte” mine
in Czernica (collection of the Coal Mining Museum in Zabrze)

czescei urzadzenia. Wymagaty one wielokrotnych napraw, lub byly wymieniane na nowe.
Wigkszo$¢ maszyn parowych byta zasilana w wodg z, budowanych specjalnie do tego
celu, pomp dostarczajacych nie zakwaszong wodg pitna.

Jezeli kopalnie rud metali przodowaly w instalacji maszyn parowych odwadniajacych,
to do kopaln wegla kamiennego nalezy pierwszenstwo w zastosowaniu maszyn parowych
wyciaggowych. W gornoslaskich kopalniach wegla urobek wyciggano poczatkowo przy
pomocy recznych kotowrotow, a gdy na poczatku XIX w. wydobycie wzrosto, zastosowa-
no bardziej wydajne kieraty konne (Jaros, 1963). Dwukonny kierat, zamontowany w 1800
r. w szybie ,,Henrietta” kopalni ,,Krol” w Chorzowie, wyciagal w czasie 12-godzinne;j
dniowki 44 t urobku z glebokos$ci 35 m (rys. 14). Takie samo urzadzenie, poruszane przez
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Rys.13. 24-calowa maszyna parowa zainstalowana w kopalni ,,Krél” w Chorzowie
(Krélewska Huta; ze zbiorow Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu)

Fig. 13. 24 in. steam engine, once installed in the “Ko6nig” mine in Chorzow
(Krélewska Huta; collection of the Coal Mining Museum in Zabrze)

jednego konia, funkcjonujace w szybie Einsiedel wydobywalo na powierzchnie 26 t wegla
dziennie z 40-metrowego szybu (Jaros, 1962).

Poniewaz koszty wydobycia wegla przy pomocy kieratéw konnych byly wysokie
w 1814 r. w kopalni ,,Kré1” w Chorzowie zamontowano pierwsza maszyng parowa wycia-
gowa systemu Watta (rys. 15). Urzadzenie zostalo zainstalowane w budynku o drewnianej
konstrukcji, nakrytej dachem 3-spadowym. Jedynie fundamenty, na ktoérych ustawiono
maszyng, kotly i komin, byly murowane. Do budynku przylegata wieza szybowa, rowniez
drewnianej konstrukcji, nakryta dachem 4-spadowym. Na jej szczycie zamontowano dwa
drewniane kota linowe. Taka konstrukcja budynku umozliwiala jego szybkie rozebranie
1 zamontowanie na innym szybie kopalni. Maszyna parowa posiadata pojedynczy pionowy
cylinder o $rednicy 16 cali (42 cm). Ttok byt potaczony za pomoca tloczyska i prosto-
wodu Evansa z wahaczem, ktdry przenosit posuwisto-zwrotny ruch ttoka na korbowod
przymocowany do jego drugiego konca. Korbowod zamieniat ruch posuwisto-zwrotny
na obrotowy za posrednictwem korby zamocowanej na koncu drewnianego watu. Na tym
samym wale znajdowato si¢ drewniane koto zamachowe i przektadnia zebata, porusza-
jaca, ulokowany nad nig drewniany bgben linowy o $rednicy 2 metréw. Niezbednej do
pracy pary,o ci$nieniu 1,5 atm. dostarczaty dwa kotly wodne, ustawione symetrycznie po
dwéch stronach cylindra maszyny parowej (MGW/TG/A:609, 1820).
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Rys. 14. Kierat konny wciagajacy urobek szybem Einsiedel w kopalni ,,Kr6l” w Chorzowie
(Krélewska Huta; ze zbiorow Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu)

Fig. 14. Horse gear for hoisting mined rock up the Einsiedel shaft in the “Konig” mine
in Chorzow (Kroélewska Huta; collection of the Coal Mining Museum in Zabrze)

Maszyna wyciagowa miala bardziej skomplikowane sterowanie, gdyz para wykony-
wala w niej pracg, dwukrotnie naciskajac naprzemiennie na gorng i dolna powierzchnig
tloka (rys. 16). W zamontowanej maszynie nie zastosowano jednak zaworowego rozrza-
du pary Watta, ale opracowany w 1807 r. rozrzad suwakowy patentu Alberta-Martina
(Matschoss, 1908).

Stanowisko maszynisty ulokowane zostato obok kota zamachowego, ktore réwnocze-
$nie wyposazono w hamulec szczgkowy umozliwiajacy zatrzymanie maszyny. W ciagu
doby maszyna parowa wyciagata na powierzchni¢ ponad 102 t, a koszty tego przedsig-
wzigcia byly o 3 grosze mniejsze, niz wydobycie takiej samej ilosci wegla za pomoca
kieratu konnego. Dlatego tez w 1819 r. na szybie ,,Lyda” zamontowano druga parowa
maszyng wyciagowa, wyposazong rowniez w cylinder o srednicy 16 cali (42 cm) (Jaros,
1962). Ciekawe sq natomiast dalsze losy pierwszej tarnogdrskiej maszyny parowej, ktora
stuzyta gérnikom jeszcze przez wiele lat. Wyciagata wode z szybow ,,Abraham” i ,,Pa-
chaty”. W 1801 r. przeniesiono ja na szyb ,,Fryderyk” sztolni ,,Pomagaj Bég”. Ulegta ona
wtedy przebudowie, majacej zapewni¢ mniejsze zuzycie paliwa. Projekt modernizacji
maszyny zostal przygotowany przez Fryderyka Augusta Holtzhausena. Nie zdecydo-
wal si¢ on calkowite zastosowanie systemu Watta, dodajac jedynie do istniejacego juz
urzadzenia skraplacz, pary wraz z pompa skroplinowa. Zamontowanie skraplacza pary
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Rys. 15. 16-calowa parowa maszyna wyciggowa zainstalowana w szybie Lyda kopalni ,,Krél” w Chorzo-
wie (Krdlewska Huta; ze zbiorow Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu)

Fig. 15. 16 in. steam winding engine, once installed in the Lyda shaft of the “K6nig” mine
in Chorzow (Krélewska Huta; collection of the Coal Mining Museum in Zabrze)
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Rys. 16. Cylinder i rozrzad pary parowej maszyny wyciagowej
(ze zbioréw Muzeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu)

Fig. 16. Cylinder and steam distributor of a steam winding engine
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Rys. 17. 32-calowa maszyna parowa systemu Newcomena z kopalni ,,Fryderyk”
w Tarnowskich Goérach, wyposazona w skraplacz i pompg skroplinowa
(ze zbioréw Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu)
Fig. 17. 32 in. Newcomen steam engine from the “Friedrich” mine in Tarnowskie Gory,

equipped with a condenser and a condensate extraction pump
(collection of the Coal Mining Museum in Zabrze)
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stato si¢ mozliwe, gdyz w 1800 r. wygasta ochronna patentowa, rozwiazan technicznych
zastosowanych przez Watta (Sproule, 1992). Dzigki temu posunigciu zmniejszono znacz-
nie zapotrzebowanie na wegiel, gdyz para nie skraplata si¢ juz w cylindrze i tym samym
zbednym stalo si¢ ciggle ogrzewanie jego $cian bocznych. Zmodernizowana maszyna
jest widoczna na rysunku 17.

Gdy w 1834 r. ukonczono budowg sztolni ,,Fryderyka”, zarzad kopalni podjat decyzje¢
o sprzedazy maszyny, ktora kupita kopalnia ,,Krél” w Chorzowie. Gdy po kilku latach
pracy przestala ona by¢ w Chorzowie potrzebna, sprzedano jg do prywatnej kopalni
Fanny”, gdzie pracowata do 1857 r. (Piernikarczyk, 1933). Potem tworzaca ja elementy
zostaty przetopione, a uzyskany w ten sposéb metal, postuzyt do budowy innych maszyn
gbrniczych. Mimo, ze maszyny parowe wyciaggowe i odwadniajace byly wydajniejsze
i bardziej ekonomiczne od urzadzen poruszanych sita koni, ich wysoka cena powodo-
wata, ze mogly je kupowac jedynie bogate kopalnie. [lo$¢ maszyn parowych rosta wigc
bardzo powoli i w 1826 r. na 52 kopalniach wegla kamiennego pracowaty tylko 3 parowe
maszyny wyciaggowe i 6 odwadniajacych. Dopiero w drugiej polowie XIX w. wzrosta
ilo$¢ zamontowanych maszyn parowych. W 78 kopalniach pracowato wtedy 26 maszyn
wyciagowych, 38 odwadniajacych i 5 uniwersalnych, wykorzystywanych réwnoczesnie
do transportu i odwadniania (Jaros, 1963). Pojawienie si¢ w 1788 r. maszyn parowych
zrewolucjonizowato histori¢ gornictwa, gdyz po raz pierwszy w jego dtugiej historii po-
jawito si¢ urzadzenie, ktore uniezaleznito gérnika od pracy wiasnych rak, sity zwierzat,
lub mocy natury. Poniewaz do ich pracy niezbg¢dna byta para wytwarzana w kotlach, za-
poczatkowana zostata rOwnoczesnie rola wegla kamiennego jako nowego uniwersalnego
paliwa. Jednoczesnie gornictwo byto poligonem doswiadczalnym, na ktorym zaznaja-
miano si¢ z wszystkimi aspektami pracy maszyny parowej. Zdobyta wiedza pozwolita na
zastosowanie tego epokowego wynalazku w wielu innych dziedzinach przemystu.
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THE FIRST STEAM ENGINES
IN THE UPPER SILESIAN MINING

For centuries, many kinds of pumps were used to remove water from mines, powered by treadwheels or

water wheels. However, horse gears were the most widespread kind of motive power, which required a large
number of horses to be kept by mines. Drainage adits were also built for the same purpose. The problem of
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draining mines appeared in the Upper Silesian mining in the late 18. century, as the Prussian authorities initial-
ized the construction of modern-style mines and ironworks. In 1788, on the initiative of the count Friedrich
von Reden, the first Upper Silesian steam engine was installed in the silver and lead mine “Friedrich” in Tar-
nowskie Gory. A Newcomen steam engine with a 32 in. cylinder, it propelled the drainage pumps. Because of
its excessive consumption of coal, in 1796 it was replaced by a Watt steam engine. In 1795 — 1797 the mines
“Konigin Luise” in Zabrze and “Konig” in Chorzow received their first steam engines. In 1814, in the latter
the first steam winding engine was installed. The introduction of steam engine revolutionized the history of
mining by making miners independent from the power of their own hands, animals or nature.





