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W artykule przedstawiono wyniki badan geologicznych przeprowadzonych w latach 2010—11 na obszarze
dawnych kopaln rud Sn i Co w rejonie Krobicy, Gierczyna i Przecznicy. Ukazano szczegdtowe mapy geolog-
iczne sztolni Leopold i Rungenschen w Krobicy, sztolni kopalni St. Carol w Kotlinie oraz sztolni upadowe;j
kopalni Anna Maria w Przecznicy. Ponadto przedstawiono uproszczone plany niewielkiego wyrobiska na
polu kopalni Hudsriicken w Kotlinie i sztolni Fryderyk Wilhelm koto Przecznicy.

W sztolniach udokumentowano obecnos¢ szeregu odmian tupkow krystalicznych, a takze rzadkiej odmi-
any skalnej — granatytu. Stwierdzono obecnos¢ licznych skupien granatéw, polimetalicznej mineralizacji
siarczkowej oraz naciekow zelazistych, manganowych i prawdopodobnie kalcytowych. Opisano szereg
zjawisk tektonicznych — stref uskokowych roznej skali i deformacji ciagtych

Opisane stanowiska beda elementem podziemnej trasy turystycznej w sztolniach Leopold i Rungensche.
Niektore inne wyrobiska moga stanowi¢ interesujace obiekty wielodyscyplinarnych badan naukowych.

1. Wstep

W sezonach badawczych 201011 przeprowadzono prace ternowe w szesciu histo-
rycznych obiektach podziemnych. Byly to sztolnie Rungenschen i Leopold w Krobicy
(w dolinie Krobickiego Potoku), krotkie wyrobisko i sztolnia kopalni St. Carol w Kotlinie
oraz sztolnie Fryderyk Wilhelm i Anna Maria (upadowa) w rejonie Przecznicy. Cztery
obiekty obje¢to szczegotowym kartowaniem geologicznym, dwa pozostate zostaly ogolnie
rozpoznane. Dwa dalsze, istniejace w tym rejonie wyrobiska uznano za nie nadajace si¢
do penetracji z przyczyn technicznych (Brandschachterstollen w Kotlinie i odwadniajaca
sztolnia kopalni Anna Maria w Przecznicy), a kolejne (sztolnia upadowa w Gierczynie)
zachowane jest w stanie szczatkowym. Opracowanie nie obejmuje sztolni Drei Briider
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i Schlesischer Gliickstolle, z ktorych pierwsza zostata udostepniona po zakonczeniu opisy-
wanego cyklu badan, zas drugg odnaleziono (Madziarz, 2012) w ostatnich miesiacach.

Badania prowadzono w ramach zadania ,,Opracowanie geologicznej i hydrogeologicz-
nej charakterystyki obszaru objgtego projektem »Rekultywacja obszarow zdegradowanych
dzialalno$ciq gérniczq na terenie Gminy Mirsk oraz utworzenie ciezki turystycznej — Sla-
dami dawnego gornictwa kruszcow«” (na zlecenie KGHM CUPRUM sp. z 0.0. — CBR)
(Zagozdzon & Zagozdzon, 2010), a takze zrealizowanej na Wydziale Geoinzynierii, Gor-
nictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej pracy dyplomowej p.t. ,, Uproszczony profil
geologicznysztolni Rungensche i Leopolda w Krobicy” (Janiszewski, 2012).

W sztolniach Rungenschen i Leopolda prace przeprowadzono w kilku fazach, na roz-
nych etapach przygotowania tych obiektow do wykorzystania turystycznego. W pierwszej
z nich wstgpne rozpoznanie geologiczne wykonano przed czasowym zamknigciem obiek-
tu w lipcu 2010 r. (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010), za$ szczegdtowe prace geologiczne
— w lecie 2011 r. (Janiszewski, 2012). Sztolni¢ Leopold spenetrowano tuz po otwarciu
wyrobiska (12.11.1010r.) (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010), szczegdtowe badania prze-
prowadzono w lecie 2011r. (Janiszewski, 2012).

Prace terenowe objety wykreslenie planow wyrobisk, ich oprobowanie i wykonanie
pomiarow orientacji struktur tektonicznych. Zebrane dane postuzyty do wykreslenia
planow geologicznych, wykonania opisow wystapujacych tam odmian litologicznych
i skupien mineralnych oraz wskazania stanowisk interesujacych z geologicznego punk-
tu widzenia — mogacych stanowi¢ przedmiot zainetesowania geoturystycznego, a takze
poligon badawczy.

2. Budowa geologiczna kamienickiego pasma lupkowego

Charakteryzowane obiekty podziemne sa pozostatosciami dziatalno$ci gorniczej pro-
wadzonej w obrgbie pasma Starej Kamienicy, jednego z tupkowych pasm metamorfiku
izerskiego (kompleksu izerskiego wg Cymermana, 2004), tworzonego przez réznorodne
skaty metaosadowe — przede wszystkim réznorodne tupki, a takze gnejsy i tzw. leptyni-
ty. Rozciaga si¢ ono od rejonu Hejnic i Lazn€ Libverda w Republice Czeskiej do okolic
Wojcieszyc na wschodzie. Strefa okruszcowana rudami Sn i Co byta eksploatowana
i dokumentowana od okolic kamieniotomu tupka tyszczykowego w Krobicy po Starg
Kamienice.

Szerokos¢ wychodni strefy tupkowej zmienia si¢ w granicach 0,5-1,5 km (Szatamacha,
1967). Orientacja azymutu biegu ztupkowania zmienia si¢ od 75 do 85° na zachodzie,
przez 90-100° w czesci centralnej do 100—130° w czgsci wschodniej, przy katach upadu
w granicach 40-70° (Szatamacha, 1967; Michniewicz i in., 2002), zazwyczaj ku N.

Zgeneralizowany profil pasma tupkowego Starej Kamienicy przedstawi¢ mozna za
Michniewiczem i in. (2002) oraz Michniewiczem (2003) (rys. 1). Ramy tej jednostki sta-
nowig gnejsy ogniwa gtownego. Pierwszym (najnizszym) ogniwem pasma tupkowego sa
leptynity (in. tupki aplitowe). Zasadniczg cz¢$¢ pasma kamienickiego stanowi strefa tup-
kéw metamorficznych ptonnych (kompleks dolny — w obrebie ktdrego wystepuje pakiet
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gnejsow ogniwa srodtupkowego i gérny), i tupkowy kompleks cynono$ny o migzszosci
50-200 m (Michniewicz i in., 2002, Michniewicz, 2003). Znacznych problemow nastre-
czalo okreslenie litologicznych roznic pomigdzy kompleksami plonnym a cynonosnym.
Proby podejmowane przez Szatamachg (1982) oraz Janika i in. (1984) nie przyniosty
ostatecznie rezultatu ze wzgledu na brak faktycznej korelacji pomigdzy potozeniem pe-
trograficznych wyroznikdéw proponowanych przez tych autorow z rzeczywistym zasig-
giem stref bogatego okruszcowania. Za jedyng ceche wyrdzniajaca granice kompleksu
cynonosnego uznano wigc pojawienie si¢ pierwszych i ostatnich zawartosci cyny nie
mniejszych od 0,004% (por. Michniewicz i in., 2002; Michniewicz, 2003). Jest to wigc
granica geochemiczna, niemozliwa do wyznaczenia w oparciu o badania terenowe.
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Rys. 1. Przekrdj poprzeczny kamienickiego pasma tupkowego wg Michniewicza (2003) — uproszczone;
1 — tupki kompleksu cynonosnego ze strefami rudnymi, 2 — tupki kompleksu ptonnego, 3 — gnejsy
ogniwa srodtupkowego, 4 — gnejsy ogniwa gléwnego, 5 — leptynity, 6 — utwory czwartorzgdowe,

7 — bazalty, 8 — uskok
Fig. 1. Cross-section of Stara Kamienica unit after Michniewicz (2003) — simplified; 1 — shists
of Sn-bearing complex with ore zones, 2 — shists of dead complex, 3 — gneises of intra-shists layer,
4 — gneises of main layer, 5 — leptynites, 6 — quaternary deposits, 7 — basalt, 8 — fault
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2.1. Z1oza rud metali kamienickiego pasma lupkowego

ZYoza rud tego obszaru tworza rozlegly (o dlugosci ok. 35 km) pas cynonosny roz-
ciagajacy si¢ od Novego Mesta na terenie Republiki Czeskiej do Przecznicy (Paulo &
Strzelska-Smakowska, 2000). Strefa ta jest uwazana za wschodni kraniec tzw. sakson-
skiej prowincji cynonosnej, a jej znaczenie wynika z faktu, ze jest to w Europie ostatnie
ku wschodowi wystapienie mineratow Sn przed Uralem (Jaskolski, 1948; Ktos, 1957).
Poza rudami cyny eksploatowane byty tu rowniez niewielkie ztoza kobaltu i miedzi (m.in.
Paulo & Strzelska-Smakowska, 2000; Dziekonski, 1972).

Ztoza te wyksztatcone sa w obrgbie waskiego srodkowego cztonu pasma tupkowe-
go Starej Kamienicy (m.in. Janik i in., 1984). Wedlug Michniewicza i in. (2002) migz-
szos¢ strefy tupkow cynonos$nych wykazuje znaczng zmiennos¢ (12—156 m dla pakietu
zawartego pomiedzy strefa rudng 1S, a stropem tupkow cynonosnych). Wystepuja tu
polimetaliczne skupienia rudne (siarczkowe), jednak znaczenie ztlozowe ma wylacznie
okruszcowanie kasyterytem (Janik i in., 1984; Paulo & Strzelska-Smakowska, 2000). Jak
wspomniano zasadniczym problemem byt fakt braku makroskopowego zréznicowania
hupkéw plonnych i rudy (Jaskdlski & Mochnacka, 1958; Janik i in., 1984; Neuman &
Olszewski, 1991).

Na obszarze pomiedzy Krobica a Przecznica, w roznych okresach czasu, do konca II
wojny $wiatowej, rozpoznawano i eksploatowano 18 zt6z i pol gorniczych. Byly to tereny
gornicze Johann Sigismund, Johannes i Hans Reichen w rejonie Krobicy, Hundsriicken,
Judenfeind 1 St. Carol w Kotlinie, Reicher Trost pomi¢dzy Kotling a Gierczynem, Kup-
ferzeche 1 Konig David w Gierczynie, Siisette, Morgenrothe, Altvater 1 Himmliches Heer
w rejonie Lasku oraz Urahne, Fryderyk Wilhelm, Drei Briider, St. Bartholomdus 1 Anna
Maria w Przecznicy (Dziekonski, 1972; Klos, 1957; Michniewicz i in., 2002; Madziarz,
2008; Madziarz & Sztuk, 2008, por. Zagozdzon & Zagozdzon, 2010).

W latach 1952—-1992 udokumentowano tu ztoza ,,Krobica” (od strumienia potozone-
go pomigdzy Krobickim Potokiem a Kotling — na zachdd, az poza kamieniotom tupkow
lyszczykowych w Krobicy), ,,Gierczyn” (od wschodniej granicy poprzedniego ztoza do
wysokosci wsi Lasek) 1 ,,Krobica Zach6d—Czerniawa”. Dalej na wschod od ztoza ,,Gier-
czyn” potozone sa obszary rozpoznania ,,Przecznica—Wzgorza Bazaltowe” i ,,Wzgdrza
Bazaltowe—Mata Kamienica”. Badania prospekcyjne prowadzono takze w rejonie Starej
Kamienicy—Wojcieszyc, a wstgpne rozpoznanie ztozowe przeprowadzono dla rejonu
Unigcice-Mirsk—Regbiszow (na potnoc od kamienickiego pasma tupkowego), jednak bez
pozytywnych wynikow (Michniewicz i in., 2002). Kompleks tupkdw cynonosnych sigga
az do rejonu Malej Kamienicy, jego migzszosc jest jednak znacznie mniejsza. Ostatecznie
model wystepowania zasiggu mineralizacji cynowej w kamienickim pasmie tupkowym
przedstawili Michniewicz i in. (2002), wykazujac brak perspektyw wystgpowania z16z
we wschodniej czesci pasma.

Skupienia rudne sg bardzo nieregularne, na niewielkich odcinkach nast¢puja znacz-
ne wahania charakteru okruszcowania i migzszosci (Tomaszewski & Janik, 1986; Janik
iin. 1984). W odniesieniu do nich tradycyjnie uzywano okreslenia ,,ztoza falbandowe”
(termin po raz pierwszy zastosowany dla okreslenia formy okruszcowanych siarczkami,
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rozproszonych, impregnacyjnych zt6z srebra rodzimego z rejonu Kongsbergu w Norwe-
gii, tworzacych trudne do opisania morfologicznego warstwy/strefy w obrgbie tupkow
krystalicznych) (Chiliniska, 1963; Schneiderhéhn, 1962). Strefy rudne pasma kamienic-
kiego maja charakter pseudopoktadowy — sa to zespoly lamin, wstgg, smug i soczewek
w zaleganiu zgodnym z otaczajacymi skatami, wystepuje takze mineralizacja rozproszona
(Jaskolski & Mochnacki, 1958; Janik i in., 1984; Michniewicz, 2003).

Na obszarach dokumentowanych stwierdzono poczatkowo obecnos¢ dwoch (N i S)
stref rudnych (Janik i in., 1984; Tomaszewski & Janik, 1986; Neuman & Olszewski,
1991). Szatamacha (1982) okreslita je jako oddalone od siebie o0 30—40 m tawice, o roz-
ciagtosci kilku kilometrow. Pdzniej udokumentowano pig¢ gtéwnych stref rudnych
(oznaczonych: INN, N, 1S, 2S i 3S, tylko one majq znaczenie ztozowe) oraz 69 innych
(strefy rudne o ograniczonym rozprzestrzenieniu oraz nadstrefy i podstrefy w stosunku
do wezesniejszych) (Michniewicz i in., 2002; Michniewicz, 2003). Stabilny zespot trzech
glownych stref rudnych (1S, 285, 3S) stanowi os strefy okruszcowane;.

Rozmiary skupien rudnych liczone wzdluz rozciagtosci okreslane sa na 50-100 m
(Paulo & Strzelska-Smakowska, 2000), dochodzace do 140 m (Birecki, 1959) lub wy-
noszace zazwyczaj 200-300 m, cho¢ w ekstremalnych przypadkach si¢gajace 900 m
(,,Gierczyn”) i 1220 m (,,Krobica Zachéd—Czerniawa”) (Michniewicz i in., 2002). Sza-
famacha (1982) bilansowe koncentracje kasyterytu okreslita jako ptaskie i cienkie socze-
wy o rozciagtosci liczonej po biegu siggajacej 1000 m, zas po upadzie — 300 m. Wedtug
archiwalnych danych z terenu dawnej kopalni Reicher Trost w strefie rudnej szybu nr
1 eksploatowana byta odosobniona strefa rudna w postaci pojedynczej strefy tupkow
0 migzszosci do 4,15 m (Jaskolski, 1948).

Strefy rudne zapadajq ku pétnocy pod umiarkowanymi katami — od 35-50° w zlozu
,,Krobica Zachod—Czernica”, przez 40-56° w ztozu ,,Krobica”, po 44—-60° w ztozu ,,Gier-
czyn” (Michniewicz i in., 2002).

Pod wzgledem petrograficznym rudy cyny zostaty okreslone jako ,tupki kwarcowo-
-tyszczykowo-chlorytowe z dystenem, chlorytoidem i staurolitem, bogate w laminy
i soczewki szklistosinych kwarcow do kwarcytow chlorytowych wiacznie” (Szatamacha,
1982). Wedtug Tomaszewskiego i Janika (1986) oraz Jaskolskiego (1948) sa to tupki
kwarcowo-tyszczyklowo-chlorytowe, chlorytowe i tyszczykowo-kwarcowo-chlorytowe
z licznymi granatami i kwarcem.

Kasyteryt wyksztalcony jest w postaci bardzo drobnych ziaren wystepujacych indywi-
dualnie (@ zazw. 10-140 um, a maksymalnie do 300 um) lub w postaci nieregularnych,
groniastych, czy soczewkowatych skupien (0,06 do 1,02 mm). Minerat ten czgsto wy-
stepuje w obrebie porfiroblastow granatu. (Jaskolski, 1948; Tomaszewski & Janik, 1986;
Szatamacha, 1967, 1982) Zawarto$¢ mineraldw kobaltu rejestrowana byta glownie na
obszarze kopalni Anna Maria w Przecznicy.

W charakteryzowanych ztozach cyny wystepuje tez zréznicowana, cho¢ uboga pod
wzgledem ilosciowym mineralizacja polimetaliczna. Wiszniewska (1984) zidentyfiko-
wala tu 29 mineratow kruszcowych, zas Michniewicz i in. (2002) informuja o opisaniu
w ztozach kamienickiego pasma tupkowego (poza kasyterytem) okoto 40 mineratow
rudnych (cho¢ obecnos¢ niektorych z nich nie jest pewna). Mineralizacja ta ma postac
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impregnacji tupkow chlorytowych, a lokalnie tworzy wigksze warstewki, zytki i soczewki,
strefy mineralizacji rozproszonej, czy skupienia typu masywowego (Wiszniewska, 1978;
Piestrzynski & Mochnacka, 2003), zdaniem Michniewicza i in. (2002) formy wystepo-
wania to silnie tektonicznie zdeformowane laminy lub wigksze skupienia o rozmiarach
do 50 cm. Wedlug Michniewicza i in. (2002) gtéwnymi hydrotermalnymi mineratami
kruszcowymi sa: pirotyn, chalkopiryt, arsenopiryt, sfaleryt, galena, piryt popirotynowy,
bizmutynit, Bi rodzimy. Piestrzynski i in. (1992) za dominujace mineraty uznali pirotyn
i chalkopiryt, w mniejszych ilosciach wystepujg piryt, arsenopiryt, lelingit, zas w sku-
pieniach matych Iub sladowych — szereg mineratow Bi, Zn, Ti, Co, Cu, Mo itd., a nawet
ztoto rodzime. Szczegdlowe opracowania mineralogiczne przedstawila tez Wiszniewska
(1978, 1984) oraz Piestrzynski i Mochnacka (2003).

Wyrézni¢ mozna trzy grupy opinii odnosnie genezy tych ztdz: 1) przyjmujace osadowa
— premetamorficzng genez¢ koncentracji Sn (Jaskdlski, 1948; Szatamacha, 1967, 1982;
Janik i in., 1984), 2) laczace powstanie zt6z z hydrotermalng dzialalnoscig premetamor-
ficzng — prewaryscyjska, prawdopodobnie ok. 500 mln. lat temu (wigkszo$¢ autoréw, m.in.
Petrascheck, 1933 vide Szalamacha, 1967; Ktos, 1957; Michniewicz i in., 2002) oraz 3)
wskazujace na mineralizacj¢ w wyniku hydrotermalnej dziatalnosci postmetamorficznej
—waryscyjskiej (np. Konstantynowicz, 1957 vide Jaskolski & Mochnacka, 1958; Jaskolski
& Mochnacka, 1958; Mochnacka, 2000).

3. Udokumentowane obiekty podziemne

3.1. Krobica — sztolnie Leopold i Rungensche

W dolinie Krobickiego Potoku, w miejscu, gdzie szosa Krobica — Kotlina przebiega
zaledwie o kilkadziesiat metrow od tego cieku, potozony jest zespdt obiektow pogor-
niczych, udostepnianych w ramach przygotowywanej $ciezki turystycznej ,,Sladami
dawnego gornictwa kruszcow”. Uktad znajdujacych si¢ tu historycznych wyrobisk znaj-
dujemy w opracowaniu Dziekonskiego (1972). Sg to dwie sztolnie — Rungenschen (jej
wlot potozony jest na rzednej 441,6 m n.p.m.) i Leopolda (451,0 m n.p.m.) oraz taczacy
je szyb Johannes ,,nowy”.

Wstepne badania sztolni Leopold przeprowadzono krétko po jej udostepnieniu, w dniu
12.11.2010 r. Mozliwy do penetracji odcinek liczyl wowczas 189 m. (Zagozdzon & Za-
gozdzon, 2010) Dalsze prace, realizowano w lecie 2011 r., po udroznieniu i uporzadko-
waniu wyrobiska na dtugosci 190 m (Janiszewski, 2012), do szybu upadowego Johannes
,»nowy”. Na dlugosci ok. 120 m wyrobisko to biegnie ku SE (azymut ok. 130°), nast¢gpnie
zakreca ku S 1 po dalszych 30 metrach konczy si¢ przodkiem. Kilka metrow wczesniej
ku wschodowi odchodzi koncowy, okoto 40-metrowej dtugosci chodnik, ktéry w roku
2010 dostgpny byt na odcinku 30 m i konczyt si¢ zawatem. W srodkowej czgsci sztolni
znajduja si¢ slady podsadzonych 5 wyrobisk biegnacych ku E 1 W (rys. 2). W odlegtosci
okoto 65 m od wlotu sztolni, prawdopodobnie na linii uskoku tektonicznego, znajduje
si¢ niewielki zawal, za$ dalszy kilkumetrowy odcinek wyrobiska posiada petna obudowe
drewniana.
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Rys. 2. Mapa geologiczna sztolni Leopold i Rungensche w Krobicy (wg Janiszewskego, 2012);
hupki: 1 — serycytowy nie zwietrzaly, 2 — serycytowy zwietrzaly, 3 — biotytowy, drobnolaminowany,
o teksturze ptaskoréwnoleglej, 4 — biotytowy, drobnolaminowany z soczewami kwarcu, 5 — biotytowy,
drobnolaminowany z granatami, 6 — biotytowy, bardzo drobno laminowany, 7 — muskowitowy;

8 — skala kwarcowo-skaleniowa, 9 — rzgdna spagu wyrobiska lub zrgbu szybu, 10 — orientacja
foliacji, 11 — uskok, 12 — uskok przypuszczalny
Fig. 2. Geological map of Leopold and Rungensche adits in Krobica (after Janiszewski, 2012);
schists: 1 — sericite schists, not wathered, 2 — sericite schists, weathered, 3 — biotite shcist,
thinly-laminated, with parallel structure, 4 — biotite schists, thinly laminated, with quartz lenses,

5 — biotite schists, thinly laminated, with garnets, 6 — biotite schists, very thinly laminated,

7 — muscovite schists; 8 — quartz-feldspar rock, 9 — level of adit’s floor or surface level
of shaft, 10 — foliation, 11 — fault, 12 — probable fault

W konsekwencji dlugotrwatego zamknigcia sztolni Leopolda i stagnowania wysoko
zmineralizowanych odciekdw kopalnianych w sezonie 2010 ociosy i strop wyrobiska
byly catkowicie pokryte osadem wodorotlenkdéw zelaza (rys. 3), uniemozliwiajacym
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przeprowadzenie petnych kartograficznych prac geologicznych. Profilowanie wykona-
no wowczas jedynie na poczatkowym, 60-metrowym, odcinku sztolni, gdzie zostaty juz
przeprowadzone wstepne prace porzadkowe, polegajace m.in. na oczyszczeniu ocio-
sow. Glebiej dokonano ogodlnej wizji obiektu oraz pobrano odosobnione probki skalne.
Szczegotowe prace wykonano w pozniejszym okresie, w ramach wspominanej pracy
dyplomowej (Janiszewski, 2012). Jej autor wydziela, na podstawie charakterystyki ma-
kroskopowej, kilka odmian litologicznych tupkow krystalicznych. Skata dominujaca jest
lupek serycytowy o charakterystycznej szaro-ztocistej barwie i réznym stopniu zwie-
trzenia (rys. 2). Rzucajaca si¢ w oczy, skrajnie zwietrzala, rozsypliwa, odmiana tej skaty
wystepuje w postaci kilku cienkich przewarstwien na odcinku wstgpnych 30 m.b. sztolni
(Zagozdzon & Zagozdzon, 2010; Janiszewski, 2012). Ponadto wystgpuja odmiany tupka
biotytowego — ciemniejszcego, o z reguly grubszej laminacji. Przebieg laminacji w tych
skatach jest niekiedy zaburzony w wyniku wzrostu blastow granatu lub soczew kwarcu.
Liczne granaty o rozmiarach do 5 mm obserwowano w przecince na 100 m.b. wyrobiska.
Rozmiary soczewek kwarcu wachaja si¢ w granicach kilku — kilkunastu cm, jedynie na
90 m.b. sztolni opisano soczew¢ kwarcowa o rozciggtosci 1 m i migzszosci 20 cm (Jani-
szewski, 2012). Na 30 m.b. stwierdzono obecnos¢ odmiany litologiczne okreslonej jako
skata kwarcowo-skaleniowa (by¢ moze pegmatyty), tworzacej soczewg o rozmiarach ok.
20 cm (Janiszewski, 2012)

Rys. 3. Niemal catkowite zakrycie ociosow i stropu sztolni Leopolda warstwa wodorotlenkow zelaza
oraz zelaziste nacieki. (stan aktualnosci: 2010r.; Zagozdzon & Zagozdzon, 2010)

Fig. 3. Almost complete cover of Fe-hydroxides on walls and roof of Leopold adit
and the ferruginous sinters (as of year 2010; Zagozdzon & Zagozdzon, 2010)
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Orientacja foliacji zachowuje staly bieg i katy upadu zblizone do pionowego, przy
zdecydowanie dominujacych upadach ku pétnocy (od 22/80 i 4/68 do 352/80 i 194/85)
(rys. 2). W sztolni opisano kilka interesujacych stref tektonicznych. Pierwsza z nich zlo-
kalizowana jest ok. 20-24 m.b., sa to dwa uskoki oraz przyuskokowe deformacje fatdo-
we wskazujace na prawdopodobny kierunek przemieszczen (rys. 4; Janiszewski, 2012).
Kolejna strefa tektoniczna wystgpuje prawdopodobnie na 62—66 m.b., jest ona zabezpie-
czona obudowsq. Warta wspomnienia jest tez strefa dyslokacyjna o metrowej miazszosci,
polozona przy szybie upadowym St. Johannes. (Janiszewski, 2012)

W sztolni zauwazono obecno$¢ zaburzen ciaglych w postaci fatdow szerokopromien-
nych oraz zmarszczkowan. Zwrocono uwage na cickawa strukture fatldowa w obrebie
piatej przecinki, w odlegtosci 100 m od wlotu sztolni, ktéra mozna okresli¢ jako fatd
waskopromienny, symetryczny, hiperboliczny, pochylony. (Janiszewski, 2012)

W glebszej czgsci wyrobiska znajduje si¢ strefa wystgpowania licznych naciekow
zelazistych, ze sladami naprzemiennego trawienia wodami kopalnianymi, stagnujacymi
az do stropu wyrobiska i narastania (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010, fot. 3). Rowniez
warstwowane, rudo-brazowe naloty mineralne na ociosach wskazuja na wahania poziomu
wody w wyrobisku (Janiszewski, 2012).

Z wyrobiska nastgpuje staly wyptyw (o wydajnosci ok. 0,8 1/s) silnie zmineralizowane;j
(zazelazionej) wody, z ktorej na dnie koryta prowadzacego odcieki ze sztolni intensywne
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Rys. 4. Profil geologiczny przedstawiajacy NE ocios sztolni Leopolda na odcinku od 19 do 24 metra,
1 —tupek serycytowy o bardzo wysokim stopniu zwietrzenia, 2 — lupek serycytowy, zwietrzaty,
3 — orientacja foliacji, 4 —orientacja powierzchni uskokowych, 5- prawdopodobny
kierunek przemieszczenia (Janiszewski, 2012)

Fig. 4. Geological profile of NE wall of Leopold adit (19th—24th m); 1 — high weathered
sericite schist, 2 — weathered sericite shist, 3- foliation, 4 — faults, 5 — probable movement
direction (Janiszewski, 2012)
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stracaja si¢ brazowo-z6tte wodorotlenki zelaza (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010). Poziom
wody w sztolni jest $cisle uzalezniony od ilosci opadéw (Janiszewski, 2012).

Wiot sztolni Rungenschen potozony jest 13 m od koryta Krobickiego Potoku, okoto
2 m nad poziomem tego cieku, w dolnej czesci sztucznego odstonigcia skalnego, eks-
ponowanego ku W. Sztolnia ma dtugos¢ ok. 100 m (rys. 2) i biegnie konsekwentnie ku
wschodowi. Zostala ona wstgpnie spenetrowana we wrzesniu 2010 r. (na krétko przed
czasowym zamknigciem wlotu wyrobiska) (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010), szczegdtowe
prace geologiczne przeprowadzono w lecie 2011 r. (Janiszewski, 2012).

Dominujaca w sztolni Rungenschen odmiang litolgiczna sa tupki biotytowe (serycy-
towo-biotytowe) zazwyczaj o teksturze ptaskorownolegtej, cho¢ czgsto zaburzonej przez
wzrost blastow granatow i soczew kwarcowych (Janiszewski, 2012). Skala wykazuje
zazwyczaj barwe srebrzysto-szara, miejscami z wisniowymi nalotami. Rozmiary grana-

E W

Rys. 5. Przekrdj geologiczny komory w sztolni Rungensche; 1 — tupki tyszczykowe,
2 — maczka uskokowa, 3 — blokowisko na spagu wyrobiska, 4 — orientacja powierzchni i stref
uskokowych, 5 — orientacja foliacji (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010; stan na wrzesien 2010)

Fig. 5. Geological cross-section of a camber in Rungensche adit; 1 — mica shists, 2 — fault-gouge,
3 — rubble on a floor, 4 — fault zones and surfaces, 5 — foliation (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010;
as of september 2010)
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tow (wystepujacych czesto w duzych ilosciach) zazwyczaj nie przekraczajg 0,5 cm, tylko
miejscami siggaja 1 cm. Soczewy kwarcu wystepuja na wielu odcinkach sztolni, rozmiary
soczew siegaja 65 cm dlugosci (Janiszewski, 2012).

Orientacja foliacji zespolu lupkdéw zmienia si¢ w niewielkich granicach od 350/60
do 10/78. Miejscami widoczne sg faldy szerokopromienne, czgsto zalomowe. Jedynie
w strefie migzszej strefy uskokowej, potozonej w odleglosci ok. 25 m od wlotu sztolni
(patrz ponizej) foliacja ulegta wyraznej reorientacji przyjmujac wartos¢ od 70/71 do 84/62
(Zagozdzon & Zagozdzon, 2010; Janiszewski, 2012).

W sztolni stwierdzono obecno$¢ szeregu dyslokacji o przebiegu skosnym, niekiedy
niemal prostopadtym do kierunku teksturalnego zespotu tupkowego (rys. 2). W odlegto-
sci ok. 25-30 m od wlotu wyrobiska, sztolni¢ przecina szeroka strefa uskokowa — naj-
wazniejsza dysjunkcja w sztolni Rungeschen, opisana przez Zagozdzondéw (2010). Jej
taczna miazszo$¢ sigga 1 m, stwierdzono obecnosc¢ trzech powierzchni (stref) slizgowych
o orientacji 105/65, 100/78 i 70/65 i miazszosciach 1-10 cm. Pomigdzy i w sasiedztwie
tych powierzchni tupek ulegt silnym deformacjom faldowym o chaotycznym uktadzie
(rys. 5). Ostabienie skaty w strefie uskokowej spowodowato odpadanie materiatu skal-
nego od stropu. W ten sposdb utworzyla si¢ tu niewielka komora o wysokosci (od spagu
wyrobiska) ok. 4 m obecnie zabezpieczona obudowa uniemozliwiajacg obserwacjg strefy
dyslokacyjnej.

\ 350/60
140/70

Rys. 6. Profil geologiczny potudniowego ociosu sztolni Rungensche na odcinku od 85 do 90 m.b.;
1 — lupek kwarcowo- serycytowo-biotytowy, 2 — zyta kwarcowa, 3 — uskok, 4 — orientacja foliacji,
5 — spekania (Janiszewski, 2012)
Fig. 6. Geological profile of southern wall of Rungensche adit (8§5th—90th m); 1 — quart-sericite-biotite
shist, 2 — quartz vein, 3 — fault, 4 — foliation, 5 — fissures (Janiszewski, 2012)
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Ponadto w sztolni widocznych jest kilka mniejszych dyslokacji o umiarkowanych
i stromych upadach powierzchni uskokowych, ktérych azymuty biegu grupuja si¢ w prze-
dziatach 68-84°, 122—140° 1 230-235°. Migzszos¢ stref uskokowych waha si¢ w zakresie
2-30 cm. (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010; Janiszewski, 2012) Interesujacy jest, przed-
stawiony przez Janiszewskiego (2012), obraz zjawisk tektonicznych skoncentrowanych
w odlegtosci ok. 85 m od wlotu wyrobiska. Mozna tu zaobserwowac dwie krzyzujace si¢
strefy uskokowe, zaburzenia orientacji foliacji w sasiedztwie dyslokacji, a takze koncen-
tracj¢ znacznych rozmiarow zyt kwarcowych (rys. 6).

3.2. Kotlina — wyrobiska kopalni Hudsriicken

Ponizej wsi Kotlina znajduje si¢ bogaty zespot pozostatosci dziatalnosci gorniczej. Sa
to resztki szybow kopaln Hudsriicken i St. Carol, zachowane w réznym stanie sztolnie,
hatdy oraz doskonale widoczny zespot spigtrzen wody na potoku (Madziarz & Sztuk,
2008; Zagozdzon & Zagozdzon, 2010). Czgs$¢ tych obiektéw ukazana jest na odrysie
z XVIlI-wiecznego planu gérniczego, zamieszczonym przez Dziekonskiego (1972).

Okoto 25 m ku W od szybu Hudsriicken—starego, u stop niewielkiej $ciany skalnej,
znajduje si¢ krétkie (10-metrowej dtugosci) wyrobisko podziemne. Jego lepiej dostgpny
wlot potozony jest w charakterystycznej, tukowo sklepionej niszy, utworzonej w wyniku
zarwania si¢ stropu przywejsciowej czgsci sztolni.

Poczatkowy 3-metrowej dtugosci odcinek sztolni ma szeroko$¢ ok. 3 m 1 wysokos¢
rzgdu 1,5 m (rys. 7). Dalej wyrobisko staje si¢ ciasne (szerokos¢ przy spagu — 90 cm,
wysokos¢ 90—130 cm), biegnie w kierunku o azymucie 275°, pod katem ok. 20° w gore.
Ostatnia jego czgs¢ stanowi niewielka, nieregularna komora o wysokosci do 160 cm.
Drugi wlot wyrobiska jest obecnie zawalony kilkoma blokami skalnymi. Wspomniana
komora jest obiektem bardzo niebezpiecznym, jej strop jest bowiem skrajnie niestabilny
i grozi zawaleniem — w najwyzszym punkcie tworzy go jedynie warstwa gleby. Stwarza
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Rys. 7. Plan geologiczny niewielkiej sztolni koto szybu Hundsriicken—starego; ukazano orientacj¢ foliacji

Fig. 7. Geological sketch of small adit located near to the Hundsriicken—old shaft; orientation of foliation
is shown



Budowa geologiczna gorotworu w dostepnych sztolniach rejonu Krobicy—Przecznicy 423

to zagrozenie zardwno dla osob probujacych dokonywac eksploracji sztolni, jak tez spa-
cerujacych po powierzchni niewielkiego wzniesienia, w ktorym znajduje si¢ wyrobisko.
Pod wzgledem geologicznym sztolnia nie przedstawia wigkszej atrakcji. Charakterystyka
skaty oraz zjawisk tektonicznych nie odbiega od obserwowanej na powierzchni ziemi.

Okoto 20 m ku wschodowi od drogi asfaltowej wiodacej ku wsi Kotlina, na obszarze
gesto porosnigtym krzewami znajduje si¢ stabo widoczny wlot sztolni odwadniajace;j
Brandschachterstollen. Widoczny wylot wyrobiska ma wymiary zaledwie 80x44 cm
i jest zabezpieczony pelng obudowa kamienna. Z wyrobiska nastepuje stalty wyptyw
wody w ilosci ok. 1,55 I/s, (27.10.2010 r.) z ktdrej nastgpuje intensywne (na calym dnie
wyplywajacego strumienia) stracanie brazowo-zottej substancji — prawdopodobnie wo-
dorotlenkéw zelaza. W sztolni woda spigtrzona jest do wysokosci ok. 30 cm. Obiekt
ten uznano za niemozliwy do penetracji i nie nadajacy si¢ do przeprowadzenia badan
geologicznych.

3.3. Kotlina — sztolnia kopalni St. Carol

Dostegpny odcinek sztolni St. Carol znajduje si¢ ponizej szybu kopalni. Jest to prosty
zespot wyrobisk o tacznej dlugosci ok. 60 m. Istnieja tu obecnie dwa otwory umozliwia-
jace ich penetracje (rys. 8). Dolny wlot sztolni potozony jest ok. 60 m na NW od szybu
kopalni, ponizej bitej drogi, na obszarze ogrodzonej szkolki lesnej. Byt on zabezpieczony
tama ceglana, jednak w wyniku zawalenia sig¢ stropu odcinka przywejsciowego, zaraz za
tama utworzyt si¢ nowy otwor. Na odcinku ok. 30 m sztolnia biegnie niemal doktadnie
w kierunku potudniowym, dalej znajduje si¢ prostopadty do niej, biegnacy ku zachodo-
wi chodnik, dostgpny obecnie na odcinku ok. 20 m. Oba te wyrobiska potaczone sa tez
sko$nym do nich chodnikiem zachowanym obecnie w szczatkowym stanie — czg¢sciowo
jest on podsadzony niemal pod strop, a czgSciowo zawalony.

Interesujacym fragmentem obiektu jest resztkowo zachowana sztolnia o przebiegu
rownoleznikowym, potozona ok. 4 m ponad poziomem wyzej opisanych wyrobisk. Jest to
obiekt wyraznie starszy, charakteryzuja go niewielki przekrdj poprzeczny oraz widoczne
miejscami $lady rgcznego wyréwnywania stropu i 0ciosoOw.

W koncowej czgsci przebiegajacego rownoleznikowo chodnika znajduje si¢ drugi
otwdr umozliwiajacy wejscie. Ma on posta¢ ok. 7-metrowej glebokosci studni, ktora
powstata prawdopodobnie w wyniku zarwania si¢ stropéw dwoch, przebiegajacych nad
soba wyrobisk (rys. 8). Na wigkszosci odcinkdw sztolni zarowno ociosy, jak i strop sa
niestabilne, skata jest zwietrzata. Szczegolnie duze niebezpieczenstwo stwarza odcinek
w odlegtosci ok. 6-12 m od dolnego wlotu, gdzie wystegpuje znaczna strefa uskokowa.
Dochodzi tu do ciaglego odpadania fragmentéw skal stropowych, a sam strop, na po-
wierzchni ok. 1 m?, tworzy gleba.

W sztolni wystepuja tupki kwarcowo-biotytowe oraz kwarcowo-biotytowo-serycy-
towe, o foliacji silnie deformowanej narastaniem licznych soczew kwarcowych. Druga
ze wspomnianych odmian skalnych zawiera ziarna nielicznych ale duzych (& 2-9 mm)
granatéw oraz nawet 4-mm dtugosci stupki turmalinu.
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Rys. 8. Uproszczony plan geologiczny sztolni St. Carol; 1 — tupki tyszczykowe, 2 — tupki
tyszczykowe z granatami, 3 — tupki tyszczykowe z soczewami kwarcu, 4 — orientacja foliacji,
5 — uskoki (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010)

Fig. 8. Simplified geologi-cal plan of St. Carol adit; 1 — mica shists, 2 — mica shists
with garnets, 3 — mica shists with quartz lenses, 4 — foliation, 5 — faults
(Zagozdzon & Zagozdzon, 2010)

Foliacja, w potudniowej czesci obiektu, wykazuje statg orientacje pomiedzy 8/65
a 15/70 (rys. 8). Ku potnocy wartosci te zmieniaja si¢ stopniowo do 62/20. W sztolni ob-
serwowac¢ mozna dwa ciekawe uskoki. Pierwszy z nich, potozony ok. 7 m od wlotu, jest
dos¢ szeroka strefg (30-40 cm) deformacji o orientacji powierzchni uskokowej 145/62.
Drugi z uskokoéw (orientacja 192/80) znajduje si¢ ok. 4 m przed dojsciem do biegnacego
rownoleznikowo chodnika. Obserwowaé tu mozna kilkucentymetrowej miazszosci stre-
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fe maczki uskokowej oraz doskonale widoczne wygigcie foliacji tupka tyszczykowego
przy powierzchni uskokowej (rys. 9). Na przodku starszej sztolni widoczny jest ciekawy
przyktad faldu $rodfoliacyjnego, wygasajacego na przestrzeni ok. 25 cm.

Na powierzchni ziemi, w odleglosci kilku — kilkunastu metréw od lesnej drogi obser-
wowac¢ mozna ponadto linijny zespdt niewielkich negatywnych form terenowych. Sg to
izolowane wkopy poszukiwawcze oraz §lady zapadnigcia si¢ przywejsciowego odcinka
wspomnianej wyzej starszej sztolni, a ich uktad wskazuje, ze z ich pomoca $ledzono
strefe okruszcowana,.

3.4. Wyrobisko w Gierczynie

Na terenie wsi Gierczyn, na wysokosci remizy strazackiej, na zachodnim brzegu
rzeczki Gérnicy (in. Czarnotka), znajduje si¢ zespot pozostatosci eksploatacji gorniczej.
Najlepiej widoczne jest niewielkie wyrobisko odkrywkowe, o wymiarach poziomych
9x12 m i wysokosci $cian do 6 m (prawdopodobnie niewielki, eksploatowany na potrze-
by lokalne kamieniotom tupka, wykorzystanego jako material budulcowy niektérych
okolicznych zabudowan gospodarczych) (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010). W najnizszej
czgsci polnocnej $ciany kamieniotomu znajduje si¢ ciasny wlot wyrobiska podziemnego
zapadajacego w glab gdérotworu pod katem ok. 30°. Jest ono zachowane w szczatkowej
formie — dostgpne na dtugosci 7 m, konczy si¢ zawatem z duzych blokow skalnych.

Rys. 9. Uskok w sztolni St. Carol — strefa wystgpowania maczki uskokowej oraz wyrazne
poddarcie pakietu tupkoéw (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010)

Fig. 9. A fault in St. Carol adit — fault-gouge and clear visible reorientation
of foliation (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010)
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Szerokos¢ odcinka przywejsciowego wynosi ok. 3 m, dalej szybko spada do ok. 1 m.
We wnetrzu zalegaja odpady gospodarcze. Obiekt ten nie jest atrakcyjny pod wzgledem
geologicznym. (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010)

3.5. Sztolnia Fryderyk Wilhelm

Wiot sztolni Fryderyk Wilhelm potozony jest ok. 200 m ponad szosa w potowie od-
legtos$ci migdzy Gierczynem i Przecznica, w wysokopiennym lesie. Przed wlotem znaj-
duje si¢ niewielka halda zasiedlona runem lesnym, jednak do obserwacji dostgpne sa
fragmenty skalne budujace gérotwor. Sa to tupki tyszczykowe z granatami i soczewami
kwarcu. Liczne bloczki kwarcu, o znacznych niekiedy rozmiarach, wystgpuja rowniez
w otoczeniu hatdy.

W wyniku penetracji wyrobiska, przeprowadzonej 10.10.2010 r., stwierdzono, ze jego
obecny stan w zasadzie nie odbiega od sytuacji przedstawionej przez Bireckiego (1959).
Sztolnia biegnie niemal prostoliniowo ku S (azumut biegu odcinka przywejsciowego:
192°), az do przodka potozonego w odlegtosci 80 m (rys. 10). W odlegtosci ok. 40 m od
wlotu, pod katem prostym w obu kierunkach odchodza chodniki, bedace de facto pozosta-
loscig trzypoziomowej (Madziarz, 2008) komory po eksploatacji ztoza. Chodnik zachodni
dostgpny jest na odcinku ok. 35 m, zas wschodni (gdzie znajduje sig¢ zrab $lepego szybiku

Rys. 10. Uproszczony plan sztolni Fryderyk Wilhelm wg Bireckiego (1959)
oraz Zagozdzonow (2010); ukazano orientacj¢ foliacji lupkow tyszczykowych

Fig. 10. Simplified plan of Fryderyk Wilhelm adit after Birecki (1959)
and Zagozdzon and Zagozdzon (2010); orientation of foliation of mica schist is shown
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albo obudowa nizszej czgsci komory eksploatacyjnej) jest wyraznie kréotszy. W konco-
wej czesci sztolni znajduja si¢ jeszcze dwa krotkie chodniki biegnace ku wschodowi. Na
niemal catej dlugosci wyrobisko zalane jest woda do wysokosci 30-70 cm. W zwiazku
z tym zwlaszcza rejon szybu oraz zalana komora eksploatacyjna w chodniku zachodnim
stwarzaja duze zagrozenie (por. Madziarz, 2008) (rys. 11). Z wylotu sztolni nastepuje
ciagly wyptyw wody o pomierzonej wydajnosci 0,12 I/s (27.10.2010 1.).

Wystepujaca tu skale okreslono jako monotonny tupek kwarcowo-serycytowo-bioty-
towy z rzadko wystgpujacymi niewielkimi soczewami kwarcu oraz nielicznymi stupkami
turmalinu. Wyniki pomiarow foliacji wykazuja umiarkowany rozrzut, azymuty biegu
przyjmuja wartosci od 352° do ok. 20°, zas katy upadu — 46—80° (ku N). Tylko w obrebie
fatdu widocznego w jednym z chodnikdéw konicowych pojawiajg si¢ anmalne wartosci
34/60 1 342/26.

Rys. 11. Komora eksploatacyjna sztolni Fryderyk Wilhelm, w spagu zrab szybiku
lub obudowa nizszej czgsci komory, widoczny stopien zalania wyrobiska

Fig. 11. Exploitation chamber of Fryderyk Wilhelm adit — a shaft and water level are well visible
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Rys. 12. Zelaziste i manganowe nacieki w sztolni Fryderyk Wilhelm (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010)

Fig. 12. Ferruginous and manganese sinters in Fryderyk-Wilhelm adit (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010)

W koncowej czgsci sztolni oraz w znajdujacych si¢ tam krotkich chodnikach obser-
wowac mozna polewy naciekowe o barwach biatych (weglan wapnia ?), zottych i rudych
(zwiazki zelaza) oraz czarnych (by¢ moze zwigzki manganu). Powstaja one w wyniku
saczenia si¢ silnie zmineralizowanych wod z waskich stref uskokowych (rys. 12).

2.6. Sztolnie kopalni Anna Maria

Okoto 200 m ku SWS od rozwidlenia ulic i mostu na Przecznickim Potoku w Prze-
cznicy znajduje si¢ wlot sztolni upadowej pola gorniczego Anna Maria. Ma ona dtugosé
ponad 40 m, biegnie doktadnie w kierunku pétnocnym i zapada pod katem ok. 15-20°.
Jest to szerokie wyrobisko o wymiarach poprzecznych ok. 1,5 x 1,8 m. Za jego ostatnim,
okoto czterometrowej dtugosci odcinkiem, zapadajacym pod katem 50°, rozpoczynajq si¢
dwa chodniki (rys. 13). Jeden z nich (o tacznej dlugosci ok. 70 m) biegnie poczatkowo
ku zachodowi (azymut 305° i 265°), a nastgpnie stopniowo zakreca ku potnocy (azymut
16°). Po okoto 30 metrach poczatkowo przestronne wyrobisko staje si¢ waskie — o sze-
rokosci zaledwie 0,8 m i wysokosci 1,6 m. Drugi z chodnikéw, biegnie na odcinku 12 m
ku potnocy, a nastepnie zakreca pod katem prostym ku E. Po dalszych 45 metrach konczy
si¢ on zawatem w wyrobisku komorowym. Poréwnanie z planem prezentowanym przez
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Bireckiego (1959) (rys. 14) wykazuje, ze aktualnie niedostgpne pozostaje ponad 200 m.b.
chodnika biegnacego ku wschodowi.

W sztolni opisano dwa rodzaje tupkéw tyszczykowych: kwarcowo-serycytowe, o
silnym pertowym potysku, miejscami zawierajace skupienia mineratow rudnych oraz
kwarcowo-biotytowe — z granatami i soczewkami kwarcu, miejscami rowniez zawie-
rajace skupienia siarczkow. W drugiej z wymienionych odmian skalnych mozna obser-
wowac koncentracje granatow w obrgbie zyt kwarcowych — identyczne do opisywanych
przez Jaskdlskiego i Mochnacka (1958). W dwodch waskich strefach (do 2 m migzszosci)
stwierdzono obecnos$¢ skaly opisanej, na podstawie cech makroskopowych, jako tupek

Rys. 13. Geologiczny plan sztolni upadowej Anna Maria w Przecznicy; 1 — tupki lyszczykowe,
2 — tupki amfibolitowe, 3 — tupki lyszczykowe z granatami, 4 — tupki tyszczykowe z soczewami
kwarcu, 5 — granatyt, 6 — tupki tyszczykowe silnie okruszcowane siarczkami, 7 — zalane odcinki
wyrobisk, 8 — uskoki, 9 — orientacja foliacji
Fig. 13. Geological plan of Anna Maria dip heading in Przecznica; 1 — mica shists, 2 — amphibolic
shists, 3 — mica shists with garnets, 4 — mica shists with quartz lenses, 5 — granatite, 6 — mica shists
with ore minerals (sulfides), 7 — parts of adit covered with water, 8 — faults, 9 — foliation
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Rys. 14. Plan poziomu 30 m sztolni Anna Maria wg Bireckiego (1959) — uproszczony; 1 — tupki
chlorytowo-serycytowe, 2 — tupki j.w. z granatami, 3 — amfibolity, 4 — soczewkowate zyty biatego
kwarcu, 5 — tupki kwarcowo-serycytowe z niebieskoszarym kwarcem, 6 — tupki j.w. z biotytem,
7 —upady warstw

Fig. 14. Plan of 30m-level of Anna Maria adit, after Birecki (1959) — simplified; 1 — chlorite-sericite
shists, 2 — shists as above, with garnets, 3 — amphibolites, 4 — lense-like veins of white quartz,
5 — quartz-sericite shists with blue-gray quartz, 6 — schists as above with biotite, 7 — dip of layers

amfibolitowy. Skata ta wykazuje niewyrazna oddzielno$¢ tupkowa, co zdecydowanie
odrdznia ja od otaczajacych tupkow tyszczykowych. W jasnej masie tta skalnego (pla-
gioklazy?) znajdujq si¢ czarne stupki amfiboli o dtugo$ci do 2 mm oraz nieliczne ziar-
na granatow. W sasiedztwie tupka amfibolowego znajduje si¢ prawdopodobnie waska
wktadka gnejsu drobnooczkowego. Najbardziej interesujaca odmiang skalng wystepujaca
w tym wyrobisku jest granatyt, zawierajacy ok. 80% porfiroblastow granatow (rys. 14).
Skata ta wystgpuje w srodkowej czgsci obiektu, w koncowej czesci sztolni upadowe;j
(rys. 13). Wedlug informacji ustnej bytego pracownika kopalni ta odmiana litologiczna
byta potocznie okreslana jako ,,ruda kobaltu”. W komorze eksploatacyjnej — ostatnim
dostepnym obecnie fragmencie wschodniego chodnika sztolni Anna Maria — natrafiono
natomiast na stref¢ bogatej polimetalicznej mineralizacji chalkopirytowo-pirotynowo-
-arsenopirytowej (rys. 15).

Azymut upadu foliacji przyjmuje tu zazwyczaj wartosci w granicach 5-35°, zas jej
kat upadu: 48—68°.

W wyrobiskach obserwowa¢ mozna drobne uskoki, a takze — w odlegtosci ok. 20 m od
wlotu sztolni — szersza stref¢ $cinania z zaznaczonymi deformacjami zardwno kruchymi,
jak i ciaglymi. Ma ona szeroko$¢ okoto 4 m, zauwaza si¢ tu cztery powierzchnie posli-
zgu o 16znej orientacji fatdy ciggnione oraz fleksuralne ugigcie pakietu tupkowego (rys.
16). Strefa ta powstala prawdopodobnie w wyniku wyzwolenia napr¢zen na kontakcie
skat o roznej kompetencji: pakietu tupkow tyszczykowych i wktadki tupkéw amfiboli-
towych/gnejséw smuzystych.

W nizszej czgsci sztolni upadowej, ze stref zluznien tektonicznych, nastepuja wycieki
silnie zmineralizowanych wod. W tych miejscach formuja si¢ nacieki zelaziste.
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Rys. 14. Granatyt pochodzacy ze sztolni upado- Rys. 15. Skupienie mineratoéw rudnych — chalko-

wej kopalni Anna Maria (skala — 4 cm) piryt, pirotyn i arsenopiryt w tupku biotytowym
Fig. 14. Granatite from Anna Maria dip heading (sztolnia Anna Maria upadowa, skala —2 cm)
(scale bar — 4 cm) Fig. 15. Concentration of ore minerals — chalco-

pyrite, pyrrhotine and arsenopyrite in biotite shist
(Anna Maria dip heading, scale bar — 2 cm)

130/68
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Rys. 16. Strefa tektoniczna w sztolni upadowej Anna Maria — deformacje plastyczne i kruche
w strefie wystepowania skat o roznej kompetentnosci; 1 — tupki tyszczykowe, 2 — tupki amfibolowe,
3 — soczewy kwarcu, 4 — uskoki (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010)

Fig. 16. Dislocation zone in Anna Maria dip heading — plastic and brittle deformations in border
zones of rocks of different competence; 1 — mica shists, 2 — amphibolic shists, 3- quartz lenses,
4 — faults (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010)
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Wiot drugiej ze sztolni kopalni Anna Maria — odwadniajacej — potozony jest okoto
100 m ku NE od mostu na Przecznickim Potoku w Przecznicy. Jest to otwdr o wyjatko-
wo matlych rozmiarach, jego szerokos¢ wynosi zaledwie 60 cm, zas§ wysokos¢ — 75 cm,
spag wyrobiska przykryty jest co najmniej 15-centymetrowa warstwa luznego materiatu
skalnego. Wyrobisko, o azymucie biegu odcinka przywejsciowego 245°, posiada petng
obudowe kamienng. Na potogim zboczu powyzej wlotu nie zauwazono zapadlisk, choé¢
wg Madziarza (2008) na terenie wsi maja si¢ znajdowac takie formy, a sztolnia utracita
droznos$¢. Z wyrobiska nastgpuje staly, staby wyptyw (pomierzona w dniu 27.10.2010 .
wydajnos¢ wyplywu miata wartos¢ 0,25 1/s) silnie mineralizowanych wod kopalnianych,
z ktorych straca si¢ migkki zéttawobrazowy osad wodorotlenkow zelaza.

3. Podsumowanie

Na badanym obszarze opisano pod wzgledem geologicznym szereg historycznych gor-
niczych obiektéw podziemnych rézniacych si¢ rozmiarami, stopniem ztozonosci wyrobisk
oraz rodzajem i zroznicowaniem dostepnych do obserwacji zjawisk geologicznych.

Za najcickawsze uzna¢ nalezy wymienione ponizej stanowiska.

1. Strefa potozona w odlegtosci ok. 19—30 m od wlotu szt. Leopolda, z zespotem defor-
macji ciaglych i dysjunktywnych, wspotwystgpowaniem tupkow serycytowych o réoznym
stopniu zwietrzenia oraz wystepieniem skaty o cechach pegmatytu (jedyne wystapienie
w dokumentowanych obiektach).

2. Pozostatosci ciaglej pokrywy ,,$mietany” limonitowej oraz naciekdw na znacznych
odcinkach sz. Leopolda — rezultat dtugiego wypelnienia sztolni odciekami kopalnianymi.

3. Komora w odleglosci 25-30 m od wlotu szt. Rungenschen (obecnie ociosy zasto-
nigte obudowa zabezpieczajaca).

4. Strefa w odlegtosci 85-90 m od wlotu szt. Rungenschen ze strefami dyslokacyjnymi,
deformacjami przyuskokowymi i znacznymi zytami kwarcowymi.

5. Sztolnia kopalni St. Carol oraz obszar przylegly — interesujace przede wszystkim
z gorniczo-historycznego punktu widzenia, z zespotem réznowiekowych wyrobisk na
dwoch poziomach eksploatacyjnych.

6. Sztolnia Fryderyk Wilhelm przewidziana do zabezpieczenia wlotu, jako atrakcji
na trasie $ciezki turystycznej ,.Sladami dawnego gérnictwa kruszcoéw”, ale stanowiaca
interesujacy obiekt z doskonale odlonigta skata, zachowana kilkupoziomowa komora
eksploatacyjng po upadzie oraz wystapieniami roznorodnych naciekow mineralnych.

7. Za obiekt niewatpliwie najciekawszy pod wzgledem geologicznym uznac¢ nalezy
sztolni¢ upadowsq kopalni Anna Maria. Obserwuje si¢ tam kilka odmian litologicznych,
charakterystycznych dla strefy rudnej kamienickiego pasma tupkowego, w tym nie spo-
tykane w innych wyrobiskach. Wystgpuja tu przejawy silnych koncentracji mineralnych
— granatdéw (granatyt) oraz mineratow rudnych (siarczki Fe, Cu, As). Opisano takze in-
teresujaca, duza strefe dyslokacyjna.

Stanowiska opisane w sztolniach Leopolda i Rungenschen beda stanowié elementy
podziemne;j trasy turystycznej. Niektdre inne obiekty nalezato by zabezpieczy¢, umozli-
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wiajac prowadzenie w nich badan naukowych. Ostatni z nich wydaje si¢ godzien ochrony
jako geologiczne stanowisko dokumentacyjne, proces rejestracyjny moze si¢ jadnak oka-
za¢ niemozliwy do przeprowadzenia ze wzgledu na stabg dostgpnos¢ obiektu, wynikajaca
z potozenia wlotu na terenie prywatnej posesji.

W najblizszym czasie przewiduje si¢ przeprowadzenie podobnych prac w sztolni

Drei Briider, natomiast niedokonczona odwadniajaca kopalni Hundsriicken (Schlesischer
Gliickstolle) nie nadaje si¢ do tego celu, ze wzglgdu na obecnos¢ pelnej obudowy tup-
kowej (Madziarz, 2012).
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GEOLOGY OF ACCESIBLE ADITS
IN THE KROBICA - PRZECZNICA AREA

A paper presents the results of geological investigations conducted in the years 201011 in the fields of
old mines of Sn and Co in Krobica and Przecznica (SW Poland). The detailed geological maps of Leopold
and Rungenschen adits in Krobica, St. Carol adit in Kotlina and Anna Maria dip heading in Przecznica
has been shown. Additionally the simplified plans of small adit in Kotlina and Fryderyk Wilhelm adit near
Przecznica are presented.

In investigated mining workings the presence of several varieties of schists, and a rare kind of rock
— grenatite — has been documented. The occurences of garnets, ore minerals and ferruginous, manganese
and probabely calcite sinters were found. Several kinds of tectonic deformations (faults and folds) have been
described.

Some ofe these phenomenon will be shown on underground touris route in Leopold and Rungenschen
adits. Other underground workings may be use as the objects of multi-disciplinary research.





