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RIOTINTO — OD KOPALNI DO GEOTURYSTYKI

Wydobycie rud metali w gérnym biegu rzek Rio Tinto i Rio Odiel prowadzone jest od okoto 5000 lat.
Swiadcza o tym liczne znaleziska archeologiczne. Jednak gwattowny rozwoj robét gorniczych nastapit
w XIX wieku i byly one prowadzone ponad 100 lat, do konca XX w. Obecnie prowadzone sa prace
w kierunku wznowienia wydobycia. Jednocze$nie teren miasta Minas de Riotinto stat si¢ atrakcja geotury-
styczna, $ciagajaca z roku na rok wicksza liczbe turystow.

1. Dzieje dzialalnosci gorniczej

Jeden z najciekawszych obszarow historycznego i wspolczesnego gornictwa roz-
cigga si¢ w poblizu miasteczka Minas de Riotinto, lezagcego w prowincji Huelva, beda-
cej czescia hiszpanskiej Andaluzji, w poblizu zrédet Rio Tinto i Rio Odiel (rys. 1).

Wedhug badan archeologicznych, poczatki pozyskiwania w tym rejonie rud miedzi
datuje si¢ na 3000 lat p.n.e. (http://www.parqueminerodeRiotinto..., 2013). Réwniez
w czasach rzymskich (od ok. 100 r. p.n.e. do ok. 400 r. n.e.) pozyskiwano w tym rejo-
nie rudy srebra, z otrzymanego metalu wybijano monety.

Gwaltowny rozwoj dzialalnosci gorniczej mial miejsce jeszcze w XVIII wieku.
Wowczas kilka hiszpanskich spotek gorniczych rozpoczelo podziemna eksploatacje
rud miedzi (kowelin, kupryt, chalkozyn), ktore transportowano do huty w Sewilli.

W 2. potowie XIX w. pojawili si¢ na tych terenach Brytyjczycy, ktorzy poza wydo-
byciem rud miedzi zacz¢li takze wykorzystywaé ogromne ztoza pirytow do produkcji
siarki, wykorzystywanej p6zniej w produkcji kwasu siarkowego. Byly to m.in. Rio
Tinto Company (1873—-1954) i Peninsular Copper Company (1882-1901), ktorej na-
stepczynig byla Pefia Copper Mines Company Limited (1901-1953) (Harvey, 1981;
Materialy..., 2011). Dziataly tam réwniez inne mniejsze firmy.
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Rys. 1. Lokalizacja terendw gérniczych Riotinto w prowincji Huelva (Hiszpania)
(mapa Huelva La Luz. Rio Tinto, Huelva 2009)
Fig. 1. Location of mining area Riotinto in Huelva province (Spain)
(mapa Huelva La Luz. Rio Tinto, Huelva 2009)

W pierwszych latach XX w. powszechnie wprowadzano wydobycie rud metodami
odkrywkowymi. W 1907 r. w miejscowosci La Atalaya w miejscu dotychczasowej
kopalni podziemnej San Dioniso rozpoczg¢to budowe odkrywki Corta Attalaya, ktora
po latach stata si¢ najwigksza odkrywka w Europie. W tym samym okresie kopalnia
Pefia del Hierro zostata przeksztatlcona z podziemnej w odkrywkows. Waznym mo-
mentem byta budowa (1873-1875) przez Rio Tinto Company waskotorowej linii kole-
jowej o dlugosci 84 km do portu w Huelvie, by utatwi¢ transport rudy. Transportowano
nig takze wegiel dostarczany statkami do Huelvy z kopaln walijskich. Linia ta byta
niezwykle kosztowna i trudna w budowie, m.in. wykonano pi¢¢ tuneli i osiem duzych
zelaznych mostéw. Do momentu uruchomienia kolei transport rudy odbywat si¢ wo-
zami zaprzgzonymi w muly i osly.

Ograniczanie wydobycia i zamykanie kopaln rozpoczeto si¢ jeszcze w latach 50.
XX w. 1 trwato az do 2001 r. W ostatnich latach wlascicielem catosci obszaru gorni-
czego Rio Tinto stala si¢ firma EMED Mining (www.emed-mining.com), ktora planuje
wznowienie eksploatacji, m.in. w Corta Atalaya.

Niniejszy tekst powstat dzigki niezaleznym pobytom autorow w Rio Tinto wiosng
2011 r.
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2. Budowa geologiczna obszaru

Obszar goriczy Rio Tinto lezy w obrebie tzw. Iberyjskiego Pasa Pirytowego (The
Iberian Pyrite Belt), rozciagajacego si¢ w potudniowo-zachodniej czgsci potwyspu
Iberyjskiego, na terenie Portugalii oraz hiszpanskich prowincji Huelva i Sevilla, maja-
cego 240 km dhugosci 1 35 km szerokos$ci (Spanish geological, 2009).

Ztoza rud pirytow miedziono$nych rejonu Rio Tinto zwigzane sg z utworami spili-
towo-keratofirowymi, z pogranicza dewonu i karbonu. Podobnie jak w pozostatych
obszarach goérniczych tego pasa zloza siarczkowe wystgpuja glownie w formie szto-
kwerkow. Zyly siarczkowe o duzej migZszosci otoczone s3 przez starsze skaly, ktore
ulegly spegkaniu podczas orogenezy waryscyjskiej, a szczeliny wypelnione zostaly sub-
stancja mineralng, ktoéra wytracila si¢ z roztwordéw hydrotermalnych (rys. 2) (Mellado
iin., 2006; Ekiert, 1977). Strefa okruszcowana eksploatowana byta w kopalniach Masa
san Domingo, Cerro Colorado, Pefio de Hiero i Corta Atalaya.
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Rys. 2. Mapa geologiczna obszaru Rio Tinto (zrédlo: Geologia de Huelva..., 2008)
Fig. 2. Geological map Rio Tinto (after: Geologia de Huelva..., 2008)

3. Czerwona Rzeka (Rio Tinto)

Gloéwne rzeki tego obszaru, Rio Tinto i Rio Odiel, majg wody zabarwione na inten-
sywny kolor czerwony, przy czym jest to zjawisko naturalne, jedynie cze$ciowo po-
glebione dziatalno$cia czlowieka.
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Zwlaszcza wody Rio Tinto sa ewenementem na skale swiatowa. Sg one catkowicie
niezdatne do picia, czy tez dzialalnosci rolniczej, ze wzgledu na podwyzszone w niej
zawarto$ci metali (cynku ok. 30 mg/dm’, miedzi ok. 5 mg/dm’, a zwlaszcza zelaza,
ktorego zawarto$¢ wynosi w niej ok. 6 g/dm’) oraz niezwykle kwasny odczyn - pH ma
warto$¢ tylko od 2 do 2,5. Nie istnieje w niej zycie organiczne poza nielicznymi mi-
kroorganizmami (bakterie Acidithiobacillus ferrooxidans, Euglena mutabilis, jadrowce
Wahlkampfia, wiciowce Bodo). Mikroorganizmy te nadaja rzece w jej zrodtowych
strefach barwe zielonkawa Ten specyficzny ekosystem byt badany przez NASA w ra-
mach projektu Mars, gdyz przypuszcza si¢, ze warunki w nim panujace sg zblizone do
marsjanskich.

4. Parque Minero de Riotinto (Park Gorniczy Riotinto)

Parque Minero de Riotinto prowadzony przez Fundacj¢ Riotinto dla Gornictwa
i Hutnictwa, jest zespolem obiektow, dokumentujacych histori¢ dziatalnosci gornicze;j
w rejonie Rio Tinto. W ramach Parku dziata muzeum, zabytkowa kolejka, zachowany
dom urzg¢dnika kompanii gorniczej oraz tereny kopalni Pefia del Hierro. Poprowadzono
tu wiele znakowanych tras pieszych i rowerowych, czgsto zaopatrzonych w tablice
informacyjne. Dziatalno$¢ fundacji oparta jest na zasadach instytucji kulturalnej non-
profit. Jej celem, poza ochrong dziedzictwa kulturowego Riotinto, jest rozwoj turystyki
i stworzenie nowych miejsc pracy w tej branzy. Fundacja otrzymata kilka waznych
nagrod za swojg dzialalno$¢, m.in. nagrode Fundacji Forda oraz Cultural Heritage of
the European Union Award EUROPA NOSTRA.

4.1. Muzeum Gornicze im. Ernesto Llucha

W poblizu centrum miasteczka Minas de Riotinto, w dawnym budynku szpitala Rio
Tinto Company, znajduje si¢ muzeum gornicze, otwarte w 1992 roku (rys. 3). Nosi ono
imi¢ pierwszego prezesa Fundacji Riotinto, Ernesto Llucha, ktory zgingt zamordowany
przez bojownikoéw baskijskich. W pierwszych salach ekspozycji zatytutowanej 5000
lat historii gornictwa znajdziemy liczne informacje o budowie geologicznej regionu,
wystepowaniu wazniejszych mineratdéw oraz dziatalnosci goérniczej. Kolejne sale po-
$wiecone s3 znaleziskom archeologicznym z epok miedzi i brazu, a takze z okresu
panowania rzymskiego. Niezwykle interesujgca jest pelnowymiarowa, znakomicie
wykonana makieta kopalni podziemnej z czasow rzymskich, ktora zwiedza si¢ od we-
wnatrz. Nastepne sale poswigcone sa firmom hiszpanskim i brytyjskim dziatajacym
w Riotinto. Dwie sale zawieraja eksponaty z dziedziny archeologii przemystowe;,
osobno pokazane sg zabytki kolejnictwa, w tym wagon, ktorym odwiedzita Rio Tinto
krolowa Wiktoria. W jednej z sal pokazano pozostato$ci po okolicznych miejscowo-
$ciach, ktore zostaty zniszczone wskutek eksploatacji gorniczej albo zanikly po za-
mknig¢ciu kopaln.
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Rys. 3. Budynek Muzeum Gorniczego i jego logo (fot. W. Cigzkowski)
Fig. 3. Mininig Museum building and its logo (photo W. Ci¢zkowski)

W sasiadujacym z muzeum budynku znajduje si¢ duze archiwum i biblioteka, gro-
madzace dokumenty dotyczace Rio Tinto. Po przeciwnej stronie ulicy mozna obejrze¢
niewielka kaplice $w. Barbary, nalezaca niegdy$ do koS$ciota prezbiterianskiego (ktore-
go wiernymi byli zazwyczaj Szkoci, stanowigcy wigkszos¢ personelu brytyjskiego).

4.2. Casa 21 (Budynek nr 21)

Oddziatem muzeum jest dom mieszkalny nr 21, nalezacy do osiedla (nazwanego
p6zniej Bellavista) zbudowanego dla brytyjskiego personelu Rio Tinto Company. Du-
zy budynek, o facznej powierzchni 540 m’, zbudowany zostat w 1895 r. W 2005 roku
zostal udostepniony do zwiedzania. W budynku zachowato si¢ oryginalne wyposaze-
nie, od gabinetu pana domu (jednego z dyrektoréw kopalni), przez pokoje mieszkalne
do pomieszczen gospodarczych i przeznaczonych dla stuzby. Eksponowane sa zdjgcia
z poczatku XX w. i liczne dokumenty. Wnetrza sg typowe dla epoki wiktorianskiej,
podobne byly typowe dla domdéw kolonialnych w innych czgéciach imperium brytyj-
skiego.

Rys. 4. Budynek nr 21 (a) oraz ko$ciot prezbiterianski (b) (fot. M. Battek)
Fig. 4. House 21 (a) and presbyterian church (b) (photo M. Battek)
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Zachowat si¢ takze uktad urbanistyczny osiedla, jednak pozostate domy sa obecnie
wlasnoscig prywatng i sg zamieszkate. Na terenie osiedla znajduje si¢ koscidt wyznania
prezbiterianskiego, ktory docelowo rowniez ma stac si¢ czg¢$cig muzeum. Co najmniej
raz do roku odbywaja si¢ w nim nabozenstwa prezbiterianskie dla uczczenia pamigci
dawnych mieszkancow tego wyznania (rys. 4).

4.3. Kolejka gérnicza

Wazna atrakcjg Parku Gorniczego jest przejazd fragmentem trasy kolejki prowa-
dzacej do Huelvy. Trasa liczy okoto 11 km, przejazd w jedng strong¢ zajmuje okoto 35
minut, z dwudziestominutowym postojem na koncu trasy.

Podr6z odbywa si¢ oryginalnymi wagonami z poczatku XX w., ktorymi niegdy$
podrézowali pracownicy kopaln, natomiast lokomotywa zazwyczaj jest spalinowa,
niekiedy uruchamiana jest zabytkowa lokomotywa parowa (rys. 5). Trasa caly czas
prowadzi wzdtuz koryta rzeki Rio Tinto, ktorej woda ma rzeczywiscie kolor czerwony
(rys. 6). Niektore odcinki toru biegng wzdluz rzymskiej drogi, ktorg transportowano
srebro do dzisiejszej Sewilli.

Rys. 5. Kolejka dla turystow (fot. W. Cigzkowski)
Fig. 5. Touristic railway (photo W. Cigzkowski)

Pierwszy odcinek podrézy prowadzi przez obszar o niezwykle zdegradowanym
srodowisku, gdzie przez ponad 100 lat (do 1907 r.) (www.parqueminerodeRio-tinto...,
2013) prowadzono prazenie setek tysigcy ton pirytu na otwartych paleniskach, co po-
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wodowato wydzielanie ggstego dymu sktadajacego si¢ glownie z dwutlenku siarki.
Powracat on na ziemie w postaci kwasnych deszczéw. Po obu stronach toréw widocz-
ne sg haldy zuzli barwy czarnej, pozostalych po wytopie zelaza. Widoczne sg takze
miegjsca zabarwione na z6lto od niewypalonej siarki. Przejezdzamy takze wzdhuz pozo-
statosci obiektow hutniczych — piecéw 1 komindw, a takze silosoOw na piryt.

Drugi odcinek trasy prowadzi przez tereny uzytkowane niegdys przez firmy brytyj-
skie. Przejezdzamy obok pozostatosci budynkéw przemystowych, a takze miejsca po-
stojowe taboru kolejowego. Znajduja si¢ tu lokomotywy i wagony, a takze dzwigi ko-
lejowe, przewaznie w bardzo zlym stanie. Widoczne sg ruiny zabudowan dawnego
miasteczka Naya, ktore ostatecznie zostato zlikwidowane w 1970 r.

Ostatni odcinek biegnie przez obszar niezdegradowanego krajobrazu, typowego dla
rejonu §rodziemnomorskiego, ze wzgorzami porosnietymi piniami i krzewami.

Rys. 6. Koryto Rio Tinto (fot. M. Battek)
Fig. 6. Rio Tinto river (photo M. Battek)

Dodatkowymi obiektami, zwigzanymi z tg kolejka, cho¢ lezacymi kilkadziesiat ki-
lometréw dalej, sa estakady prowadzace do portu Huelva, ktére mozna obejrze¢ w tym
miescie. Zostaly one zachowane jako pomniki techniki.

4.4. Pena del Hierro

Obszar kopalni Pefia del Hierro znajduje na pétnocno-wschodnim krancu antykliny
Riotinto, w poblizu miejscowosci Nerva, ok. 10 km od Rio Tinto. Wydobycie rud
w tym miejscu ma histori¢ siggajaca 3000 lat przed nasza erg. Jednak pierwsze relacje
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o wydobyciu rud srebra pochodza z czaséw rzymskich (Materiaty..., 2011). W XIX w.
powstata w tym miejscu kopalnia podziemna, przeksztatcona w pierwszych latach XX
w. w odkrywkowa. Eksploatacja zostata zakonczona w latach 60. XX w. Teren zostat
udostepniony dla turystow w 2004 r.

Na terenie kopalni Pefia del Hierro zachowaly si¢ liczne obiekty, ktére mogg zainte-
resowaé turystow. Sg pozostato$ci kruszarni rudy i wieza wyciagowa z budynkiem
maszyny wyciggowej. Jednak gldwna atrakcja jest dwunastopoziomowe wyrobisko
odkrywkowe w ksztalcie leja o tacznej glebokosci 85 m, z czego 35 m zajmuje wypel-
niajaca wyrobisko woda. Odkrywka ma ksztatt owalny o dlugos$ciach osi 150 i 350 m.
Jest ona doskonalym przyktadem techniki gorniczej stosowanej przez brytyjskie firmy
w Riotinto w koncu XIX i XX wieku.

Atrakcja dla turystow jest przej$cie transportowym tunelem Santa Maria o dtugos$ci
200 m do wnetrza odkrywki na taras widokowy, lezacy nieco ponad zwierciadtem
wody wypetniajacej wyrobisko. Tunel ma obudowg tylko na pewnym odcinku, frag-
mentami murowa, w pozostalej czgsci tukowa podatna.

Rys. 7. Fragment odkrywki Pefia del Hierro (fot. M. Battek)
Fig. 7. Open-pit mine Pefia del Hierro (photo M. Battek)

Teren Pefia del Hierro jest obecnie przeksztalcany w kompleks atrakcji geotury-
stycznych. Budowane sg trasy piesze i rowerowe, umozliwiajace poznanie okolicznych
atrakcji, w tym obszaru zrodliskowego rzeki Rio Tinto. Znajduja si¢ tu takze miejsca,
gdzie ze wzgledu na charakter krajobrazu agencje kosmiczne (m.in. NASA) prowadzi-
Iy badania nad projektem podr6zy na Marsa.



Rio Tinto — od kopalni do geoturystyki 13

5. Corta Atalaya

Corta Atalaya jest jedna z najwickszych odkrywek Europy, przez wiele lat takze
najwigksza na $wiecie (rys. 8). Ma ksztalt leja zblizonego ksztaltem do elipsy, o roz-
miarach 1200900 m i gtebokosci 365 m. Ponad dwadziesScia poziomdéw eksploatacyj-
nych tworzy $ciany o $rednim nachyleniu 37-42°. Kopalnia ta stanowita jeden
z najambitniejszych projektow gomiczych Rio Tinto Company. Jej budowa rozpoczeta
si¢ w 1907 roku. Zostata znacjonalizowana w 1954 roku, jednak po latach zostata
sprzedana prywatnemu inwestorowi (http://en.wikipedia..., 2013), a w 1992 r. wstrzy-
mano w niej eksploatacje. Obecnym wtascicielem jest spotka EMED Tartessus, ktora
zapowiada ponowne uruchomienie wydobycia w 2013 roku.

Okruszcowanie tworzy zyte, wzdluz ktorej rozciagga si¢ dluzsza o§ wyrobiska, oraz
formy sztokwerkowe w otaczajacych je porfirach. Podstawowymi mineratami rudnymi
sa tu piryt, sfaleryt, chalkopiryt i galena.

Przez wiele lat byto mozliwe zwiedzanie Corta Atalaya przez niewielkie grupy tu-
rystow, jednak w ostatnich latach stato si¢ to niemozliwe (http://www.eleconomista...,
2013) ze wzgledu na oficjalny zakaz wydany przez wiasciciela.

Rys. 8. Corta Atalaya (fot. W. Cigzkowski)
Fig. 8. Corta Atalaya (photo W. Cigzkowski)
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6. Podsumowanie

Niezwykle interesujacy z punktu widzenia geoturystyki obszar Riotinto jest nadal
stabo rozpropagowany. Ma on ogromne walory turystyczne, jednak na razie wykorzy-
stywane tylko w niewielkiej czgsci.

Niekorzystnym zjawiskiem jest brak mozliwosci zwiedzania kopalni Corta Atalaya,
ktora mogtaby okazaé¢ si¢ niezwykla atrakcja turystyczng, a takze brak odpowiedniej
popularnej literatury, zwlaszcza nie w jezyku hiszpanskim. Do zjawisk korzystnych
nalezy natomiast rozwdj infrastruktury hotelowej i gastronomicznej. Nalezy mie¢ na-
dzieje, ze pomimo cigzkiego kryzysu gospodarczego w Hiszpanii nie tylko nie zostana
zaprzepaszczone dotychczasowe sukcesu, ale i bedzie kontynuowany rozwdj tego ob-
szaru.
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RIOTINTO — FROM MINE TO GEOTOURISTIC

Mining of metal ores in the upper reaches of rivers Tinto and Odiel is performed from about 5000
years. Numerous archaeological finds are evidence of this. Expansion of mining works started in 19™
century and took over 100 years, until end of 20" century. Currently, work to the resumption of mining are
conducted. Neighbourhood of the town Minas de Riotinto became a geoturistic centre, where every year
many tourists come.



