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Wyciagi wodne byly stosowane w goérnoslaskich kopalniach wegla kamiennego i1 rud metali na
poczatku XIX stulecia. Byly bardzo specyficznymi urzadzeniami, w ktorych do transportu urobku na
powierzchni¢ wykorzystywano grawitacyjna sitle wody. Byty to bardzo proste konstrukcje, ktérych
budowa i funkcjonowanie bylo tafisze niz uzywanie maszyn parowych. Mialy jednak kilka wad. Ko-
palnie, w ktorych pracowaly musialy posiada¢ silne pompy odwadniajace, odprowadzajace nadmiar
wody. Nie mogly rowniez przenosi¢ zbyt duzych tadunkéw, a obstugiwane przez nie szyby nie byty
glebokie. Dlatego zamontowano je zaledwie w kilku kopalniach, a okres ich dzialania nie byt zbyt
dlugi. Wszystkie najwazniejsze informacje o budowie i sposobie dziatania tych specyficznych kon-
strukcji znajduja si¢ z zbiorze rysunkow technicznych pochodzacych z Wyzszego Urzedu Gorniczego
z Wroctawia, ktory przechowywany jest w zbiorach Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu.

Przechowywane w zbiorach Archiwum Dziatu Historii Gérnictwa i Techniki Gor-
niczej Muzeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu rysunki techniczne dotyczace wycia-
gbébw wodnych pochodzg z archiwum Wyzszego Urzedu Gorniczego (OBB), ktory do
1945 r. znajdowal si¢ we Wroctawiu. Po przeniesieniu archiwaliéw do Katowic mate-
riaty te ulegly podzialowi. Cz¢$¢ z nich, opisana w wydanym w 1908 r. katalogu, trafi-
ta do Archiwum Panstwowego w Katowicach (Ziemann, 1908). Natomiast archiwalia
opisane w katalogu z 1906 r. trafity w 1948 r. do Zwigzkowego Muzeum Goérniczego
w Sosnowcu, gdzie byly przechowywane az do momentu likwidacji tej placowki
w 1972 1. Po kilku latach trafity one do powstatego w 1979 r. Muzeum Gornictwa We-
glowego w Zabrzu. Cato$¢ zasobu archiwalnego, znajdujacego sie¢ w MGW w Zabrzu
liczy 4,1 tys. jednostek archiwalnych. Dzieli si¢ on na dwa duze dziaty, prezentujace
gornictwo 1 hutnictwo (Ziemann, 1906). Z zakresu gornictwa ocalaty cenne rysunki
maszyn parowych odwadniajacych i wyciaggowych, dziatajacych w kopalniach §laskich
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w koncu XVIII wieku i w I polowie XIX w. Znajdujg si¢ tu tez rysunki kieratow kon-
nych, kotowrotow recznych oraz kunsztéw wodnych wyciggowych i odwadniajacych.
Z dzialem goérniczym tacza si¢ rysunki, pokazujace rozmieszczenie urzadzen kopalnia-
nych, takich jak: wieze szybowe, maszynownie, kotlownie, sktady, narzgdziownie,
kuznie, stolarnie, prochownie, cechownie (Fruzynski, 2004). Oddzielng cze$¢ stanowia
rysunki srodkow transportu: wind szybowych, wozow, wagonikow, skrzyn. Niewielki
jest zespdl rysunkéw, ukazujacy réznego typu wyrobiska kopalniane oraz obudowy
chodnikéw, komor, szybow i sztolni (Fruzynski, 2010). W tym dziale znajdujg si¢ wi-
doki iplany doméw mieszkalnych przeznaczonych dla pracownikéw kopalnianych,
szpitali, budynkow kas brackich i urzedow gorniczych oraz kosciolow. Calos¢ zespotu
zamyka szereg rysunkow narzg¢dzi pracy, uzywanych przez goérnikow. Wszystko to
dotyczy: gornictwa wegla kamiennego, rud srebra, otowiu, galmanu i blendy, miedzi,
arsenu, cyny. Obejmujg one zaklady stanowigce wlasno$¢ panstwa oraz 0os6b prawnych
i fizycznych. Prawie potowe zbioru obejmuja rysunki dotyczace hutnictwa. Przedsta-
wiono na nich: wielkie piece (opalane weglem drzewnym i koksem), prazaki rudy,
piece plomieniowe, zgrzewne, przeznaczone do wytapiania miedzi, cynku, otowiu,
srebra. Zaznaczono tokarnie, gwozdziarnie, dmuchawy, fryszerki, ptuczki réznego
rodzaju rud metali, walcownie, fabryki broni, odlewnie oraz rozliczne narzedzia pracy
hutniczej (Rutka, 2011).

Aby lepiej zrozumie¢ w jaki sposob powstat tak niezmiernie ciekawy i wazny dla
historii goérnictwa zbioru archiwaliow, trzeba si¢ cofna¢ do XVIII wieku i omowic
ramy prawne i organizacyjne, jakie umozliwity rozwoj tej galezi gospodarki. Dzigki
jego istnieniu mozliwe jest dzisiaj doktadne przesledzenie historii rozwoju techniczne-
go, gospodarczego i przestrzennego poszczegélnych zaktadow przemystowych. Ich
powstanie zwigzane byto z prowadzong w XVIII wieku przez kréla Prus Fryderyka II
merkantylistyczng polityka, popierajacg rozwdj prywatnych i panstwowych przedsig-
biorstw przemystowych. Kiedy w rezultacie wojny siedmioletniej (1756—1763) osta-
tecznie wlaczono Slask do Krolestwa Pruskiego, wystana komisja rzadowa stwierdzita,
Ze na jego terenie wystepuja bogate ztoza réznych kopalin: rud Zelaza, srebra, otowiu,
galmanu, wegla, soli, siarki, saletry. Niestety, gornictwo zostato zniszczone podczas
dziatan wojennych i znajdowalo si¢ w stanie kompletnej ruiny. Prace gornicze prowa-
dzono w 80 miejscach, z tego w 19 wydobywano drobne ilo$ci wegla, w 55 rude zela-
za, w 5 rude miedzi oraz w jednym galman. Zatrudnionych byto tylko 247 robotnikow
(Pazdur, 1961). Uporzadkowania wymagaty rowniez sprawy prawne i administracyjne,
bowiem poszczegdlni wlasciciele ziemscy posiadali przywileje, dotyczace dziatalno$ci
gorniczej na terenie swoich majatkow. Uruchomienie nowych zakladow wymagato
znacznych naktadow finansowych i sprowadzenia kadry technicznej, ktora miata prze-
ja¢ ich prowadzenie. Rozpocze¢to od zmiany stanu prawnego. Dokonalo sie¢ to
w 1768 1., gdy zostal powotany Departament Gorniczo-Hutniczy w Berlinie. Na jego
czele stat od 1777 r. baron Antoni F. Heinitz (1725-1802). Opracowane przez niego
plany obejmowaly gruntowne zreformowanie gospodarki Krolestwa Pruskiego, w kto-
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rej gornictwo 1 hutnictwo miato odegra¢ znaczacg role. Przy ich tworzeniu miano wy-
korzystywaé rozwigzania, zastosowane wczesniej w przemysle angielskim lub francu-
skim. Kierowany przez niego Departament Gorniczo-Hutniczy na terenie Goérnego
Slaska sprawowat nadzor nad przemystem, przy pomocy Wyzszego Urzedu Goérnicze-
go w Ztotym Stoku (od 1779 r. we Wroclawiu), dziatajacego za posrednictwem dele-
gatur terenowych, zlokalizowanych w Gierczynie, Watbrzychu, Ztotym Stoku, Tar-
nowskich Goérach (Fruzynski 2004). Wyzszym Urzedem Gorniczym w Wroclawiu
kierowat od 1779 r. hr. Fryderyk Wilhelm von Reden. Opracowal on kompleksowy
program rozwoju przemystu ztozonego z powiazanych ze sobg ekonomicznie kopaln,
hut 1 koksowni. Oplacalnos¢ i wydajnos¢ nowych przedsigbiorstw miata zaleze¢ od
nowoczesnych rozwigzan technicznych. W planie tym uzasadnial stosowanie wegla
i koksu w hutnictwie, rol¢ maszyn parowych, znaczenie nowoczesnego transportu do-
lowego i1 nadziemnego. Plan ten zyskal akceptacje krola Fryderyka II i byl nastgpnie
wprowadzany przez Redena w zycie (Niemierowski 1988). W dniu 5 czerwca 1769 r.
opublikowano prawo gornicze dla Slaska i Hrabstwa Klodzkiego, ktére ujednolicato
obowigzujace przepisy oraz podporzadkowywalo $laskie kopalnie i huty nadzorowi
1 kierownictwu wtadz panstwowych (Jaros 1965).

Nowe prawo gornicze wprowadzilo zasade dyrekcyjna, ktora dotyczyta bezposred-
niego kierowania zaktadem goérniczym przez administracje panstwowg. Zaréwno tech-
niczny, jak i gospodarczy zarzad wszystkich kopaln nalezat do OBB. Bezposrednim
kierownikiem administracyjnym kopalni byl szychtmistrz angazowany przez OBB.
Kierownictwo techniczne robdt nalezato do wyznaczonego przez OBB sztygara lub
nadsztygara. Gwarkowie bez zezwolenia urzedu goérniczego nie mogli dokonywac
jakichkolwiek zmian w kopalni, nie mieli tez wptywu na mianowanie lub odwotywanie
sztygara 1 szychtmistrza. Poszczegdlne kopalnie kontrolowali urzgdnicy okrggowi,
ktorzy sktadali sprawozdania komisarzom OBB (Jaros 1956). W miar¢ rozwoju prze-
mystu zasada dyrekcyjna byla coraz mocniej krytykowana jako niezgodna z liberalny-
mi pogladami, dotyczacymi gospodarki i nie wtracania si¢ panstwa w sprawy prywat-
nych firm. Poczatkowo zapewnila kopalniom fachowy personel i ochronita je przed
rabunkow3 i nieumiejetng eksploatacja. W pozniejszych latach Scista kuratela ze strony
wladz panstwowych stata si¢ przeszkoda, hamujacg rozwdéj wolnej konkurencji i wyko-
rzystywania mozliwosci zwigkszenia dochodow. W tych warunkach wtasciciele firm
zaczeli dazy¢ do ograniczenia ingerencji panstwa w prowadzenie przedsigbiorstw gor-
niczych. W 1851 r. wprowadzono wspotudziat gwarectw w zarzadzie kopaln, a przepi-
sy pochodzace z 21 V 1860 r. zniosty calkowicie panstwowe kierownictwo nad pry-
watnymi zaktadami, pozostawiajac wtadzom goérniczym jedynie nadzoér nad kopalnia-
mi w zakresie koniecznym dla zabezpieczenia ich istnienia, bezpieczenstwa budowy,
ochrony powierzchni w zakresie prywatnej i publicznej komunikacji oraz zapewnienia
zdrowia i1 zycia robotnikow. W ten sposob zasada dyrekcyjna, w ktorej cate gornictwo
podporzadkowane bylo wladzom panstwowym, zostata zastgpiona przez zasade¢ in-
spekcyjna (Jaros, 1965). Od tego momentu dokumentacja techniczna tworzona przez
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kopalnie nie byta przechowywana w OBB, ale znajdowala si¢ na terenie danego zakla-
du. Sposoby przygotowywania i wykonania planéow i rysunkéw technicznych zostaty
opisane w artykutach autorstwa Adama Fruzynskiego i Lukasza Rutki zamieszczonych
w czwartym i pigtym tomie ,,Gornika Polskiego”. Problem ten zostat rowniez omo-
wiony w wydawnictwie przygotowanym na Polski Kongres Gorniczy, ktory odbyt si¢
w 2007 r. w Krakowie (Fruzynski, 2007).

Woda dla gérnikéw miata zawsze podwojne znaczenie, gdyz nalezata do najwiek-
szych wrogébw 1 najlepszych przyjaciol zarazem. Jej grozna strona objawiata si¢
z chwila, gdy goérnicy rozpoczgli eksploatacje. Zalewala podziemne chodniki, blotem
i gling zatapiata poktady mineralow, topita w gestej mazi kilofy, pyrliki i zelazka. Aby
pozby¢ si¢ jej z kopalni gornicy musieli po$wigca¢ duzo energii i czasu. Niejednokrot-
nie ta sama woda stawata si¢ niewyczerpalnym zrodlem energii, umozliwiajacym
sprawne funkcjonowanie kopalni. Gdy tylko warunki na to pozwalaty, w kopalniach
instalowano kota wodne, ktére poruszaty nie tylko pompy odwadniajace, ale wprawia-
ly w ruch urzadzenia wyciagowe (Agricola, 1556). Energia, ktora dostarczata woda,
byta tak cenna, Zze gdrnicy stosowali roznorakie sposoby jej jak najlepszego wykorzy-
stania. Niejednokrotnie w kopalniach montowano specjalne zestawy kot wodnych,
zasilanych ta samg woda. W pierwszej kolejnosci naptywata na koto wodne, ktdre po-
ruszato pompy odwadniajagce. Po wykonaniu tej pracy przeptywala na drugie koto,
ktore obstugiwalo wyciag szybowy. Zestaw takich urzadzen zamontowano m.in.
w dolnoslaskiej kopalni cyny w Gierczynie (Wozniak, 2010; Kwasny, 1957;
MGW/TG/A: 729-729). Woda pomagala tez w pracy na powierzchni kopalni. Porusza-
fa potezne kruszarki, rozbijajace wydobyta rudeg, stuzyta réowniez do jej plukania
1 oczyszczania z nadmiaru skaty plonnej. Wykorzystywano ja tez do napedu urzadzen
hutniczych, przetapiajacych pozyskane mineraty. Kota wodne pomagaly gérnikom
przez kilka stuleci, a swoje maksymalne rozmiary osiggnety na przetomie XVIII 1 XIX
w, gdy pojawily si¢ wykonane z zelaza giganty o Srednicy dochodzacej do 20 m i osig-
gajace moc 250 KM. Kres ich stosowania nastgpit jednak z chwila pojawienia si¢
pierwszych maszyn parowych. Kiedy pod koniec XVIII w. z inicjatywy wiadz pan-
stwowych na Gornym Slasku zaczeto si¢ rozwijaé gérnictwo wegla kamiennego i rud
metali, w istniejacych ze wzgledu na uksztattowanie terenu i brak odpowiednich zaso-
bow wody w powstajacych kopalniach nie mozna byto zastosowa¢ ko6t wodnych. Do
odwadniania wyrobisk uzywano kieratow konnych poruszajacych pompy odwadniaja-
ce. Jedno z pierwszych takich urzadzen zamontowano w kopalni srebra i otowiu ,,Fry-
deryk” w 1785 r. (Pilger, 1934). Kierat miescil si¢ w specjalnym drewnianym budyn-
ku, nakrytym dachem namiotowym. Przylegal do niego drugi drewniany budynek,
pokryty dachem dwuspadowym, ktéry ochraniat szyb kopalni przed wptywem warun-
kéw atmosferycznych. Kierat byl polaczony z ulokowanymi w szybie pompami za
pomoca korbowodu, poruszajacego dwa potkrzyze, wprawiajace w ruch zerdzie, do
ktérych przymocowane byly ttoczyska pomp odwadniajacych (MGW/TG/A: 665-668).
W tej samej kopalni w szybie Pachaly zamontowano na poczatku XIX w. pompe¢ od-
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wadniajaca, ktorg poruszato koto wodne nadsigbierne zamontowane na podszybiu. Za
posrednictwem dwoch wahaczy poruszato ono dwie pompy odwadniajace, ktore tto-
czyly wode do wspolnego przewodu, odprowadzajacego ja na powierzchnie kopalni.
Woda, wprawiajgca w ruch koto wodne, naptywa do szybu specjalnym chodnikiem, na
dnie, ktorego ulozona zostala drewniana rynna. Jego obudowa wykonana zostala
z drewna (MGW/TG/A: 2909).  Taki sposob poruszania pomp odwadniajacych nie byt
jednak w goérnictwie powszechnie stosowany. Uzyto go jedynie w kopalni ,,Fryderyk”,
ktora odwadniana byta za pomoca dwoch sztolni i maszyn parowych. Umozliwiato to
sprawne usuwanie wody z kopalni wody stosowanej do poruszania kota wodnego.

Pod koniec XVIII w. na terenie Zagltgbia Gornoslaskiego zaczety powstawac pierw-
sze kopalnie wegla kamiennego, rudy cynku, srebra i otowiu. Byly to jednak niewiel-
kie zaktady, zatrudniajace zaledwie po kilku robotnikow i wydobywajace kilkaset ton
mineraléw rocznie (Pazdur, 1961). Do ich transportu na powierzchni¢ uzywano usta-
wianych nad szybem zwyklych drewnianych kotowrotow, a potozony na drewnianych
koztach wat kotowrotu wprawiali w ruch gérnicy (Fruzynski & Wybraniec, 2004). Na
wale kolowrotu nawinigta byta konopna lina, do ktorej przyczepiano naczynia trans-
portowe. Byly to drewniane wiadra, skrzynie, lub beczki. Czasem montowano nad nim
drewniany dach, ktory chronit wngtrze szybu przed wptywem czynnikow atmosferycz-
nych. Na powierzchni¢ kotowrotami wyciagano rowniez naptywajaca do podziemnych
wyrobisk wode. Kiedy na poczatku XIX w. ilo§¢ pozyskiwanych mineratlow wegla
ulegla znacznemu zwigkszeniu, sita ludzkich migéni okazala si¢ niewystarczajaca
i wowczas w kopalniach pojawity si¢ kieraty konne (Fruzynski, 2008). Urzadzenia te
wykonane byly z drewna, a jedynie elementy wzmacniajace, osie, czopy, tozyska wy-
konywano z zelaza zgrzewnego. Centralnym elementem urzadzenia byl pionowy
drewniany wal, na ktorym osadzone byly dwa poziome begbny linowe. Do walu przy-
mocowana byta belka, zakofczona dyszlem, do ktérego zaprzegano konie. Liny no$ne
od bebnow w kierunku szybu biegly za posrednictwem dwoch drewnianych kot lino-
wych. Calo$¢ nakryta byla drewnianym dwuspadowym dachem, wspartym na trzech
pochytych oraz dwoch pionowych belkach, zamontowanych na kamiennych funda-
mentach. W taki sposob skonstruowany zostat kierat konny zamontowany na przeto-
mie XVIII 1 XIX w. w kopalni ,,Fryderyk” (Fruzynski, 2012; MGW/TG/A: 675).
W tym samym czasie identyczne urzadzenia zamontowane zostaty w kopalni ,,Krol”
w Chorzowie. Pracujacy w szybie Henrietta kierat dwukonny pozwalal na wyciagnie-
cie z 35 m szybu do 44 t wegla w ciggu 12 godzinnej dnidowki. Kierat jednokonny
umozliwiat natomiast transport szybem do 26 t wegla (Jaros, 1962). Podobne urzadze-
nia zainstalowano rowniez w kopalniach rud metali. Jednak po kilku latach okazato sig,
ze one rowniez nie pozwalaja na pozyskiwanie coraz wigkszych ilosci urobku. Aby
problem ten rozwigzaé zaczeto w kopalniach montowaé parowe maszyny wyciggowe.
Jedna z pierwszych takich maszyn otrzymata juz w 1814 r. kopalnia ,,Kr6l” w Cho-
rzowie. Przy jej pomocy wydobywano codziennie do 107 t wegla z glebokiego na 40 m
szybu (Jaros, 1962). Jednak maszyny parowe okazaty si¢ urzadzeniami bardzo skom-
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plikowanymi w eksploatacji. Byty one ponadto bardzo drogie, gdyz koszt budowy oraz
instalacji pojedynczego urzadzenia dochodzit do kwoty 15 tys. talarow. Silniki parowe
byly tez ogromnie energochlonne, poniewaz do pracy potrzebowaty duzych ilosci we-
gla. Mimo tych wad byly one coraz powszechniej stosowane, gdyz miaty znaczng wy-
dajnos¢, ktora pozwalata wydobywacé na powierzchnie coraz wigksze ilosci urobku. Ich
liczba rosta jednak bardzo wolno, gdyz na ich zakup mogly sobie pozwoli¢ tylko naj-
bogatsze przedsigbiorstwa gérnicze. W latach 20. XIX w. z 52 istniejacych wtedy ko-
palni wegla, jedynie 3 posiadaly parowe maszyny wyciggowe. Potem sytuacja ulegta
znacznej poprawie i w polowie XIX w. z 78 czynnych kopalni, az 31 miato juz takie
maszyny (Jaros, 1965).Wydawac by si¢ moglo, ze gornicy, majac do dyspozycji silniki
parowe, stracg catkowicie zainteresowanie woda jako zrodlem energii. Jednak juz
w latach 40. XIX w. zwrocono uwage na wyciagi wodne. Nie byly to konstrukcje no-
we, gdyz pierwsze tego typu urzadzenia pojawily si¢ w 1800 r. w angielskim gornic-
twie, a ich zatozenia konstrukcyjne zostaly opracowane przez inz. Menzie. (Klich,
1964). Wyciagi wodne, nazywane wtedy waterbalances, wykorzystywatly sile grawi-
tacji wody, stosowanej do wyciagania urobku w naczyniach wydobywczych. W pierw-
szej potowie XIX w. uzywano ich w Anglii, Walii oraz w okolicach Lancashire. Istnia-
ly wtedy wyciagi, wyposazone w dwa kubty, z ktorych jeden dostosowany byt do

Rys. 1. Schemat dwuklatkowego wyciggu wodnego (Klich, 1964)
Fig. 1. Doublecage waterbalance scheme (Klich, 1964)
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wydobywania urobku, natomiast drugi stuzyt do opuszczania wody szybem kopalnia-
nym (z nadszybia do podszybia). Kubel wodny zaopatrzony byt w zawér, ktory otwie-
rat si¢ samoczynnie w chwili, gdy znalazt si¢ on na podszybiu, a to powodowato jego
oproznienie z wody. Ruch naczyn wydobywczych spowodowany byt r6znicg cigzarow
pomiedzy naczyniem napetnionym woda, a naczyniem z urobkiem (Jaros, 1973). Gdy
kilkanascie lat pozniej do transportu urobku zaczgto stosowaé¢ wozy, zmianie musialy
ulec tez same wyciagi wodne. Zamiast kubléw zaczgto montowaé dwie klatki wycia-
gowe, ktore posiadaty przymocowane do nich zbiorniki wodne. W potowie XIX w.
wyciag kublowy dziatat jeszcze w kopalni wegla w Worsley, natomiast wycigg dwu-
klatkowy, wydobywajacy wegiel w wozach o tadownosci 1000 kg, pracowal w kopal-
ni, znajdujacej si¢ w poblizu Merthyr Tydfil w Walii (Klich, 1964).

Na Gornym Slasku pierwsze wyciagi wodne zastosowane zostaly w kopalniach
zajmujacych si¢ wydobyciem rud olowiu i cynku. Starano si¢ w ten sposob wyelimi-
nowa¢ maszyny parowe, ktdore do pracy potrzebowaly wegla kamiennego. Mialo to
zmniejszy¢ koszty funkcjonowania tych zaktadow, gdyz wegiel musiano kupowac
w kopalniach, a koszty transportu byly réwniez do$¢ wysokie. W latach 40. XIX w.
w szybie Spes o glebokosci 66 m panstwowej kopalni srebra i olowiu ,,Fryderyk” za-
montowany zostal wyciag wodny poruszany przez turbing wodna (Slotta, 1985). Urza-
dzenie to zostato zaprezentowane za posrednictwem dwdch rysunkéw technicznych.
Na pierwszym omdwione zostaly szczegodtly konstrukcyjne turbiny wodnej, przektadni
i bebnow linowych (MGW/TG/A: 741). Na drugim pokazano cato$¢ konstrukcji ulo-
kowanej w podziemnej komorze, mieszczacej si¢ na podszybiu. Turbina wodna za
posrednictwem dwoch jednostopniowych przektadni zebatych obracata zamontowane
nad nig dwa bgbny linowe. Liny no$ne biegty od nich w gore szybu, kierujac si¢ do kot
linowych, a jedna z nich byta napinana przez koto kierujace. Poniewaz turbina obracata
si¢ tylko w jedng strong, zostata wyposazona w przektadni¢ umozliwiajacg dwustronny
ruch bebnow linowych. Woda zasilajaca turbing doprowadzana byta z wyzszego po-
ziomu kopalni rurociggiem, a po wykonanej pracy odptywatla sztolnig. Na rysunkach
jest tez widoczny fragment dwuprzedzialowego szybu, wyposazonego w obudowe
iuzbrojenie wykonane z drewna. Cato$¢ konstrukcji zostala narysowana w rzucie
gléwnym oraz bocznym. Zaprezentowano tez trzy przekroje podszybia: poprzeczny,
podtuzny, poziomy oraz plan wyrobisk zlokalizowanych w poblizu szybu
(MGW/TG/A:742). Poniewaz turbina wodna wymagala do pracy znacznych ilo$ci
wody, mogtla zosta¢ zamontowana jedynie w kopalni, ktora posiadaly dwie sztolnie
odwadniajace, za posrednictwem ktorych mozna byto odprowadzi¢ nadmiar wody
naplywajacej do podziemnych wyrobisk. W 1823 r. Karol Godula wspélnie w kupcem
Aresinem uruchomit w Miechowicach kopalni¢ galmanu ,,Maria”. Rozbudowana sys-
tematycznie stata sie jednym z najwigkszych na Gornym Slasku przedsigbiorstw gorni-
czych wydobywajacych rude cynku (Jaros, 1988). W tej kopalni zastosowano wyciag
wodny innego typu, ktory zostal zaprezentowany za pomocg pojedynczego rysunku
technicznego. Urzadzenie to jest widoczne na rysunku nr 2. Zostato na nim pokazane
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w rzucie z przodu, boku i géry. Wyciag wodny zostal zamontowany w stojacym nad
szybem budynku o dlugosci 6,6 m, szerokosci 4,5 m i wysoko$ci 6 m. Wykonana z
drewnianych belek konstrukcja znajdowata si¢ na murowanym fundamencie. Cato$¢
nakrywal dwuspadowy dach wykonany z desek. W jego wnetrzu znajdowat si¢ wyciag
wodny, skladajacy si¢ z dwoch kot pednych, kota hamulcowego, hamulcow, dwoch
klatek wyciagowych, zaworéw wodnych. Wykonane z zelaza kota pedne o $rednicy
2,8 m miaty drewniang wyktadzing, zwigkszajaca tarcie liny nosnej. Jedno z kot za
pomoca przekladni zgbatej poruszato dtugi na 2,1 m wal, na koncu ktoérego osadzone
bylo koto hamulcowe o $rednicy 1 m. Po jego obu stronach znajdowaty si¢ hamulce
szczgkowe, uruchamiane specjalng dzwignia zamontowana u podstawy urzadzenia.
Obok szybu znajdowaty si¢ dwa zawory wodne, stuzace do napeiniania woda zbiorni-
kéw zamontowanych pod klatkami. Byly one otwierane i zamykane recznie za pomocg
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Rys 2. Wyciag wodny z kopalni galmanu Maria w Miechowicach, 1847 r.
(Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu)
Fig. 2. Waterbalance in Maria mine in Miechowice, 1847
(Muzeum Gornictwa Weglowego in Zabrze)
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specjalnej dzwigni. Klatki szybowe mieszczace pojedynczy woz z urobkiem byty row-
niez wykonane z zelaza. Mialy one 1,2 m dhugosci, 0,9 m szerokos$ci oraz 1,2 m wyso-
kosci. Do wykonanej z zelaznych drutow liny nosnej byly przymocowane za pomoca
wysokiego na 1,1 m zawiesia. Pod klatkg przymocowany zostat zbiornik wodny, wy-
konany z kilku arkuszy zelaznej blachy, potaczonej nitami. Jego dtugo$¢ i szerokos¢
byta identyczna z wymiarami klatki, natomiast wysoko$¢ wynosita 45 cm. W dnie
zbiornika mieszczacego 500 kg wody zamontowany zostat zawor, ktéry powodowat
wyptyw wody, gdy klatka znalazta si¢ na podszybiu. Byt on uruchamiany automatycz-
nie, za pomocg specjalnego trzpienia, zamontowanego na pomoscie rzgpia szybu. Aby
ze zbiornika nie wyciekata woda, zawor ten byt obcigzony niewielkim cigzarem, po-
wodujacym jego doktadne zamkniecie (MGW/TG/A: 743).

Dziatanie wyciggu wodnego w kopalni galmanu ,,Maria” wymagato jednoczesnej
pracy dwoch kot linowych, z ktérych jedno poruszato rownoczesnie koto hamulcowe.
Poniewaz klatki osiggaty duze predkosci, maszynista kontrolowat prace urzadzenia
przy pomocy hamulca. Podobnej konstrukcji wyciag wodny zamontowano réwniez
nad jednym z szybow kopalni galmanu ,,Szarley” w Szarleju. Jest on widoczny na ry-
sunku 3. Zatozona na poczatku XIX w. kopalnia prowadzita poczatkowo eksploatacje
odkrywkowa. Gdy dotarto do warstw wodono$nych zamontowano w niej w 1814
i1 1834 r. parowe maszyny napedzajace pompy odwadniajace. Zaczeto roéwniez zglebiaé
szyby wydobywcze (Piernikarczyk, 1936; Majorczyk, 1985). Zamontowany w kopalni
»Szarley” wyciag wodny zostatl pokazany za posrednictwem zestawu czterech rysun-
kéw, do ktorych dotaczono trzystronicowy opis pracy i budowy urzadzenia. Na pierw-
szym rysunku pokazano murowany nakryty dwuspadowym dachem budynek, w kto-
rym zamontowano wycigg wodny. Konstrukcja ta jest widoczna w przekroju po-
przecznym, podluznym i poziomym. W jego wnetrzu ulokowano drewniang konstruk-
cje, na ktérej zamontowano wyciag wodny (MGW/TG/A: 744 a). Na rysunku drugim
zaznaczono kota linowe pedne i lozyska. Byly one wykonane z zelaza i posiadaty
drewniang wyktadzing, zwigkszajaca tarcie liny nosnej] (MGW/TG/A: 744 b). Na trze-
cim rysunku wyszczegolniono kolejne elementy urzadzenia. Sa to wykonane z Zelaza
zawory wodne, rury doprowadzajace wodg, kota napinajace, dzwignie. Zostaly one
pokazane w przekrojach poprzecznych, podtuznych i poziomych (MGW/TG/A: 744 c).
Na czwartym rysunku w rzutach z przodu, boku i gory jest widoczna jedna z klatek
szybowych wyciggu wodnego. Miescita ona pojedynczy woz i zostala wykonana
z zelaza. Do splecionej z zelaznych drutow liny no$nej byta przymocowane za pomoca
zawiesia. Pod klatka przymocowany zostat zbiornik wodny, wykonany z kilku arkuszy
zelaznej blachy, potaczonej nitami. W dnie zbiornika zamontowany zostat zawor, ktory
powodowat wyptyw wody, gdy klatka znalazta si¢ na podszybiu. Byt on uruchamiany
automatycznie, za pomocg specjalnego trzpienia, zamontowanego na pomoscie rzgpia
szybu. Aby ze zbiornika nie wyciekata woda, zawér ten byt obcigzony niewielkim
cigzarem, powodujacym jego dokladne zamknigcie (MGW/TG/A: 744 d).
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Rys. 3. Wyciag wodny w kopalni galmanu ,,Szarley”
(Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu)

Fig. 3. Waterbalance in Szarley galman mine
(Muzeum Gornictwa Weglowego in Zabrze)
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Wyciagi wodne zainstalowane w kopalniach rud metali podnosity wozy, mieszcza-
ce od 250 do 400 kg urobku. Byty to urzadzenia o do$¢ prostej konstrukeji, ktéra nie
wymagata od obstugi szczegodlnych umiejetnosci. Rownoczesnie koszty ich budowy
oraz eksploatacji byty bardzo niskie. Mozna nimi byto transportowac duze ilosci urob-
ku, a maksymalny cigzar uzyteczny byt uzalezniony od wytrzymatosci liny nosnej
(Hatmann 1856). Mozna nimi bylo transportowaé¢ wozy o tadownosci od 250 kg do
450 kg, a ich wydajno$¢ dobowa wynosita od 90 do 160 ton (Klich 1964). Majac na
uwadze te czynniki w drugiej polowie XIX w. w kopalniach weggla kamiennego za-
montowano sze$¢ tego typu urzadzen. Znajdowaty sie one w kopalniach: ,,Ferdynand",
,Karolina" (2 wyciagi), ,,Krol” w Krolewskiej Hucie (Chorzow), ,,Morgenroth” (Ka-
towice), ,,Marta Valeska” w Laziskach Srednich. (Kossuth, 1965). Do dnia dzisiejsze-
go z zbiorach OBB zachowaly si¢ jedynie dwa rysunki techniczne przedstawiajgce
wyciag wodny zainstalowany w kopalni wegla ,,Ferdynand” w Katowicach, ktéry jest
widoczny na rysunkach nr 4 i 5. W stosunku do urzadzen pracujacych w kopalniach
rud wprowadzono w nim kilka zmian konstrukcyjnych. Zrezygnowano z sytemu
dwoch kot pednych, na rzecz pojedynczego, wykonanego z zelaza, kota o $rednicy
3,3m. Otrzymalo ono drewniang wykladzing, zwigkszajacg tarcie liny nosnej
o $rednicy 24 mm, ktorg wykonano ze splecionych ze sobg zelaznych drutow. Ponizej
kota pednego zamocowano symetrycznie po jego obu stronach pojedyncze kota lino-
we, napinajace line nosna. Byty one rowniez wykonane z zelaza, miaty $rednice 1,2 m
1 wyposazone zostaly rowniez w drewniang wyktadzing. Do kontroli pracy urzadzenia
stuzyly zamontowane po dwoch stronach kota pgednego hamulce szczekowe. Zostaly
one wykonane z drewna, a ich uruchamianie nastgpowato za posrednictwem systemu
specjalnych dzwigni i drazkéw. Cate urzadzenie zamontowane zostalo na wykonanej
z drewnianych belek konstrukcji o dlugosci 6 m, wysokosci 4,8 m oraz szerokos$ci
3,3 m. (MGW/TG/A: 746 a). Do lin no$nych za pomoca zawiesia przymocowane byly
dwie klatki wyciggowe, mieszczace pojedyncze wozy z weglem. Wykonane z zelaza
klatki miaty 1,5 m dtugosci, 0,9 m szerokosci i 1,5 m wysokosci. Ich integralng cze$cia
byt zbiornik na wod¢ o wysokosci 45 cm, mieszczacy 660 litrow wody. W dnie klatki
wykonany byl zawor umozliwiajgcy oproznianie zbiornika z wody. Klatki posiadaty
tez zamontowane po bokach prowadnice. Na ich dnie znajdowatly si¢ zelazne szyny, po
ktorych poruszaly si¢ wozy, stuzace do transportu urobku. Miaty one 1,2 m dlugosci,
0,75 m szerokos$ci i 0,75 m wysokosci. Ich konstrukcja byta mieszana, gdyz kota, osie,
panewki i listwy wzmacniajagce wykonano z Zelaza, natomiast pozostate elementy zro-
bioo z drewna Wyciag wodny byl ustawiony nad szybem Gustaw o glgbokosci 54 m.
Miat on przekroj beczki o dhugoéci 5,2 m i szerokosci 3,3 m (rys. 4). Sciany boczne
wzmacniato grube na 60 cm ceglane obmurze, do ktérego przymocowano wykonane
z drewnianych belek uzbrojenie. Szyb ten byt podzielony na trzy przedzialy: wydo-
bywczy, wodny i drabinowy (MGW/TG/A: 746 b).
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Rys. 4. Klatka szybowa, szyb Gustaw, woz do transportu urobku, kopalnia
,Ferdynand” w Katowicach, 1854 r. (Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu)
Fig. 4. Shaft cage in Gustaw shaft; car to coal transport, Ferdynad mine in Katowice, 1854
(Muzeum Gornictwa Weglowego in Zabrze)

Wyciag wodny zamontowany w kop. ,,Ferdynand” (rys. 5) dziatat w bardzo prosty
sposob. Gdy klatka z wozem wypelionym urobkiem znajdowala si¢ na nadszybiu,
maszynista przy pomocy hamulca zatrzymywal prace kola pednego. Jego pomocnik
otwierat potem wrota szybowe, aby petny woz mogl wyjecha¢ z klatki. Na jego miej-
sce wtaczano natychmiast pusty woz. Po wykonaniu tych czynnosci maszynista zamy-
kal wrota szybowe i otwierat dzwignig zawor, z ktorego wyplywala woda, wypetniaja-
ca zbiornik podklatkowy. W tym samym czasie na podszybiu woda wyptywata ze
zbiornika znajdujacej si¢ tam klatki, a gérnicy w miejsce wozu pustego wstawiali na-
petniony urobkiem. Gdy obydwie klatki byly gotowe maszynista zwalniat hamulec, co
powodowato, ze klatka z wypelionym woda zbiornikiem oraz pustym wozem zaczy-
nata si¢ opuszcza¢ w glab szybu, ciagnac za soba ling wyciggowa. Lina ta przechodzita
przez kolo kierujace, koto pedne oraz drugie koto, kierujace ja w glab szybu. Na jej
koncu znajdowata si¢ klatka szybowa z pelnym wozem i pustym zbiornikiem wodnym.
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Ruch potaczonych ling klatek w szybie trwat tak dtugo, az ci¢zsza z nich, majaca petny
zbiornik, zjechata na podszybie, natomiast 1zejsza wyjechata na nadszybie.
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Rys. 5. Wyciag wodny z kop. ,,Ferdynand" w Katowicach, 1854 r.
(Muzeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu)
Fig. 5. Waterbalance in Ferdynand mine in Katowice, 1854
(Muzeum Gornictwa Weglowego in Zabrze)
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Wyciagi wodne zamontowane w kopalniach wegla odznaczaty si¢ wieloma zaleta-
mi. Przede wszystkim ich praca nie wymagata zastosowania jakiegokolwiek paliwa,
gdyz niezbgdnej energii dostarczata sita grawitacyjna wody. Ich budowa byta tez bar-
dzo prosta i nie wymagata zastosowania drogich maszyn i urzadzen. Instalowano je
bezposrednio nad szybami, w budynkach o bardzo uproszczonej konstrukcji. Gdy
urzadzenie nie bylo juz potrzebne, mozna je bylo szybko i sprawnie zdemontowaé
w celu przeniesienia w inny rejon kopalni. Wyciagi mialy tez duzg wydajnos¢ dobowa,
gdyz podnosity tadunki o masie do 500 kg z predkoscig kilku m/s, co pozwalato na
maksymalne wykorzystanie szybu. Krétkie byly rowniez przerwy w pracy, gdyz czyn-
nos$ci zwigzane z zatadunkiem i wyladunkiem klatek oraz napelnianiem i opréznianiem
zbiornikow wodnych odbywaly si¢ jednoczesnie i trwaty maksymalnie okoto 1 minuty.
Aby ten cel osiagnaé, przekroje otworu wlewowego oraz zaworu wylotowego wody
zostaty tak dobrane, aby czas napelnienia lub oprdzniania byt identyczny. Urzadzenie
pracowalo tez ze stalg predkoscia, a okres hamowania byt niewielki, gdyz maszynista
zatrzymywal prace urzadzenia tuz przed dojazdem klatek do podszybia lub nadszybia,
w chwile po osiggnigciu ich maksymalnej szybkosci. Wyciagi wodne mogly rowniez
obstugiwa¢ szyby, dochodzace nawet do 120 m glgbokosci. Mimo wielu zalet wyciagi
wodne nigdy nie znalazly szerszego zastosowania w gornictwie. Ich najwazniejsza
wada byt sposob pracy, polegajacy na ponownym opuszczaniu do kopalni wody juz raz
wydobytej przez pompy odwadniajgce. Gornicy uwazali, ze powracajaca woda niepo-
trzebnie zageszcza kwasne wody kopalniane. Dlatego tez kopalnie wyposazone w wy-
ciggi wodne musialy mie¢ wydajniejsze pompy, nap¢dzane przez silniejsze silniki pa-
rowe, w zwigzku z tym stosowano je na ogét w kopalniach odwadnianych sztolniami
lub przy eksploatacji powyzej poziomu sztolni. Problemy z zastosowaniem wyciaggow
wodnych ulegly nasileniu, gdy w drugiej potowie XIX stulecia nastapit znaczny wzrost
glebokosci szybdw, ktorymi zaczeto dodatkowo wydobywaé coraz ciezsze tadunki.
W 1859 r. w kopalniach wegla pracowaty juz tylko trzy wyciagi wodne. Jeden obstu-
giwal gleboki na 49 m szyb Gruszka w kopalni ,,Ferdynand” (,,Katowice”). Drugi
znajdowat si¢ w kopalni ,,Marta — Walewska” w Laziskach Srednich. Obstugiwat szyb
wodny o glebokosci 37,5 m, a zamontowane zbiorniki wodne mieScity 480 litrow wo-
dy. Ostatni wyciag dziatal w szybie Drzewnym kopalni Karolina (Kossuth, 1965).
W latach 60. XIX w. mieszczace pojedyncze wozy jednopietrowe klatki zostaly zasta-
pione przez klatki dwupietrowe, mieszczace po dwa lub cztery wozy. Wzrost tym sa-
mym cig¢zar samej klatki, wozow o coraz wigkszej pojemnosci oraz liny nosnej, ktora
musiata wytrzymaé teraz wigkszy cigzar. Wymogi eksploatacji wymagaty budowy
coraz silniejszych urzadzen wyciggowych. Nie nadawaly si¢ do tego celu wyciagi
wodne, gdyz ilo§¢ opuszczanej z powrotem do kopalni wody ulegtaby zwielokrotnie-
niu. Przy zastosowaniu klatek dwupigtrowych, mieszczacych cztery wozy, wyciagnie-
cie tadunku wymagato jednorazowego opuszczenia do 4,8 t wody. Bioragc po uwage
wydajno$¢ 6wczesnych pomp, dalsze stosowanie wyciggéw wymagaloby zamontowa-
nia bardziej wydajnych urzadzen odwadniajacych, usuwajacych jednoczesnie nie tylko
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wode naptywajaca do kopalni, ale rowniez wode dostarczang przez wyciag. Niwelowa-
lo to wszystkie oszczgdnosci energetyczne, jakie uzyskiwano podczas pracy wyciagu
wodnego (Klich, 1964). Rownoczes$nie same wyciagi musiaty ulec znacznej rozbudo-
wie. Wzrost grubosci liny wyciggowej wymagat jednoczesnego zwigkszenia $rednicy
kota pednego oraz towarzyszacym mu kot linowych. Stawaly si¢ one tym samym ci¢z-
sze, a to wymagalo budowy coraz potezniejszych konstrukcji nosnych, na ktorych je
umieszczano. Ich praca wymagata tez zastosowania o wiele silniejszych hamulcow, do
obstlugi ktérych nie wystarczata juz sita migéni ludzkich. Réwnocze$nie przy wigk-
szych gtebokosciach mogt wystepowac poslizg liny wyciagowej, przechodzacej przez
koto pedne, ktorego nie dawalo si¢ przezwycigzy¢ przy pomocy istniejagcego uktadu
hamulcowego. Wszystkie te niekorzystne czynniki spowodowaty, ze goroslaskie ko-
palnie wegla i rud metali zrezygnowaly z stosowania wyciaggéw wodnych. Zostaty one
catkowicie wyparte przez maszyny parowe, ktorych moc rosta systematycznie
z 14 KM (pot. XIX w.) do 2 tys. KM (pocz. XX w.) (Jaros, 1965).

Historia wyciaggow wodnych trwata bardzo krotko. Mimo iz ich praca nie wymagata
zastosowania energii, szybki rozwoj goérnictwa wymusit rezygnacj¢ z tego ciekawego
rozwigzania technicznego. Do stosowania wyciagéw wodnych powrocono na krotko
w 1914 r. gdy wojska cesarstwa niemieckiego rozpoczgly okupacje Zagtegbia Dabrow-
skiego. Obawiajac si¢ kontrofensywy wojsk rosyjskich, za pomocg materiatow wybu-
chowych uszkodzono cylindry parowych maszyn wyciggowych (Fruzynski, 2012).
Poniewaz naprawa maszyn parowych wymagata czasu, a wegiel byt niezbedny do
sprawnego funkcjonowania gospodarki, na terenie kopalni ,,Renard” (,,Sosnowiec”)
uruchomiono w jednym z szybow prowizoryczny wyciag wodny. Wegiel wyciggano w
klatkach, natomiast rol¢ przeciwwagi spetnialy wozy wypetlione woda. Urzadzenie
funkcjonowato jednak bardzo krotko, gdyz po naprawieniu maszyn parowych zostato
zlikwidowane (Kossuth, 1965). Jednak pewne elementy konstrukcyjne istniejace
w wyciggach wodnych, nie ulegly calkowitemu zapomnieniu. Pojawily si¢ one w gor-
nictwie wegla kamiennego juz po kilkunastu latach w zmienionej nieco postaci. Koto
pedne, bedace najwazniejsza czgscia urzadzenia, mozna uzna¢ za pierwowzor tarczy
Koepego, ktorg po raz pierwszy zastosowano w 1880 r. w kopalni ,,Mystowice” (Jaros,
1965). Drugi element wyciagu, jaki stanowit stojacy nad szybem uktad wiezowy
z kotem pednym i kotami kierujacymi, pojawit si¢ juz na poczatku XX w., gdy do po-
ruszania urzadzen wyciaggowych zaczeto stosowac silniki elektryczne. Pierwsze tego
typu konstrukcje pojawity si¢ w kop. ,,Niemcy” (,,Polska” w Swietochtowicach.), gdzie
nad szybami wybudowano dwie wieze, na szczycie ktorych stangty silniki elektryczne,
sprzgzone z tarcza Koepego (Fruzynski & Wybraniec, 2008). Mimo, Ze istniaty zaled-
wie kilka lat, wyciaggi wodne byly ciekawym przyktadem wykorzystania sity wody do
wyciagania urobku. Dzi$§ mozemy zaprezentowaé ich histori¢ dzigki zachowanym ry-
sunkom technicznych, ktore w XIX w. zostaly wykonane przez pracownikow Wyzsze-
go Urzedu Goérniczego z Wroctawia, ktore przechowywane sa w zbiorach Muzeum
Gornictwa Weglowego w Zabrzu.
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UPPER SILESIA WATERBALANCES IN TECHNICAL
DRAWINGS OF WROCLAW UPPER MINING AUTHORITY

Waterbalances were used in coal and ore mines in Upper Silesia in first half of 19™ century. To the
drive in theese machines were used water gravity force. It were simple designs, cheaper then steam
machines. They were, however, several disadvantages. In mine had to installed powerful dewatering
pumps. Waterbalances couldn’t move very heavy loads, shafts couldn’t be very deep. Therefore it was
installed in just a few mines, and the period of their operation was not too long. Important information
about their construction and operation modes are in technical drawings colletion from Upper Mining
Authority in Breslau (Wroctaw), now in Coal Mining Museum in Zabrze.



