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I WARUNKOW WENTYLACYJNYCH
POPRZEZ ZABEZPIECZENIE PODLUZNI
I POPRZECZNI KROL SASKI

Przedstawiono uwarunkowania historyczno-konserwatorskie oraz cel projektowanych robdt za-
bezpieczajacych w wyrobiskach dojsciowych do szybu Kinga i ich docelowe funkcje. Scharakteryzo-
wano warunki geologiczno-gornicze oraz aktualny stan wyrobisk. Przedstawiono projektowane roz-
wigzania techniczne przebudowy oraz zabezpieczenia gorniczego podtuzni i poprzeczni Krol Saski,
zlokalizowanych na poziomie II wyzszym (Braci Markowskich) Kopalni Soli ,,Wieliczka” S.A. Wyro-
biska te stanowia bezposrednie potaczenia komunikacyjne i wentylacyjne migdzy szybem Kinga
a szybem Kosciuszko oraz wchodza w sktad drogi ucieczkowej z rejonu Trasy Turystycznej Wyrobi-
ska te aktualnie, z uwagi na ich stan techniczny, wymagaja przeprowadzenia prac zabezpieczajacych.
W 2012 roku Kopalnia rozpoczela prace zabezpieczajace zmierzajace do poprawy ich stanu.

1. Wprowadzenie

Podluznia Krol Saski oraz poprzecznie Krol Saski i Skoczylas taczace ja z szybem
Kinga i szybem Kosciuszko (rys. 1) zlokalizowane sg na poziomie Il wyzszym Braci
Markowskich kopalni ,,Wieliczka” w rejonie waznych i zabytkowych obiektow Trasy
Turystycznej jakimi sa komory: Kaplica Sw. Kingi, Staszic, Pieskowa Skala.

Aktualnie podtuznia Krol Saski i chodniki dojsciowe do szyboéw sa w ztym stanie
technicznym. Dotyczy to zwtaszcza poprzeczni Krol Saski, ktora na calym swoim od-
cinku, liczac od podtuzni Krdél Saski do szybu Kosciuszko, jest w stanie wymagajacym
przebudowy gorniczej (rys. 2—6).

" KS ,,Wieliczka” S.A.
* KGHM CUPRUM Sp. z 0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe.
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Rys. 1. Plan rejonu podtuzni i poprzeczni Krol Saski
Fig. 1. The site plan of Saski King’s gallery

Rys. 2. Przejscie podtuzni Krél Saski przez komorg Rainer
Fig. 2. The Saski Kings’ chamber and its walkway through
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Majac na uwadze stale zwigkszajacy si¢ w tym rejonie kopalni ruch turystyczny, a tym
samym wynikajacg stad konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa osob przebywaja-
cych w tym rejonie (droga ucieczkowa), poprawy mozliwosci transportowych

Rys. 4. Podtuznia Krol Saski przed wlotem do komory Orzechowski

Fig. 4. The Saski Kings' gallery prior to the entryway of Orzechowski’ chamber
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i wlasciwej wentylacji, kopalnia podjeta decyzje o rewitalizacji tych wyrobisk, tj. ich
przebudowie i zabezpieczeniu gorniczym. Catkowita dlugo$¢ wyrobisk objetych pla-
nami przebudowy wynosi okoto 890 m, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze na kilku od-
cinkach przebiegaja one przez komory, ktore rowniez lokalnie wymagaja zabezpiecze-
nia gorniczego.

SRR
Rys. 5. Przejscie podtuzni Krol Saski przez komore Orzechowski
Fig. 5. The Orzechowski' chamber and the Saski Kings’ walkway gallery through

Rys. 6. Poprzecznia Krol Saski
Fig. 6. The Saski Kings’ gallery
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2. Uwarunkowania geologiczne i hydrogeologiczne

Prezentowane wyrobiska znajduja si¢ w ztozu brytowym, ktére charakteryzuje si¢
obecnoscia bryt soli zielonych rozmieszczonych w skalach plonnych typu ilowcow
marglistych i zubréw. Bryly sg zréznicowane pod wzgledem wielko$ci, wsrod nich w
analizowanym rejonie znajdujg si¢ bardzo duze, w ktoérych wykonano komory Franci-
szek, Kaplice $w. Kingi. Staszica i inne mniejsze wyrobiska komorowe, takie jak ko-
mora Skoczylas i komora Reiner 1.

Ta partia ztoza brytowego spoczywa na utworach tuski centralnej ztoza poktadowe-
go wyksztalconych w tym rejonie w postaci zespotu zroznicowanych litologicznie po-
ktadéw soli spizowych. Poktady te wykazuja rozciggltos¢ na kierunku NW-SE i zapa-
danie na SW pod katem okoto 40-45°, sa porozdzielane przerostami skat ptonnych
typu ilowcéw anhydrytowych o zréznicowanej migzszosci. Wsrod nich najwigksza
migzszosciga wykazuje tak zwany przerost centralny soli spizowych o migzszosci do-
chodzacej do okoto 1,5 m.

Natomiast ztoze poktadowe ma forme antyklinarng wypetniong utworami ztoza bry-
lowego, dzwigajaca si¢ w postaci centralnej tuski tektonicznej w poéinocnym fragmen-
cie analizowanego rejonu. Wyksztatcone jest w postaci kompleksu poktadoéw soli spi-
zowych. Sa to glownie sole spizowe drobnoziarniste szare, smugowane i laminowane.

Rejon szybu Kinga zlokalizowany jest w czesci ztoza, ktora ze wzgledu zaro6wno na
brak naturalnych wewngtrznych zbiornikéw wod, jak i wystepowanie naturalnej jego
izolacji od wod pozazlozowych, ze zrodet stanowiacych istotne jej zagrozenie,(tj.
z trzeciorzedowych warstw Chodynickich przylegtych do tego ztoza od strony pdinoc-
nej 1 z nadleglego poziomu czwartorzgdowego), zaliczona zostata do I stopnia zagro-
zenia wodnego.

Rejon szybu Kinga znajduje si¢ w znacznej odlegtosci od potnocnej strefy granicz-
nej, a takze od wystepujacych w kopalni niewielkich doptywow wod z warstw podsol-
nych.

Bezposrednio nad omawianym rejonem nie ptynie zaden potok, natomiast w odle-
glosci okolo 100 m na poludniowy wschod znajduje si¢ powierzchniowy zbiornik
wodny Staw Kingi o maksymalnej pojemnosci 2700 m?*.

3. Uwarunkowania historyczno-konserwatorskie

Podluznia Krol Saski jest dziewigtnastowiecznym typowym chodnikiem rozpo-
znawczym, rozcinajacym poétnocnozachodni rejon poziomu II wyzszego. Braci Mar-
kowskich. Wyrobisko w catosci zlokalizowane jest w ztozu brylowym. Podtuznia pet-
nita funkcje transportowo-komunikacyjne i wentylacyjne podczas dwoch zasadniczych
etapow prac eksploatacyjnych w tym rejonie, prowadzonych w potowie XIX w. i na
poczatku XX stulecia. Po zakonczeniu wybierania soli stuzy wylacznie celom wentyla-
cyjnym, miedzy innymi dla czgdci trasy turystycznej. Planowane zabezpieczenie po-
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dhuzni Krol Saski, od komory Rainer I do poprzeczni Krél Saski, jest istotnie nie tylko
ze wzgledu na petniong aktualnie funkcje. W sgsiedztwie tego chodnika znajduje si¢
kilka zabytkowych komor i poprzeczni.

Podtuznia Krol Saski jest klasycznym chodnikiem rozpoznawczym, jakie drazono
w kopalni wielickiej od poczatku XIX w. Powstata w terenie dziewiczym po6inocno
zachodniej czesci poziomu Ilw, nie spenetrowanym wczesniejszymi robotami gorni-
czymi. Wyrobisko wykonane zostato technikg wrgbu rgcznego i kruszenia skatl mate-
riatem wybuchowym z jednego otworu strzalowego w centralnej czgsci przodka. Na
znacznych nie obudowanych odcinkach chodnika zachowaty si¢, powstate w rezultacie
wykuwania kilofami wrebow wyznaczajacych obrys chodnika, jednorodne ptaszczyzny
stropu i ociosow. Wygladzone wilgocig z powietrza przeptywajacego przez ponad 150
lat utatwiajg obserwacje budowy geologicznej ztoza brytowego.

Przewazajaca czg¢$¢ chodnika zabezpieczona jest obudowa drewniang. Reprezentuje
ona calg game¢ rozwigzan technicznych stosowanych w gornictwie: od obudowy cato-
drzewnej, przez klasyczne odrzwia pojedyncze, po pétodrzwia i stojaki przyociosowe.
Stojaki i stropnice wykonywane zostaly w przewazajacej czgsci z kantowek, a takze
z okraglakow i potowic. Jako wyktadke stosowano zwykle deski, lokalnie takze drew-
no tupane. Zachowane rozwigzania sg typowe dla techniki zabezpieczen stosowanej
w potowie XIX w. oraz w pierwszych dziesi¢cioleciach XX w., jednoczes$nie ilustrujg
zmiany zachodzace w tym zakresie na przestrzeni niespetna 100 lat.

Podtuznia udostepnia zabytkowe komory Rainer I, Skoczylas, Zaleski, Saulenfels,
Musnicki II, Rainer II, Orzechowski o cennych i zréznicowanych walorach. Oryginal-
nym rozwigzaniem jest przejscie chodnika przez jedng z nich — dwie czeSci komory
Rainer II taczy tunelowe przejscie przez niewyeksploatowang przyspagowa potke sol-
na. Ciekawe konstrukcje drewniane zastosowano przy przejsciu podhuzni przez komore
w rejonie skrzyzowania z poprzecznig Zaleski i przy polaczeniu chodnika z komorg
1Iw/18.

W okresie drazenia i poczatkowego okresu funkcjonowania podtuznia Krol Saski
zwigzana byla z szybem Danitlowicza. Powstanie tego chodnika poprzedzitlo wybicie
szybiku Kuneguda Nowa z komory Kunegunda Nowa (obecnie Kazimierza Wielkie-
g0), znajdujacej si¢ w polu gérniczym powyzszego szybu. W drugiej potowie lat 20.
XIX w. od szybiku rozpoczgto drazenie poprzeczni Kunegunda. Zasadnicza czes¢ tego
chodnika powstata do konca nastepnego dziesigciolecia. W latach 1837-1839 po-
przecznia zostata polaczona z szybikiem Antonia pochylnig Baracza. Wykonanie po-
chylni stworzylo dogodne warunki wentylacyjne i transportowe do drazenia podtuzni
Krol Saski. Prace takie podj¢to najprawdopodobniej w 1839 r.

Na podstawie zachowanych zrodet (Cehak, 2012; Miiller, 1932) wiadomo, ze na
przetomie lat 40. 1 50. XIX w. podtuznia miata 380 m dlugosci, a w 1856 r. maksymal-
ny zachodni zasi¢g. W pierwszej potowie lat 60. XIX w. zrealizowano potgczenie po-
dtuzni z szybem Cesarza Jozefa (obecnie szyb KosSciuszko) poprzez wydrazenie po-
przeczni Krol Saski, noszacej od powstania az do lat migdzywojennych nazwe¢ Franci-
szek Jozef.
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Zgodnie z decyzja Wojewodzkiego Malopolskiego Konserwatora Zabytkow w Kra-
kowie z dnia 8 VI 2010 r. podtuznia Krol Saski, jako wyrobisko o wysokich walorach,
winna by¢ zachowana i zabezpieczana z zachowaniem procedur obowiazujacych dla
obiektow zabytkowych.

4. Cel projektowanych robot zabezpieczajacych
w wyrobiskach dojsciowych do szybu Kinga
i szybu Kosciuszko na poziomie II w oraz ich przyszle funkcje

Wykonanie robot zabezpieczajacych na poziomie II wyzszym ,,.Braci Markow-
skich” niezbgdne jest w celu poprawy bezpieczenstwa powszechnego dla 0sob przeby-
wajacych bezposrednio w przedmiotowych wyrobiskach, w przypadku:

e korzystania z nich jako z drogi ucieczkowej z Trasy Turystycznej i z drogi doj-
sciowej od szybu Kingi do wyrobisk Trasy turystycznej,

e obecnosci zatogi gorniczej zajmujacej si¢ biezacymi kontrolami wyrobisk gérni-
czych tego poziomu,

e w celu poprawy wentylacji wyrobisk wchodzacych w sktad Trasy Turystyczne;.

Od 2012 roku po modernizacji sygnalizacji na podszybiu szybu Kinga utworzono
bezposrednie potaczenie komunikacyjne z tym poziomem, a tym samym umozliwiono
opuszczanie materiatow koniecznych do wykonywania prac zabezpieczajacych i
utrzymaniowych na poziomie II n oraz mozliwos¢ zjazdu na ten poziom turystow nie-
petnosprawnych poruszajacych si¢ na wozkach inwalidzkich.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa nalezato podjaé decyzj¢ o przebudowie wyro-
bisk, ktorych gabaryty nie zapewniajg odstgpow ruchowych. W tym celu aktualnie
zabezpieczane sg: poprzecznia Skoczylas, komora Rainer I oraz odcinek podtuzni Krol
Saski od komory Rainer I w kierunku poprzeczni Kunegunda. W wyniku przebudowy
wyrobisko uzyska nowe gabaryty, jak rowniez zostanie poprawiony odptyw powietrza
z kaplicy $w. Kingi.

Pracami zabezpieczajacymi objeto réwniez pozostalg cze$¢ podtuzni Krol Saski od
komory Rainer I do podtuzni Kroél Saski i podtuzni¢ Krél Saski na catej dtugosci, tj. do
szybu Kos$ciuszko. Ten cigg wyrobisk o znacznie gorszym stanie technicznym niz
wczesniej wspomniany odcinek jest przebudowywany rowniez ze wzgledu na poprawe
jego parametréw jako drogi wyrobisko transportowej, Umozliwia ona dojscie ludzi
oraz transport materiatow do wyrobisk komorowych, zlokalizowanych w sasiedztwie
podtuzni Krol Saski i stuzy jako droga wentylacyjna, ktorg jest odprowadzane powie-
trze po przewietrzeniu Trasy Turystycznej (w szczegolnosci prady powietrza doplywa-
jace szybikami w komorach Skoczylas i Lill Gorna).



258 Kajetan d’OBYRN, Jan KUCHARZ, J6zef PARCHANOWICZ

e

e ot it o3 il 21T

Rys. 7. Podszybie szybu Kinga na poz. I w. po modernizacji sygnalizacji
Fig. 7. The Kinga’s schaft bottom after signaling system work. Level II

5. Charakterystyka projektowanych prac zabezpieczajacych

Przy wyborze sposobu zabezpieczenia goérniczego poprzeczni Krdl Saski podtuzni
Krol Saski i podtuzni Skoczylas oraz wyrobisk komorowych przez ktore one przebie-
gaja, uwzgledniono uwarunkowania geologiczno-hydrogeologiczne, gornicze stosowa-
ne przepisy Prawa Geologicznego i Gorniczego, oraz uwagi zawarte w wykonanym
przez Muzeum Zup Krakowskich w Wieliczce , w ramach pracy Studium Historyczno-
Konserwatorskiego (Cehak, 2012).Wzigto pod uwage migdzy innymi ponizsze zalece-
nia.

1. Wyrobiska nalezy utrzymaé w catej swojej historycznej przestrzeni.

2. Konieczna wymiana zniszczonych elementéw obudowy drewnianej musi by¢
dokonana z zachowaniem jej dotychczasowych rozwiazan i gabarytow.

3. Jezeli jest taka mozliwos$¢, to nieobudowane dotychczas odcinki podtuzni po-
winny pozosta¢ nadal bez zabezpieczen gorniczych.

4. Podczas przebudowy nalezy w jak najwickszym zakresie wykorzysta¢ dotych-
czasowe elementy obudowy drewniane;.

5. Podczas rozbiorki dotychczasowej obudowy jej elementy nalezy oznakowaé i
ztozy¢ w oznaczonym przez Inwestora miejscu.
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6. Prace realizowane w podtuzni Krol Saski nie moga naruszy¢ struktury i walorow
zabytkowych komér w rejonie chodnika.

W dokumentacji projektowej (Parchanowicz & Maj, 2011, 2012) opis projektowa-
nych sposobow zabezpieczenia przedmiotowych wyrobisk przedstawiono w dokumen-
tacji, w nawiazaniu do sporzadzonej w ramach opracowywania tych projektow inwen-
taryzacji stanu technicznego przedmiotowych wyrobisk i umownie przyjetego podziatu
na odcinki poprzecznig Krol Saski.

Projektowang przebudowe i zabezpieczenie goérnicze wyrobisk w rozpatrywanym
rejonie przedstawiono na rys. 8 1 9, a jej zakres obejmuje m.in.:
= usunigcie gruzu skalnego znajdujacego si¢ na spagu wyrobisk (rys. 6)
= demontaz dotychczasowej zniszczonej obudowy drewnianej jezeli wystepuje taka

koniecznos¢, (rys. 4)
= demontaz dotychczasowego torowiska (na znacznej swojej dtugosci ulegto ono

deformac;ji),
= przybierke stropu i ocioséw oraz odspajajacych si¢ fragmentéw calizny solnej,

montaz nowej obudowy drewniane;j
= niwelacje spagu, chodnika i zabudowy torowiska,
= wykonanie na spagu chodnikow i przej$¢ przez komory posadzki betonowej klasy

C 20/25 o grubosci 20 cm.

Generalnie jako zabezpieczenie wyrobisk projektowano zastosowanie obudowy
odrzwiowej z okraglakow ¢ = 20 cm stawianych w rozstawie co 1 m i wyktadke stropu
oraz ociosOw wyrobiska z desek grubosci 4 cm utozonych na petno (rys. 8).
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Rys. 8. Wybrane przyktady projektowanego zabezpieczenia podtuzni i poprzeczni Krol Saski
Fig. 8. Selected examples of the Saski Kings’ galleries
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Rys. 9. Sposdb zabezpieczenia podtuzni Krol Saski przebiegajacej przez komore Franciszek
Fig. 9. The Saski Kings’ gallerie protection method.

W zaleznosci od lokalnych uwarunkowan geologicznych i gérniczych przyjeto roz-
ne odmiany obudowy drewnianej (zgodnie z Ksigzka Obudowy dla Kopalni Soli ,,Wie-
liczka” S.A.), jak réwniez lokalnie w miejscach, gdzie wystepuje nienaruszona i mocna
calizna solna wyrobisko pozostawiono bez obudowy. W niektérych komorach przez
ktore przebiega podiuznia Krol Saski zaprojektowano zabezpieczenie ich stropu obu-
dowg kotwowa.

Czes¢ podhuzni Krol Saski przebiega przez zlikwidowang przez podsadzenie pia-
skiem komore Franciszek. Odcinek wyrobiska na dlugosci okoto 24,0 m zabezpieczo-
ny jest budowa mieszang. Ociosy stanowig mury z cegly, a zabezpieczenie stropu sta-
nowig dwuteowniki 160 utozone co 1,0 m na (w) murach na wysokosci 2,2 m. Pomie-
dzy dwuteownikami umieszczone sa stropnice z ksztattownikow stalowych, a wyktad-
ke stropu stanowig podwojnie zabudowane betonity ulozone na zaktad. Obudowa na
tym odcinku jest w $rednim stanie technicznym. Z uwagi na $redni stan techniczny
obudowy na tym odcinku projektowano (Parchanowicz i Maj, 2011) pozostawienie
dotychczasowych muréw z cegly (wygradzajacych podtuzni¢ na odcinku jej przejscia
przez komore) i zabudowe na nich (po demontazu dotychczasowej obudowy stropu)
nowych stropnic z krawedziakéw 20x20 cm, utozonych na peto (rys. 9).

Koncowa cze$¢ tego odcinka dlugosci ok. 4,0 m zostala dodatkowo wzmocniona
obudowa odrzwiowg z okraglakow @ 0,18 m w rozstawie co 0,5 m. Inne zalecenia
zawarte w projektach technicznych (Parchanowicz & Maj, 2011, 2012) przedstawiono
ponizej.
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1. W przypadku koniecznosci przybierki calizny solnej gdzie lokalnie wyrobisko
jest bez obudowy a calizne t¢ stanowi sol witrazowa, nalezy w miar¢ mozliwosci przy-
bra¢ tylko jeden ocios.

2. Rodzaj spoiwa (kleju) do utwierdzania zerdzi kotew w gorotworze uzaleznia si¢
przede wszystkim od stanu technicznego skat i ich stopnia zawodnienia. Niezbedne
informacje uzyskuje si¢ po wykonaniu w miejscach otworéw badawczych.

3. Prace zwigzane z zabezpieczeniem wyrobisk obudowg kotwowa nalezy prowa-
dzi¢ zgodnie z ,,Instrukcja stosowania obudowy kotwowej w Kopalni Soli ,,Wieliczka”
S.A”

4. Po zakonczeniu projektowanych prac zabezpieczajgcych w komorach przez kto-
re przechodzi podhuznia Krél Saski zaleca si¢ prowadzenie statych pomiarow i obser-
wacji zmian zachodzacych w gorotworze otaczajacym komore jak i w samej komorze
(w stropie, spagu, na ociosach oraz w jej obudowie drewnianej i kotwowej) tj.:

— pomiary zmian konturéw wyrobisk,

— pomiary rozwarstwien skal stropowych (zabudowa w stropie komor rozwarstwie-
niomierzy), obserwacje wizualne zmian zachodzacych w wyrobiskach i ich obudowie
gorniczej.

6. Podsumowanie

Przedstawiajac powyzsze informacje dotyczace poprzeczni Krol Saski i chodnikow
laczacych ja z szybami Kinga i Ko$ciuszko oraz dziatan podejmowanych przez Kopal-
ni¢ Soli ,,Wieliczka” w celu przebudowy i zabezpieczenia gorniczego nalezy stwier-
dzi¢, ze ich ponowne oddanie do ruchu pozwoli zdecydowanie poprawi¢ komunikacje
W tym rejonie, zapewni¢ ewakuacj¢ ludzi tam przebywajacych i co réwniez wazne
poprawi wentylacje w znacznej czesci wyrobisk trasy Turystycznej zlokalizowanych
na poziomach IIn. Kazanéw i III Stowackiego .

Projektowane sposoby zabezpieczenia gorniczego przedmiotowych wyrobisk winny
zapewnic¢ ich statecznos$¢ przy jednoczesnym uwzglednieniu wymogdéw konserwator-
skich i maksymalnym zachowaniu dotychczasowych elementéw ich obudowy i wystro-
ju.

Wykonane przebudowy wyrobisk transportowych umozliwia podjecie prac zabez-
pieczajacych w wyrobiskach tego rejonu kopalni, oraz bedg miaty wptyw na optymali-
zacj¢ kosztu transportu materialdow potrzebnych do prac zabezpieczajacych.
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THE IMPROVEMENT OF TRANSPORT POSSIBILITIES
AND THE VENTILATION CONDITIONS
BY DOING PREVENTION WORK OF THE SASKI KINGS’ GALLERY

This paper shows historical research and technical conditions of the Kinga’s shaft at the “Wieliczka”
salt mine as well as some project work of excavations together with an access to them. This report
describes the current condition of that area and there are shown several solutions of the technical recon-
struction as well as the excavation of the Saski King’s crosswise based on second level. .



