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Z rozwojem gornictwa wegla kamiennego na Slasku wiazato si¢ zajmowanie terenéw rolnych i lesnych
przez sktadowiska odpadéw gorniczych. Masa skalna zwatowisk tworzona byta glownie przez itotupki
karbonskie. Powstajace siedlisko charakteryzowato si¢ ubogoscia w podstawowe sktadniki odzywcze dla
ro$lin i zta gospodarka powietrzno-wodng oraz tendencjg do silnego zakwaszania si¢. Przywracanie do
uzytecznosci przyrodniczej takich terendow wigzalo si¢ z nadawaniem im wiasciwego kierunku rekultywa-
cji oraz ich rekultywacja techniczng i biologiczng. Preferowane metody rekultywacji biologicznej miaty
stworzy¢ odpowiednie warunki dla wprowadzanej roslinnosci zielnej i drzewiastej. Jak wykazaly prze-
prowadzone badania rozwoj zbiorowisk roslinnych nie zawsze przebiegat zgodnie z zatozeniami. Nieod-
powiednio dobrana ro$linno$¢ do wysiewu (trawy) oraz do wysadzenia (drzewa i krzewy) przy niedosta-
tecznym uzyznieniu gruntu, najczesciej jako zabieg jednorazowy, skutkowala rozwojem zbiorowisk ro-
slinnych, w ktorych gldéwnymi komponentami byly rosliny z nalotu nasion, takie jak trzcinnik piaskowy
oraz brzoza brodawkowata.

1. Wstep

Gornictwo wegla kamiennego w Polsce zaczelo rozwijac si¢ od XIX wieku. Naj-
wiekszy jego rozkwit przypada na lata 70. do lat 90. ubieglego wieku. Wydobyto w
tym okresie tagcznie 4654 min ton wegla (Roczniki..., 1970-1999). W nastepnym dwu-
dziestoleciu wydobycie wegla spadto o ponad 80% (Bilans..., 2009, 2011).

Kazdej wydobytej tonie wegla towarzyszy wydobywanie okoto 0,5 tony masy skal-
nej, ktora sktadowana jest gtownie na powierzchni ziemi. Z tych skat do poczatku lat
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70. sypano hatdy, ktore ulegaty samozapaleniu na skutek przebiegajacego w nim bar-
dzo intensywnego procesu utleniania pirytu.

Od potowy lat 70. ubiegtego wieku w Polsce zaczgto budowac zwaltowiska. Kolejne
warstwy odpadow zageszcza si¢ walcami lub uszczelnia popiotami. ograniczajac w ten
sposob dostep powietrza do bryly zwatowiska, rownoczesnie ksztattujac tagodne skar-
py i odprowadzajac wody systemem rowow. Zabezpiecza to budowang bryle przed
samozagrzewaniem si¢ i wymywaniem soli do wod (Twardowska i in., 1988).

W tym okresie pod zwalowiska zajmowano tereny rolnicze i lesne, na ktorych bu-
dowano tzw. centralne zwatowiska o duzych powierzchniach 60-150 ha. Aktualne
byto hasto ,,co gorictwo zabierze, powinno odda¢”. Dlatego proponowano docelowe
lesne zagospodarowanie zwatowisk (Harabin & Strzyszcz, 1976).

W latach 90. ubieglego wieku odpady gornicze zaczgto wykorzystywacé do ksztat-
towania nowej rzezby terendOw gorniczych, przeznaczajac niektore tak powstate po-
wierzchnie na tereny parkowo-widokowe (Patrzatek, 1996; Patrzatek i in., 1998).

Badania nad rekultywacja biologiczng zwatowisk pogorniczych wegla kamiennego
rozpoczeto w latach 50. ubieglego wieku i kontynuowano je w nastgpnych dziesigcio-
leciach. Glownymi kierunkami tych badan byty:

e poznanie procesoOw naturalnej sukcesji na zwatowiskach;
e poznanie procesOw fizycznych, chemicznych i biologicznych zachodzacych

w gruncie i glebie inicjalne;j;

e poznanie wzrostu i rozwoju réoznych grup roslin wprowadzonych na grunt zwato-
wisk w procesie ich rekultywacji;
e ocena procesu rekultywacji.

W latach 2000 podjeto oceng¢ rozwoju zbiorowisk roslinnych powstatych
w roznych okresach w zaleznosci od przyjetego kierunku rekultywacji oraz zastosowa-
nych metod (Patrzatek, 2000, 2001, 2006).

2. Wlasciwosci gruntow z odpadow gorniczych

Odpadowa masa skalna wydobywana z we¢glem kamiennym po przej$ciu szeregu
procesoéw technologicznych tzw. przerobezych, sktadowana jest na zwaltowiskach two-
rzac grunty bezglebowe. Charakteryzuje ja rozny stopien granulacji: od bardzo duzych
okruchow skalnych z roboét przygotowawczych do odpadow poptuczkowych, o frak-
cjach pytowych i itowych.

W skladzie petrograficznym gléwng mase odpadow tworzg skaty ilaste, tzw. ito-
tupki karbonskie, wsrod ktorych wyrdznia si¢ itowce i mutowce. Intensywny proces
wietrzenia fizycznego okruchow skalnych zwigksza ich powierzchni¢ kontaktu z woda,
co nasila proces uwalniania tatwo rozpuszczalnych soli chlorkowych i siarczanowych
oraz wzmaga ich migracje (Twardowska i in., 1988). Proces utleniania pirytu dopro-
wadzi¢ moze do samozagrzewania i samozapalania si¢ czesci weglistych w odpadach.
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Sktad mineralny odpadow tworzy zespdt mineraldéw ilastych, takich jak kaolinit, il-
lit, o matej zdolnosci do wymiany jonowej (Chodyniecka i in., 1993)

W skladzie chemicznym masy skalnej charakterystyczny jest brak niezbednych dla
ro$lin sktadnikow odzywczych, takich jak azot i fosfor. Grunt utworzony z takich od-
padow wraz ze zmiang granulacji zakwasza si¢ na skutek postepujacego procesu wie-
trzenia pirytu oraz stabego zbuforowania powstajacych produktéw wietrzenia. Na nie-
ktorych zwatowiskach odczyn z zasadowego na bardzo kwasny, ponizej pHkcq 3,0
zmienia si¢ w ciggu kilku lat (Strzyszcz i in., 1980; Patrzatek & Rostanski A. 1992).

Charakterystyczne jest szybkie przesuszanie powierzchniowej warstwy gruntu, za-
skorupianie si¢ silnie zwietrzatych partii, na skutek uwalniania duzej ilosci sodu oraz
szybkie nagrzewanie si¢, zwigzane z wysoka wartosciag wspotczynnika przewodzenia
ciepta skat (Strzyszcz, 1978, 1989; Patrzatek, 2001).

Wymienione czynniki sprawiajg, ze na gruntach z odpadéw goérniczych powstaja
siedliska trudne dla wzrostu i rozwoju roslin. Cechuje je mala zyznos$¢, zte warunki
powietrzno-wodne oraz mata aktywnos$¢ biologiczna (Osmanczyk-Krasa, 1984; Patrza-
ek, 2001)

3. Kierunki i metody rekultywacji

Z wydobytych odpadow gorniczych wegla kamiennego buduje si¢ zwatowiska
nadpoziomowe i podpoziomowe (odpadami wypelnia si¢ obnizenia terenowe).

Proces nadawania warto$ci uzytecznych takim gruntom rozpoczyna si¢ od okreslenie
kierunku rekultywacji. Rekultywacja techniczna to budowa bryly zwatowiska, uksztat-
towanie powierzchni i skarp, oraz budowa drég dojazdowych. Na zwatowiskach nad-
poziomowych buduje si¢ system odwadniajacy. Rekultywacja biologiczna to inicjowanie
procesu glebotworczego przez uzyznienie gruntu i wprowadzenie roslinnosci.

Na poczatku lat 70. ubiegltego wieku zapoczatkowano badania wlasciwosci che-
micznych odpadowych skal goérniczych. Wyniki tych badan zrodzily kierunek tzw.
docelowej lesnej rekultywacji i zagospodarowania zwatowisk pogorniczych. Metoda ta
polegata na wysadzeniu bezposrednio w grunt takich drzew jak: jesion, klon, dab, mo-
drzew i uzupeieniu brakujacych sktadnikow pokarmowych w gruncie przez nawoze-
nie mineralne (Harabin & Strzyszcz, 1976; Strzyszcz, 1978).

Na powierzchnie tzw. ,,czasowe” proponowano wysadzenie zrzezéw topolowych
z odpowiednim uzyznieniem gruntu przez nawozenie mineralne (Harabin, 1978).

W tym samym czasie rozpoczeto w Polsce prace badawcze nad obudowg biolo-
giczng gruntow ze skat karbonskich przez ich zadarnianie. Gtownym celem tych badan
byt dobor mieszanek traw i nawozenia mineralnego gruntu w réznych okresach jego
przemian chemicznych (Patrzatek, 1984). Wprowadzana na zwalowisko ro$linnos¢
darniotworcza retencjonowala wode, co ograniczalo zachodzace procesy wietrzenia
fizycznego i chemicznego w odpadach (Patrzatek, 1984; Patrzalek & Rostanski, 1992).
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W drugiej potowie lat 90. ubiegtego wieku, na podstawie przeprowadzonych badan,
dodatkowo przyjeto ogdlno przyrodniczy oraz rekreacyjno-parkowy kierunek rekulty-
wagcji i zagospodarowania zwatowisk. Kierunek rekreacyjno-parkowy jest najczgsciej
realizowany na podstawie projektu architektonicznego. Projekt przewiduje uksztatto-
wanie bryty zwatowiska, uktad drég, rodzaje zieleni i formy rekreacji (Patrzatek, 1996;
Patrzatek i in., 1998). Grunt pod roslinno§¢ wprowadzang na zwatowisko uzyznia sig
poprzez:

e nawozenie mineralne;

e przykrywanie warstwg ziemi mineralnej (z wykopdow, a do lat 90 ubieglego wieku z
terendéw lesnych);

e przykrywanie mieszaning odpadow gorniczych z osadem Sciekowym;

e przykrywanie mieszaning odpadow gorniczych z kompostem;

e stosowaniem preparatu Frizol®, ktérego komponentami byly substancje odzywcze
dla roslin, utleniacze gruntu oraz $rodki zabezpieczajace przed erozja;

e hydrosiew, laczacy uzyznianie z siewem nasion traw. Substancja dostarczajaca
sktadnikow pokarmowych ro$linie jest osad §ciekowy lub naw6z mineralny, ktory
zmieszany z wodg i nasionami wprowadza si¢ mechanicznie ma powierzchnie bez-
glebowe; ma szczegdlne zastosowanie na skarpach.

4. Roznowiekowe zbiorowiska roslinne powstale
w wyniku prowadzonych prac rekultywacji biologicznej

Wartosci przyrodnicze na zwatowisku odpadow gorniczych ksztattuja si¢ w proce-
sie przemian fizycznych, chemicznych i biologicznych gruntu z udziatem roslinnosci.

Brak jest wypracowanych na naukowych podstawach kryteriow oceny zaawanso-
wania procesu rekultywacji biologicznej gruntow powstalych z odpadéw gorniczych,
a co za tym idzie oceny warto$ci przyrodniczych powstalych zbiorowisk roslinnych
oraz ich funkcji. Jedynie opracowano wytyczne dla szczegélowych wymagan wykona-
nia 1 odbioru prac rekultywacji biologicznej na zwalowiskach po goérnictwie wegla
kamiennego (Patrzalek, 2009). Ponadto na podstawie wieloletnich doswiadczen polo-
wych i obserwacji wskazano przydatnos¢ gatunkow traw i ich polskich odmian dla
procesu rekultywacji, okreslono ich zywotno$¢ w latach, zdolno$¢ do samo odnawiania
si¢ 1 tworzenia monokultur oraz opracowano procentowy udzial odmian traw w mie-
szankach do obsiewu zwalowiska (Patrzatek, 2003).

Na zwalowisku w procesie rekultywacji biologicznej okrywe roslinng tworza nie
tylko gatunki wysiewane, ale takze wkraczajace spontanicznie .Powstajagce zbiorowi-
sko roslinne spetnia wazng role w zmianach fizycznych i chemicznych zachodzacych
W gruncie, inicjujgc procesy glebotworcze (Patrzatek & Rostanski, 1992, Patrzatek,
2001).
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Na podstawie badan fitosocjologicznych na zrekultywowanych zwatowiskach roz-
nymi metodami w réznym okresie czasu okreslono stan zbiorowisk roslinnych. Cechy
wyrdzniajace te zbiorowiska przedstawiono w tabeli 1 (Patrzatek, 2006; Giotbas, 2008;

Krol, 2011; Wolski, 2010).

Tab. 1. Cechy wyrdzniajace zbiorowiska roslinne na zrekultywowanych
w roznych okresach czasowych zwatowiskach po gérnictwie wegla kamiennego
Tab. 1. Distinguishing features of the reclaimed plant communities
in different time periods on coal mining dumps

Nazwa zwatowi- Roslinnos¢ Liczba gatunkow Sposob Zywotnoé¢ drzew i krzewow
ska, czas od rozpoczynajaca ro$lin, gtdéwne rozmieszczenia
rozpoczgcia proces rekultywacji | sktadniki zbiorowiska roslin
rekultywacji i sposob uzyznienia
gruntu
Ruda Slaska
Nr 22, Klara Grupowe nasadzenie | 39 Rozproszony | Wysadzone drzewa i krzewy
okoto 35-40 lat | drzew lisciastychi | Trzcinnik piaskowy, w znieksztatconej formie,
krzewow na wierz- | Nawlo¢ pospolita, o stabym wzroscie, luznym zwar-
chowinie, dotki Mietlica pospolita, ciu, z odrostami
zaprawiane ziemia | Brzoza brodawkowata,
lub popiotem Robinia akacjowa,
Sosna pospolita
Nr 22, Klara Nasadzenie r6znych |10 Skupiskowy Koncowa faza zamierania drzew
okoto 35-40 lat | gatunkow topoli, Nawto¢ pospolita
nawozenie mineral-
ne
Nr 22, Klara Nasadzenie drzew 23 Gradientowy | Nieliczne drzewa i krzewy o
okoto 35-40 lat | i krzewow, po- Trzcinnik piaskowy, bujnym wzroscie na obrzezach
wierzchnie okreso- | Nawlo¢ pospolita, stanowiska
wo zawodnione Sadziec konopiasty
w zaglebieniach
terenu, pokrycie
warstwa ziemi
Nr 36 przy ul. Wysiew traw na 31 Rozproszony | Pojedyncze drzewa i krzewy
Halembskiej skarpie potudniowej, | Kostrzewa owcza losowy o bardzo stabym wzroscie
pokrycie warstwa
ziemi
Nr 36 przy ul. Nasadzenie drzew 39 Lanowo- Drzewa i krzewy
Halembskiej i krzewow na wierz- | Trzcinnik piaskowy, kepowy w znieksztalconej formie,
chowinie Jastrzgbiec kosmaczek, o stabym wzroscie, luznym zwar-
i skarpie potnocnej, | Brzoza brodawkowata ciu, z odroslami
nawozenie mineral-
ne
Nr 46 Borowa II, | Wysiew traw 34 Regularny, Prawidtowo uformowane brzozy z
okoto 12 lat i pozniejsze wysa- Kostrzewa owcza, skupiony nalotu nasion, forsycje

wej 1 zachodniej,
pokrycie warstwa
ziemi z teren6w
lesnych

dzenie krzewow na
skarpach potudnio-

Trzcinnik piaskowy,
Brzoza brodawkowata

z nasadzen z wydzielaniem posu-
szu.

Pozostate drzewa i krzewy

z nasadzen o stabym wzroscie
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Zabrze

Nr 6 Ruda przy
ul. Tregbackiej,
okoto 35 lat

Zadrzewienie, rozle-
gla wierzchowina,
dotki zaprawiane
popiotem lub ziemia

20

Brzoza brodawkowata,
Jesion wyniosty,
Modrzew europejski,
Topola,

Klon jawor,

Trzcinnik piaskowy,
Nawto¢ pospolita,
Kostrzewa owcza

Regularny
ze skupiskami

Drzewostan wielogatunkowy

0 zmieszaniu grupowym, zwar-
ciu rozluznionym, drzewa
czesto maja zdeformowany
pokroj i stabo rozwinigte koro-
ny, wydziela si¢ duzo posuszu

Nr 6 Ruda przy | Zakrzewienie, skarpa |31 Skupiskowy Krzewy z nasadzen skarlate,
ul. Trebackiej, zachodnia o tagod- Forsycja, z zamierajacymi pedami
okoto 35 lat nym sklonie, pokry- | Snieguliczka biata, i objawami uszkodzen fizjolo-
iokoto 10-15 lat | cie warstwa ziemi Tawula, gicznych na liSciach, czgsto w
Tawutowiec kalinolist- fazie zamierania, roslinnos$¢
ny, zielna o stabej zywotnosci, za
Trzcinnik paskowy, wyjatkiem trzcinnika piaskowe-
Przymiotno kanadyj- g0
skie,
Brzoza brodawkowata
Zaborze Nr 3 Zadrzewienie, rozle- |16 Regularny Drzewostan wielogatunkowy
przy szybie gla wierzchowina, Jesion wyniosty, ze skupiskami o zwarciu rozluznionym,
Jerzy, dotki zaprawiane Topola, Klon jawor, ze stabo uformowanymi koro-
okoto 20 lat popiotem i ziemia Modrzew europejski, nami, z duzg ilo$cia wydziela-

Robinia akacjowa, Dab
czerwony,

jacego si¢ posuszu

Dab szyputkowy,
Rdestowiec sachalinski
Mikulczyce 1/R, | Zadrzewiona czgs§é 6 Regularny Drzewostan jednogatunkowy
okoto 25 lat potnocne;j skarpy, Topola, o0 zwarciu rozluznionym, obni-
dotki zaprawiane Trzcinnik piaskowy zonej zywotnosci,
ziemig z objawami zerowania szkodni-
kow.
Mikulczyce 1/R, | Zadarnienie, zakrze- |34 Rozproszony Krzewy z nasadzen
okoto 25 lat wienie. Skarpa Trzcinnik piaskowy o zdeformowanym pokroju
potudniowa, pokrycie | Nawto¢ pospolita, i stabym wzroscie. Trzcinnik
warstwa ziemi Kostrzewa owcza, i nawlo¢ o najwyzszym stopniu
Brzoza brodawkowata rozwoju i zywotnosci. Pozostate
gatunki stabo wegetujace
Wymystow przy | Wysadzenie drzew 34 Rozproszony Drzewa i krzewy z nasadzen
ul. Lubuskiej, i krzewow, hydroob- | Trzcinnik piaskowy o stabym wzroscie i znieksztat-
10 lat siew migdzyrzedzi conym pokroju. Wigkszos¢
ro$lin zielnych o stabej zywot-
nosci. Trzcinnik piaskowy o
najwyzszym stopniu rozwoju i
zywotnosci.
Wymystow przy | Wysadzenie drzew 26 Rozproszony Drzewa i krzewy z nasadzen
ul. Lubuskiej, i krzewow, hydroob- | Trzcinnik piaskowy, nieliczne, o stabym wzroscie
10 lat siew migdzyrzedzi. | Mietlica pospolita, i znieksztalconym pokroju.
Skarpa potnocna. Kostrzewa owcza, Z nalotu nasion siewki
Brzoza brodawkowata, i podrost brzozy rozwija si¢

Robinia akacjowa

prawidtowo. Rosliny zielne

o stabym wzroscie i niepelnym
cyklu rozwojowym,

za wyjatkiem trzcinnika
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Wat przeciwpo- | Mieszanina odpadéw |5 Lanowy Brak zadrzewien
wodziowy gorniczych Kostrzewa owcza
zbudowany z osadem $cieko-
z odpadow wym, okoto 0,2m .
gorniczych, Wysiew mieszani
okoto 7 lat traw
Skarpa zwatowi- | Zadrzewienie 12 Rozproszony Drzewa i krzewy z nasadzen
ska przylegajaca |1 zakrzaczenie w Deren, o stabym wzroscie ,wydzielaja
do autostrady migdzyrzedziach, Brzoza duzo posuszu, z mieszanki traw
Zabrze- mieszanka traw Olcha utrzymata si¢ w runi kostrzewa
Makoszowy Grunt pokryty Trzcinnik piaskowy, owcza. W puste miejsca wcho-
Okoto 3 lata 0,3-0,4 m ziemi Kostrzewa owcza dzi trzcinnik
z wykopow.
Laziska Gérne
Waleska, Zadarnienie skarpy 12 Skupiskowy Uzyte w mieszance gatunki
okoto 10 lat mieszankg traw Trzcinnik piaskowy, losowy traw krotkotrwatych oraz
z wykorzystaniem Kostrzewa owcza o duzych wymaganiach tro-
Frisolu® ficznych takich jak zycica
w hydroobsiewie trwala, tymotka fakowa, ko-
strzewa czerwona wypadty
z runi. Dominantem jest trzcin-
nik piaskowy.
Waleska, Zadarnienie skarpy 17 Lanowy Uzyte w mieszance jw.
okoto 10 lat mieszanka traw na Trzcinnik piaskowy, gatunki traw ustepuja z runi.
warstwie 0,4-0,5m | Nawlo¢ pospolita, Zadarnienie tworzy gldwnie
ziemi. Hyrdoobsiew. |Kostrzewa owcza, trzcinnik piaskowy.
Marchew zwyczajna,
Pszéw
Pszow, Zadarnienie Nawtoé Skupiskowy Trawy ustepuja z runi,
Okoto 10lat i zadrzewienie. trzcinnik, rozproszony Wysadzone drzewa i krzewy
Skarpa potudniowa | kostrzewa owcza o stabym wzroscie
przykryta 0,05-0,1m | dab zwyczajny i niewyksztatconych koro-
warstwa ziemi. trzmielina nach
Pszow, Zadarnienie, po 8 10 Skupiskowy Nieliczne drzewa z nasadzen
okoto 10 lat latach zadrzewienie. | Trzcinnik piaskowy, o stabym wzroscie i stabo
Skarpa wschodnia Nawto¢ pospolita, wyksztatconych koronach.
Kostrzewa owcza, Nawto¢ i trzcinnik
Dab czerwony, 0 Najwyzszym stopniu rozwo-
Klon, ju, w duzych skupiskach.
Robinia akacjowa,
Jarzab pospolity,
Sosna czarna
Trachy
Zwatowisko Wysiew mieszanki 6 Lanowy, Pojedyncze drzewa z nalotu
Smolnica, Skar- | traw na grunt Kostrzewa owcza, Rozproszony nasion o prawidlowym wzroscie
pa opH3,1-34. Brzoza brodawkowata, i dobrze wyksztatconej koronie
0 wystawie Nawozenie mineral- | Sosna zwyczajna,
wschodniej, ne. Mchy

okoto 35 lat
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Bierun

Zwatowisko
Bierun.

Skarpa o wysta-
wie pétnocnej
Okoto 10lat

Wysiew mieszanki
traw.

Nawozenie mineral-
ne przedsiewne ,
przez 4 lata pogtow-

10

Kostrzewa owcza,
Brzoza brodawkowata,
Sosna zwyczajna

Lanowy, Roz-
proszony

Drzewa pojedyncze

o prawidlowo wyksztatconych

koronach

nie

5. Podsumowanie

Przeprowadzona inwentaryzacja zadrzewien na zwatowiskach wykazata, ze z na-
sadzen po kilkunastu i kilkudziesigciu latach pozostaja pojedyncze drzewa o stabym
wzroscie, a zadrzewienie tworzg gatunki drzew z tak zwanego nalotu nasion (Patrzatek
iin., 2003; Patrzatek, 2005).

Przy dobrze dobranych mieszankach traw do obsiewu zwatowisk i odpowiednim
uzyznieniu gruntu powstaja zbiorowiska o duzej trwatosci, ktore spetniaja wymogi
stawiane obudowie biologicznej takich obiektéw (Patrzatek, 2010).

Wysiew traw na zwalowiskach odpadéw gorniczych, przy uzyciu odpowiedniego
sposobu uzyznienia gruntu , przyspiesza i ukierunkowuje proces sukcesji naturalnej na
takich terenach (Patrzatek, 2000).

Roslinnos¢ wprowadzana w procesie rekultywacji biologicznej na zwatowisko
tworzy z gruntem tego zwalowiska uktad wspoélzalezny. Wiasciwosci fizyczne i che-
miczne tworzacej si¢ gleby ksztaltuja si¢ pod wptywem skladu mineralnego odpadow,
warunkow powietrzno - wodnych oraz dzialalno$ci mikroorganizmow (Strzyszcz,
1978; Osmanczyk-Krasa, 1984).

Zrédtem zwiazkow rozpuszczalnych w gruncie, z ktorych moze korzysta¢ roslina
sg procesy rozktadu i wymiana jonowa w mineratach ilastych. Przebieg tych procesow
rzutuje przede wszystkim na mozliwosci odzywania si¢ roslin, co z kolei decyduje
o0 jakosci tworzacych si¢ zbiorowisk roslinnych (Patrzalek & Pacha, 1991).

Na odpadach gérniczych po gornictwie wegla kamiennego w procesie ich rekulty-
wacji biologicznej, powstaje gleba o kwasnym odczynie i matej pojemnosci sorpcyj-
nej, uboga w makrosktadniki odzywcze dla roslin, proces wietrzenia masy skalnej do-
datkowo ogranicza ich dostgpno$¢ (Patrzalek, 2001, 2010).

Powstajaca gleba inicjalna tworzy ubogie siedliska. W takich warunkach wtasci-
wosci allelopatyczne oraz mate wymagania pokarmowe i wodne kostrzewy owczej
oraz trzcinnika piaskowego utrzymuja zbiorowisko tych ro$lin przez wiele lat
w monokulturze (Patrzatek, 2003, 2010).

Tereny zwatowisk po gornictwie wegla kamiennego, na ktorych przed laty prze-
prowadzono rekultywacj¢ biologiczng, najczesciej jako jednorazowany zabieg agro-
techniczny, zostaty skolonizowane zbiorowiskami roslin, w ktérych dominujg takie
gatunki jak trzcinnik piaskowy oraz nawto¢. Rosliny te uznano za potencjalny materiat
energetyczny, ze wzgledu na ich warto$¢ opatows i ciepto spalania, zblizong do wielo-
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letnich roslin uprawnych oraz do we¢gla brunatnego (Patrzalek i in., 2011; Patrzatek i
in., 2012). Dlatego szersze spojrzenie na srodowisko takich terend6w moze przynies$é
konkretne korzysci dla energetyki.
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DEVELOPMENT OF PLANT COMMUNITIES ON MINING WASTE TIPS
SUBJECTED TO VARIOUS METHODS OF RECLAMATION

The expansion of coal mining in Silesia was associated with the taking over of agricultural land and
woodland for mining waste dumps. The rock mass of the waste tips was formed mainly of carboniferous
clayslate. The habitat being formed was lean in basic plant nutrients, had poor water and air relations and
showed susceptibility to strong soil acidification. Retaining the natural usefulness of such areas required
proper reclamation programmes and technical and biological land reclamation. The preferred methods of
biological reclamation were aimed at creating conditions favourable for the introduction of herbaceous and
arborescent vegetation. The studies performed have shown that the development of plant communities had
not always proceeded as expected. Inadequate plants selected for seeding (grasses) and planting (trees and
shrubs) and insufficient soil fertilization, often applied as a one-off measure, led to the development of
plant communities comprising vegetation derived mainly from dispersed seeds, such as reedgrass
(Calamagrostis epigejos) and silver birch (Betula pendula).



