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POGORNICZY SPADEK
NA ZREBIE ZAKRZOWKA

Tereny poeksploatacyjne Zakrzowka (SW czes¢ Krakowa) posiadaja wyjatkowe walory geolo-
giczne, krajobrazowe, przyrodnicze i historyczne. Eksploatacja wapieni jurajskich byta tu prowadzona
od sredniowiecza do potowy XX wieku. Zagospodarowanie starych kamienioloméw ma ogromne zna-
czenie dla ochrony dziedzictwa geologicznego.

Artykut prezentuje formy wykorzystania tych terenéw dla edukacji geologicznej i historycznej,
geoturystyki i rekreacji.

1. Wstep

Zrab Zakrzoéwka to niewielka struktura tektoniczna (okoto 1 km?), na obszarze kto-
rej znajduja si¢ nieczynne kamieniotomy Krakowskich Zaktadow Sodowych Solvay:
Zakrzowek (obecnie zalany woda, nazywany Zalewem Zakrzowek; rys. 1), kamienio-
tom na Kapelance, stary, czgsciowo zalesiony kamieniotom zwany Skatami Twardow-
skiego, tom Bergera, pomniejsze tomy oraz liczne atrakcje geologiczne m. in. krasowe
jaskinie (np. Twardowskiego, Jasna), jak rowniez pamiatki fortyfikacji obronnych.
Obszar potozony migdzy Zalewem a korytem Wisly tworzy park ,,Skaly Twardow-
skiego” i wchodzi w sktad Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego.

Zrab Zakrzoéwka administracyjnie usytuowany jest na terenie miasta Krakowa, oko-
o 4 km na potudniowy-zachdd w linii prostej od centrum miasta. Geograficznie nalezy
do potnocnego Podkarpacia, jest jednym ze zrebow, tworzacych Pomost Krakowski
(zwezenie Wisly, ktorej koryto wykorzystuje tu strefe waskiego, tektonicznie obnizo-
nego rowu), znajdujacy sie we wschodniej czesci makroregionu Bramy Krakowskiej
(Stomka i in., 2006).

! AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, WGGiOS, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow.
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Rys. 1. Zrab Zakrzoéwka, widok od strony wschodniej (www.nurkomania.pl)
Fig. 1. The Zakrzowek Horst, view from E (www.nurkomania.pl)

2. Budowa geologiczna obszaru Zrebu

Zrab Zakrzéwka to jedna z siedmiu struktur zrgbowych w obrebie Krakowa. Utwo-
rzony zostal w wyniku trzeciorzgdowych, miocenskich ruchéw tektonicznych. Buduja
go (rys. 2). wapienie oksfordu (tzw. jury biatej) utworzone w ptytkim, cieptym morzu
epikontynentalnym. Lokalnie wystepujg tu ptaty wapieni kredowych, piaszczyste wa-
pienie turonu, a takze margle senonu. Rozdzielajace zr¢by rowy tektoniczne wypehio-
ne sg utworami miocenu i przykryte osadami czwartorzgdowymi (piaski, zwiry, ity,
aluwia, deluwia i lessy) Wsrdd utwordéw czwartorzgdowych wystepuja aluwia, ktére
posiadaja bezposrednia wiez hydrauliczng z Wista (Motyka i in., 2003).

Wapienie oksfordu o migzszosci okoto 230 m wyksztalcone sa w postaci trzech
odmian facjalnych: wapieni ptytowych, dominujacych na obszarze zr¢bu wapieni uta-
wiconych (grubo- i cienkolawicowych) oraz wystepujacych podrzednie twardych,
zwieztych wapieni skalistych i kredowatych.

Wapienie skaliste przechodza w wapienie utawicone zawierajace liczne, utozone w
horyzontach rownolegtych do utawicenia, konkrecje krzemionkowe. Wsrod wapieni
utawiconych wystepuja wapienie kredowate z charakterystycznymi beztadnie utozo-
nymi butami krzemiennymi.

We wschodniej czesci zrgbu zachowaly, si¢ w postaci ptatow pokrywajacych wa-
pienie goérnojurajskie, piaszczyste wapienie turonu. Zawieraja one liczne ziarna kwar-
cu, ktore tworza na powierzchni charakterystyczne ,,wciski” (powstate w warunkach
kompakcji), widoczne sa rowniez $lady drazenia przez jezowce.
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W stropowej czg$ci kamieniotlomu Zakrzowek wystepuja zielonkawe margle senon-
skie, oraz osady miocenu. Obserwowane osady miocenskie sg pochodzenia ladowego
(caliche — weglanowa gleba kopalna, widoczna wyrazna strefowos$¢) i morskiego (thu-

ste, szaro-zielonkawe ity warstw skawinskich — pozostalo$¢ morza badenskiego) (Ma-
tyszkiewicz, 1993).
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Rys. 2 Mapa geologiczna Zrgbu Zakrzoéwka (Motyka i in., 2003)
Fig. 2. The geological map of Zakrzowek Hors (after Motyka et al., 2003)

3. Aktualny stan zagospodarowania Zakrzowka

Rejon Zakrzéwka, nazywany przez krakowian Skatami Twardowskiego, to obszar
bardzo malowniczy, urozmaicony, ,,naturalny”. W morfologii zaznaczaja si¢ gtownie
formy tektoniczne (zrgby i rowy) oraz towarzyszace im liczne formy krasu powierzch-
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niowego (leje, ztobki, zebra) i podziemnego — gldwnie jaskinie (np. Twardowskiego,
Jasna, Niska).

Nieodlacznym elementem krajobrazu Zrgbu Zakrzowka sa wyrobiska powstate po
eksploatacji wapieni jurajskich, cho¢ czgsto nie kojarzone z kamieniolomami. Naj-
wigkszy z tomow to Zakrzowek (najbardziej rozlegly powyrobiskowy akwen na terenie
Krakowa), a ponadto kamieniotom Kapelanka, tom Bergera, fom Skatki Twardowskie-
go oraz szereg drobnych starych wyrobisk wzdhuz brzegu Wisly.

Gtebokos¢ a rownoczesnie doskonata widocznosé (15-23 m pod poziomem tafli
wody) Zalewu Zakrzowek powoduja, ze akwen ten uwazany jest za jedno z ciekaw-
szych i najpiekniejszych nurkowisk w Polsce.

Wokot zalewu 1 wyrobisk poprowadzone sg liczne drozki spacerowe, trasy rowero-
we, biegowe oraz utworzona niedawno $ciezka edukacyjna. Strome, wysokie $ciany
skalne w nieczynnych wyrobiskach stanowig doskonate miejsce do uprawiania wspi-
naczki skatkowej. Niektore z nich otrzymaly juz nazwy np. Baba Jaga, Sadystéwka,
Problemowka.

Niestety na obszarze Zakrzowka znajdujg si¢ takze miejsca zaniedbane, zniszczone,
z dzikimi wysypiskami $mieci.

4. Jak powstaly kamieniolomy?

Pierwsze wzmianki o Zakrzéwku, wowczas jednej z podkrakowskich osad, pocho-
dza z potowy XIII wieku. Wydobycie wapieni jurajskich skalistych, grubo- i cienkota-
wicowych oraz ptytowych prowadzono tu od kilkuset lat (Przegon, 2004; Tyrowicz,
1977; Zargczny, 1953). Niestety o odleglej historii ich wydobycia wiadomo niewiele.
Wedtug Bromowicza i Magiery (2008) bardzo prawdopodobne jest, iz kamien z fomow
na Zrgbie Zakrzowka pozyskiwano juz we wczesnym $redniowieczu. Czesto zatapiane
przez wylewajaca w czasie powodzi Wiste podmokie tereny okalajace Skaty Twar-
dowskiego nie stanowity atrakcyjnego sasiedztwa kamieniotoméw (Tobiasz, 1977;
Przegon, 2004). Jednak z uwagi na liczne wychodnie, zwigzang z nimi dostepnosc,
jako$¢ kopaliny oraz tatwos¢ transportu na lewy brzeg Wisty poprzez éwczesny brod
rzeczny przy kosciele Na Skalce, wapienie byly materiatem chetnie wykorzystywanym
jako kamien budowlany i kruszywo tamane. Mozna przypuszczaé, ze w tym celu eks-
ploatowano tzw. ,stare tomy” znajdujace si¢ w zachodniej czgsci Zrebu Zakrzdéwka
przy obecnych ulicach Tynieckiej i Ruczaj.

Z kamieniotomo6w tych oraz z licznych wytomow skalnych wzdhuz prawego brzegu
Wisly pozyskiwano w drugiej polowie XIX wieku kamienn do budowy umocnien ob-
szaru warownego i obronnego austriackiej twierdzy Krakow.

Eksploatacja wapieni z rejonu Zrebu Zakrzowka najsilniej rozwijata si¢ w XX wie-
ku. Wykorzystywano je gtownie w przemysle chemicznym, wapienniczym, cemento-
wym oraz jako kamien budowlany i kruszywo tamane. Do produkcji kruszyw przezna-
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czano gldwnie podziarno sktadowane na zwatach odpadéw kopalnianych (Kamienski,
1975).

W okresie migdzywojennym z tomow na Skatkach Twardowskiego, a takze z pobli-
skich na Krzemionkach Podgorskich dostarczane byly bloki wapienne dla krakowskich
kamieniarzy (Tyrowicz, 1977).

W latach 40. XX wieku ,,biaty kamien” jurajski przeznaczali Niemcy do fortyfiko-
wania Krakowa.

W obrebie Zrgbu najmlodszym a zarazem najglebszym i najrozleglejszym jest ka-
mieniotom Zakrzowek (rys. 3). Zaczat on funkcjonowac jeszcze w pierwszej polowie
XX w. W przeciggu okolo 50 lat intensywnej eksploatacji (wapienie wykorzystywano
w przemysle chemicznym do produkcji sody w Krakowskich Zaktadach Sodowych
Solvay) powstato rozlegle, czteropoziomowe wyrobisko, o powierzchni ok. 23 ha i
sredniej gtebokosci okoto 45 m — rzedne spagu wynosza okoto +180 do +170 m n.p.m.
(Gorecki & Sermet, 2010).

Postawienie w 1988 roku w stan likwidacji fabryki Solvay i catkowite zaprzestanie
produkcji w 1990 r. stanowito gtowny powod zakonczenia wydobycia w kamienioto-
mie Zakrzowek. W ramach prac rekultywacyjnych zostaly usunicte elementy infra-
struktury technicznej, w tym dziatajacej od 1918 roku kolejki waskotorowej, dowoza-
cej urobek do KZS Solvay, i zlikwidowano sktadowisko odpadow przerobezych. Od
1992 r., po wylaczeniu pomp odwadniajacych, wyrobisko zacze¢to samoczynnie wypet-
nia¢ si¢ wodg.

5. Walory Zakrzowka

Zakrzowek to miejsce, w ktorym biel wapiennych $cian w nieczynnych kamienio-
tomach wspolgra z otaczajaca go zielenia, tworzac harmonijna calos¢. Nic dziwnego,
ze jest to jeden z najbardziej malowniczych zakatkow miasta, posiadajacy liczne walo-
ry krajobrazowe, geologiczne, historyczne i przyrodnicze.

5.1. Znaczenie geologiczne

Skaty Twardowskiego ze wzgledu na swoja dostgpnos¢ i réznorodnos¢ zjawisk
geologicznych (tab. 1, rys. 4) posiadaja unikalng warto$¢ dla ksztalcenia przede
wszystkim geologéw oraz stanowia doskonaty teren do odpoczynku czy uprawiania
turystyki kwalifikowanej 1 sportow.
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Rys. 3. Kamieniotom Zakrzéwek — lata 70. XX wieku (Kamienski, 1975)
Fig. 3. Zakrzéwek quarry — the 70s of XX ceuntry (after Kamienski, 1975)

5.2. Atuty krajobrazowe

Odwiedzajacy to miejsce sg pod ogromnym wrazeniem, ze teren poeksploatacyjny
moze by¢ tak atrakcyjny. Zbiornik wodny, biel skalnych $cian, wszechobecna zielen,
zamiast ,,smutnego” wyrobiska. Zwaly tworza sie¢ pagorkow porosnigtych roslinno-
$cig. Znajduja si¢ tu rowniez, wykonane z koncem lat 40. XX wieku punkty widokowe
na doling Wisty, zrab Szowinca, kopiec Kosciuszki, Las Wolski z klasztorem na Biela-
nach, starg cz¢s$¢ miasta i Wawel. Przy dobrej widocznosci roztacza si¢ widok na pano-
rame¢ Beskidow i najwyzsze szczyty Tatr (Pietrzyk-Sokulska, 2010). O ogromnej war-
tosci krajobrazowej Skal Twardowskiego $wiadczy wlaczenie tego miejsca w obreb
Bielafisko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego.
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Tab. 1. Zestawienie walorow geologicznych rejonu Skal Twardowskiego
Tab. 1. List of geological values in the Skaty Twardowskiego area

Walor Opis i miejsce wystgpowania

Litologia — wapienie skaliste— w rejonie jaskini Jasnej (1) i kmt na Kapelance (2)
— wapienie ulawicone — caly obszar zrgbu, w ich obr¢bie buly krzemienne (3, 4)
— wapienie kredowate — w odstonigciach kamieniotomu (5)
— piaszczyste wapienie turonu — na platformie abrazyjnej (6)
— margle senonu — w stropowej czesci kamieniotomu (7)
— caliche — na wapieniach oksfordu (8)
— ity warstw skawinskich (9)

Platforma — powstata w poznej kredzie w czasie powolnego wkraczania morza na lad. Pod-

abrazyjna loze skalne wieku jurajskiego ulegato procesowi abrazji (Scieraniu przez okruchy
skalne). W wyniku tego dochodzito do tworzenia ptaskich fragmentow dna skal-
nego, czyli platform abrazyjnych, lekko nachylonych w stron¢ morza, wygtadzo-
nych w skutek ruchu falowego. W obrgbie Zakrzéwka odstaniaja si¢ dwa frag-
menty platformy abrazyjnej. Na jednym z nich mozna zaobserwowa¢: kilkucen-
tymetrowe, owalne zaglebienia, wytrawione przez jezowce oraz okragle i elipso-
idalne zaglebienia (1 cm) czyli weiski, a takze drobne uskoki trzeciorzedowe (6)

Zjawiska — sylifikacja — buly krzemienne (3, 4)
diagenetyczne = — dolomityzacja — przejscie kalcytu w dolomit widoczne jako brunatne ciata w
obszarze wapieni utawiconych (3, 4)
Epigenetyczna — epigenetyczne utwory krzemionkowe — w postaci cial skrzemionkowanych
sylifikacja wapieni o nieregularnych ksztattach i naskorupien krzemionki na wapieniach (6,
10)
Zjawiska — uskoki tnace platforme abrazyjng (6)
tektoniczne — rowy tektoniczne wypelnione osadami senonskimi (7)

— spekania ciosowe — system regularnych peknie¢ i szczelin powodujacych
podzielnos¢ skat na regularne blok (2, 6)
— gzymsy tektoniczne -problematyczne ,,przesunigcia” poziome tawic wapieni

(b)
Zjawiska — jaskinie — Twardowskiego, Jasna, Musza, Niska, Wislana, Wywiew
krasowe — leje krasowe — powstaly na skutek stopniowego usuwania skal wapiennych

przez ptynaca wodg lub zapadnigcia si¢ stropu jaskin, wypelnione osadami
trzeciorzedu (11)

— kanaly anastomotyczne — nieregularne, niskie, krgte kanaly powstajace w
poziomych szczelinach, fugach mi¢dzytawicowych (2, 12)

— zainicjowane procesy krasowe — bardzo drobne i mtode formy (12)

Hydrogeologia — zbiornik meromiktyczny — czyli akwen o niepetnym mieszaniu wody (13). W
zalewie ze wzglgdu na wysokie pionowe brzegi, mala powierzchni¢ i dhuza
glebokos¢ wiatr nie jest w stanie wymiesza¢ wody do samego dna. Tworzg si¢
warstwy: epilimnion i monimolimnion. Zjawisko to jest powszechne w strefie
tropikow (Galas, 2007)

(1) Potozenie waloru na mapie zrgbu Zakrzowka — rys.4
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5.3. Warto$ci historyczne

Na omawianym obszarze znajdujg si¢ relikty szanca polowego FS 29 (Feld Schan-
ze) stanowigcego Il grupe umocnien obszaru warownego Twierdzy Krakow z czasow
monarchii austro-wegierskiej oraz zabytkowe kapliczki, miejsca upami¢tniajace prace
w kopalni Karola Wojtyly, przysztego papieza Jana Pawta Il i liczne stanowiska arche-
ologiczne.

5.4. Walory przyrodnicze

Po zakonczeniu eksploatacji dominujaca role w rekultywacji terenow pogorniczych
odegrata sukcesja naturalna, poprawiajac bior6znorodnos¢ flory i fauny. Rozwingty sig
m.in. murawy kserotermiczne, nizowe i gorskie Iaki, grad, mokre tgki. Oczka wodne
zamieszkane sg przez rozne gatunki ptazow, zarastajg trzcing i patkg wodng. W skal-
nych jamach zadomowily si¢ ptaki drapiezne, a na murawach kserotermicznych jasz-
czurki i motyle (Galas, 2007).

6. Propozycja geoturystycznego zaadoptowania Zakrzowka

Propozycja zagospodarowania powinna wyj$¢ naprzeciw rosngcemu zapotrzebowa-
niu na turystyke kwalifikowang i poznawcza, umozliwia¢ dostep do miejsc bogatych w
walory przyrody nieozywionej. Idealem byloby stworzenie miejsca, ktore bedzie
sprzyjato nie tylko regeneracji psychicznej i fizycznej, ale rowniez pozwoli rozwijaé
si¢ pod wzgledem naukowym.

Tworca pojecia geoturystyka Hose okresla ja jako: zapewnienie zaplecza edukacyj-
nego i ustugowego dla promocji walorow stanowisk geologicznych i geomorfologicz-
nych oraz ich spolecznej uzytecznosci, a takze zapewnienie ochrony tych stanowisk dla
studentow, turystow i innych odwiedzajgcych (Miskiewicz 1 in., 2007). Geoturystyka
laczy dwie dziedziny, ktore do tej pory zazwyczaj wchodzity ze sobg w konflikt: tury-
styke i ochrone srodowiska.

Biorac pod uwage walory Zakrzoéwka mozliwe jest utworzenie 4 stref:

1. naukowo-badawczej;

2. rekreacyjno-naukowe;j;

3. sportowo-rekreacyjno-kulturowej;

4. mieszkalne;j.

Pierwsza strefa (naukowo-badawcza) powinna zosta¢ stworzona z mysla o naukow-
cach i studentach. W miejscach o szczegdlnych walorach geologicznych, pozwalaja-
cych pozna¢ geologiczng histori¢ obszaru lub pojedyncze procesy geologiczne, powin-
ny zosta¢ utworzone geologiczne stanowiska dokumentacyjne lub geostanowiska. Sta-
nowiska takie sa chronione prawem, co pozwolitoby ocali¢ je od zniszczenia.
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Odbiorcami drugiej strefy (rekreacyjno-naukowej) moga by¢ spacerowicze oraz tu-
ry$ci uprawiajacy turystyke poznawcza i kwalifikowang. Dla nich wilasnie powinny
zosta¢ utworzone geotropy (por. tab.1), czyli popularnonaukowe tablice wyja$niajace
zagadnienia dotyczace zjawisk i procesow geologicznych, elementow gornictwa i hi-
storii danego regionu. Zdaniem autoréw tworzenie $ciezki dydaktycznej na tak nie-
wielkim terenie jest niepotrzebne. TurySci powinni natrafia¢ na geotropy przypadkiem,
w czasie wypoczynku, bez narzucania konkretnych tras. Tworzyloby to uczucie nie-
pewnosci, czy wszytko zostato odkryte, potegowato cheé powrotu i kontynuacji po-
szukiwan. Dodatkowa atrakcja mogtoby by¢ kilka rzezb skamielin charakterystycz-
nych dla osadéw jurajskich, wykonanych w powickszeniu pozwalajacym dostrzec naj-
drobniejsze szczegoty ich budowy czy stworzenie makiety zr¢bu. Pozwolitoby to row-
niez osobom niewidomym chociaz odrobing zasmakowaé tego miejsca. O jakosci tej
strefy drugiej beda decydowaé gtownie geolodzy i naukowcy z dziedzin pokrewnych.

Strefa trzecia (sportowo-rekreacyjno-kulturowa) to miejsce do uprawiania sportow i
odpoczynku, do ktorych Zakrzowek jest naturalnie stworzony i obecnie lub w prze-
sztosci byt wykorzystywany. Swoje miejsce powinni tu znalez¢ nurkowie, wspinacze,
biegacze. By nie burzy¢ harmonii Zakrzoéwka tylko przedsigwzigcia nieingerujace
znacznie w przyrode powinny znalez¢ tu swoje miejsce.

Ostatnia, czwarta strefa stanowi pomost pomi¢dzy przyroda, a zabudowa mieszkal-
ng. Aby dodatkowo zwigkszy¢ atrakcyjnos¢ Zakrzéwka, cieckawym rozwigzaniem wy-
daje si¢ budowa tzw. domow pasywnych. Bytoby to unikatem w skali Krakowa i jedna
z pierwszych inwestycji tego typu w Polsce. Istotg systemoéw pasywnych jest osiagnie-
cie maksymalnych zyskow energii i redukcja strat ciepla. Wykorzystuje si¢ m.in. ener-
gi¢ stoneczng bezposrednio, np do ogrzewania, chtodzenia budynkow. Funkcje urza-
dzen grzewczych spetniajg bezposrednio elementy konstrukcji budynku (Lewandow-
ski, 2007).

7. Podsumowanie

Zakrzowek to miejsce, w ktorym krajobraz poeksploatacyjny wspolgra z otocze-
niem, czynigc je ciekawszym i bardziej atrakcyjnym. Ukryty jest tu ogromny, obecnie
niewykorzystany potencjat geoturystyczny. Oczyszczenie 1 zagospodarowanie obszaru
Skal Twardowskiego powinno otworzy¢ ten rejon dla mieszkancoéw i turystow cieka-
wych otaczajacego ich $wiata, dla ludzi pragnacych spgdza¢ swoj wolny czas czynnie.
Dla miasta Krakow tereny o tak duzej bior6znorodnosci i atrakcyjnosci geoturystycz-
nej powinny by¢ bezcenne, bezwzglednie chronione, ale rownocze$nie dostepne dla
badaczy, naukowcow, geologow, krakowian i turystow. Docenmy i dobrze wykorzy-
stajmy ten pogdrniczy spadek.

Praca zostata wykonana w ramach badan statutowych AGH nr 11 11 140 562
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THE POST-MINING HERITAGE AT THE ZAKRZOWEK HORST

The post-mining areas of Zakrzéwek (SW part of Krakow) stand out exceptional geological, land-
scape, nature and historical values. The exploitation of Jurassic limestones has taken the place since
the Middle Ages to the first half of 20™ century. The cultivation of the abandoned quarries is a very
important for saving geological heritage.

The article presents ideas how to develop this space for geological and historical education, geo-
turism, recreation, sports and housing.
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