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Szanowni Panstwo, Zacni Goscie, Przyjaciele!

Na naszych I. Warsztatach Gérniczych spotykamy sie w Ztotym Stoku - miescie
o udokumentowanej tradycji gorniczej siegajacej 1273 roku, ale takze na podziemnej
trasie turystycznej ,,Kopalnia Zlota w Zlotym Stoku” i w pensjonacie ,,Zoty Jar”, w do-
linie Zotego Potoku, o przystowiowy rzut kamieniem od nowo odkrytej historycznej
sztolni. Jest to wigc miejsce po trzykro¢ odpowiednie dla rozwazan dotyczacych histo-
rii gérnictwa, jego dziedzictwa oraz wspotczesnej aktywnos$ci gospodarczej, naukowej
i innej, prowadzonej na bazie reliktéw gérnictwa.

O randze naszego spotkania moze $wiadczy¢ fakt zgromadzenia sie przedstawicieli
réznych srodowisk. Najszerzej reprezentowane s3 jednostki akademickie (Akade-
mia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, Akademia Pomorska w Stupsku, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego
w Warszawie, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Uniwersytet Slaski Wydzial
Nauk o Ziemi, Uniwersytet Wroctawski i Uniwersytet Zielonogorski, Wyzsza Szkota
Bankowa we Wroclawiu) i naukowo-badawcze (Archiwum Panstwowe w Katowi-
cach, KGHM Cuprum Sp. z o.0. Centrum Badawczo Rozwojowe, Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Polska Akademia Nauk). Bedg wsrod
nas przedstawiciele Stowarzyszenia Inzynieréw Technikéw Goérnictwa, pracownicy
KGHM Polska Miedz S.A i Kopalni Soli ,,Klodawa”. Gosci¢ bedziemy tez czltonkow
réznych organizacji i stowarzyszen (Bractwo Gwarkoéw, Stowarzyszenie Mito§nikow
Ziemi Tarnogorskiej, Stowarzyszenie Na Rzecz Restauracji i Propagowania Sztolni
Krélowa Luiza w Zabrzu Pro Futuro, Grupa Terra Explo i Stowarzyszenie Speleoklub
Beskidzki), przedstawicieli Muzeum Mineraléw w Nowej Rudzie, firmy Geocartis
Sp. z o.0. i miesigcznika ,,Odkrywca’, a takze indywidualnych badaczy historii gor-
nictwa.

Prelegenci zaprezentuja referaty dotyczace niezwykle szerokiej problematyki: od
gornictwa prehistorycznego i starozytnego do XX-wiecznego, przyblizone bedg roz-
ne kwestie dotyczace osrodkéw wydobycia w Polsce, ale tez w innych krajach Europy
i w Azji. Poszczegélne prezentacje ukazg rézne zagadnienia zwigzane z wydobyciem
rud metali (zfota, srebra, zelaza, arsenu, uranu, miedzi i rteci) oraz wegla kamiennego
i brunatnego, ropy naftowej, fosforytow, réznych surowcéw skalnych, a nawet wody.
Odrebne sesje referatowe przybliza najnowsze informacje na temat odkrytej w listo-
padzie ubiegtego roku kopalni w Srebrnej Gérze oraz rézne dane dotyczace kopalni
rud zlota i arsenu w Zlotym Stoku.
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Poza obradami kameralnymi proponujemy tez zwiedzenie kilku obiektéw pogdr-
niczych na podziemnej trasie turystycznej ,Kopalnia Ztota w Zlotym Stoku” i w jej
najblizszym otoczeniu. Bedg to oczywiscie przede wszystkim wyrobiska podziemne
- znane od dawna i nowo odkryte, w ré6znym stanie zachowania i o réznej dostep-
nosci.

Nam wszystkim i naszym poczynaniom

Szczgs¢ Boze!



Roland BANDUCH, Michat MACZKA

Archiwum Panstwowe w Katowicach

MAPY I PLANY DOTYCZACE GORNICTWA ZLOTA
I ARSENU W ZLOTYM STOKU, W ZBIORACH
ARCHIWUM PANSTWOWEGO W KATOWICACH

Wyzszy Urzad Gérniczy dla Slaska utworzono w 1769 r., poczatkowo z siedzibg
w Zlotym Stoku, a od 1779 r. we Wroclawiu. W 1769 r. wydano regulacje prawna do-
tyczaca gérnictwa — Revidierte Bergordnung fiir das souvereine Herzogthum Schlesien
und fiir die Grafschaft Glatz, a w 1780 r., reskryptem krélewskim zostala wprowadzo-
na Instrukcja miernicza — Instruktion fiir einen Markscheider in Schlesien, okrelajaca
prawa i obowigzki mierniczego gérniczego. Powotano do zycia takze urzad gtéwnego
mierniczego dla gérnictwa na Slasku. Jako pierwszy funkcje te sprawowal Schmidt.
Na poczatku XIX w. przy WUG-u powstato archiwum kartograficzne Plankammer
(Oberbergamts Riss Sammlung), ktore zgodnie ze wspomniang instrukcjg miernicza,
przechowywalo po jednym egzemplarzu planu kopalni (Gruben-Riss) i planu po-
wierzchni gérniczej (Tage-Riss) poszczegolnych obiektéw gorniczych.

Na poczatku XX w. zbiory kartograficzne WUG-u we Wroctawiu osiagnely liczbe
kilkunastu tysiecy map i planéw.

W 1906 i 1908 r. opracowano i wydano w WUG-u dwa katalogi map dla najstar-
szej cze$ci zbioru map: Verzeichnis der Karten und Zeichungen des Koniglichen Obe-
rbergamts zu Breslau -Breslau 1906, oraz Verzeichnis des Bergwerks-Betriebskarten
des Koniglichen Oberbergamt zu Breslau, Breslau 1908. Katalogi wydrukowano we
Wroclawiu, w drukarni Wilhelma Gottlieba Korna. Liczne mapy pozostawaly wtedy
jeszcze nie skatalogowane, ewentualnie z oznaczeniami roboczymi.

Po IT wojnie $wiatowej, po perypetiach zwigzanych z ewakuacjg i powrotem zbio-
réw OBB do Polski, materialy te przejal polski Wyzszy Urzad Gérniczy we Wroctla-
wiu, a nastepnie w wyniku przejec¢ z lat 70. 1 90. XX w., zbiory trafity do Archiwum
Panstwowego w Katowicach oraz Muzeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu.

ZYoty Stok byt do czaséw pruskich jednym z najwigkszych osrodkéw goérniczych
i hutniczych na Slgsku. Od co najmniej XIII w. eksploatowano tu ztoza rud arseno-
wych zawierajace ztoto i inne metale (zelazo, oléw, cynk, miedz). Od XVIII w., az do
zamkniecia kopalni w 1961 r. najwazniejsza kopaling byt arsen stuzacy do produkeji
arszeniku i szkta arsenowego.

Pozostato$cig po wielowiekowym gérnictwie w Ztotym Stoku sa nie tylko zacho-
wane wyrobiska, §lady w terenie czy nazwy miejscowe, ale i archiwalia wytworzone
w zwigzku z dzialalnoscig gorniczg. Wéréd dawnych dokumentéw, dzieki swojej
plastycznosci i bogactwu informacji jakie ze sobg niosg, szczegdlnie wyrdzniajg sie
mapy i plany. Dla historyka - réwnie wazne co dokumenty pisane, dla eksploratora
dawnych wyrobisk — wazniejsze, bo pozwalajace odnalez¢ i umiejscowi¢ w terenie
przebieg starych sztolni, korytarzy, polozenie szybow itp.
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W referacie opiszemy i przyblizymy zachowane mapy i plany dotyczace gérnictwa
w Zlotym Stoku, pochodzace z dawnego Wyzszego Urzedu Gérniczego we Wroclawiu
(Oberbergamts zu Breslau), przechowywane obecnie w zbiorach Archiwum Panstwo-
wego w Katowicach.



Maciej BODLAK!, Robert BORZECKI?

! KGHM Cuprum Sp. z o0.0. Centrum Badawczo Rozwojowe, mbodlak@wp.pl
Wydzial Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej
2 Muzeum Mineratéw, ul. Obozowa 4, 57-401 Nowa Ruda, minerale@redbor.pl

HISTORIA EKSPLOATACJI WEGLA KAMIENNEGO
NA POLU ,,PIAST” W NOWE]J RUDZIE NA DOLNYM SLASKU
Z UWZGLEDNIENIEM ZJAWISKA WYRZUTOW
GAZOW I SKAL

Gornictwo wegla kamiennego w rejonie Zacisza w Nowej Rudzie przez wigkszo$¢
swojej historii borykalo si¢ z licznymi, naturalnymi zagrozeniami. Poczatkowo gléw-
nym zagrozeniem byly wody opadowe, ktére przenikajac szczelinami z powierzchni
do podziemnych wyrobisk powodowaly ich zatopienie, nieraz catkowicie uniemoz-
liwiajac dalsze urabianie wegla kamiennego. Pod koniec XIX wieku, po podjeciu
eksploatacji w tawach tupkéw ogniotrwalych, pojawiato sie takze niebezpieczenistwo
samozapalenia wystepujacychw nich wkladek wegla kamiennego. Najwicksze zagro-
zenie stanowily jednak wyrzuty gazéw i skal.

Niniejsze opracowanie jest czescig cyklu publikacji poruszajacych temat zagrozen gor-
niczych wystepujacych w Noworudzkim Zaglebiu Weglowym. Temat ten zyskat obecnie
naznaczeniu, w zwiazku z podjeciem przez prywatnych inwestoréw préby reaktywowania
gornictwa wegla kamiennego w rejonach ,,Lech” i ,Waclaw” bylej kopalni ,,Nowa Ruda”
Autorzy skupili si¢ na przedstawieniu przebiegu i skutkéw najbardziej katastrofalnych
wyrzutow gazow i skat jakie mialy miejsce na polu ,,Piast” kopalni ,Nowa Ruda” (dawniej
»Ruben”). Zawarte w referacie informacje i ilustracje zaczerpnigto gtéwnie z dokumentéw
i sprawozdan spétki ,,Neuroder Kohlen- und Thonwerke” oraz dokumentacji tech-
nicznej KWK ,,Nowa Ruda”, przechowywanych w archiwum Muzeum Gérnictwa
Weglowego w Nowej Rudzie (Archiwum..., b.r.). Referat prezentuje unikalne, niepu-
blikowane dotychczas, materiaty (sprawozdania, mapy i szkice sytuacyjne) dotyczace
najwiekszych wyrzutéw (ryc. 1).

Zagrozenie wyrzutami gazow i skal wpisato si¢ w historie gérnictwa swiatowego,
aw szczegdlnosci w historie ludzi zyjacych w Gérach Sowich i pracujgcych w noworudzkich
i walbrzyskich kopalniach. Miejscowa ludno$¢ musiata si¢ nauczy¢ zy¢ ze swiadomo-
$cig mozliwosci utraty bliskich oséb pracujacych w kopalniach. Uwolnione dziatal-
noscia goérniczy sity natury nie znaly litosci i czgsto zabieraly cale rodziny. Wyrzuty
gazow i skal byly tak duze, ze powodowaly wyptyw CO2 na powierzchnie i skazenie
otaczajacego terenu.

W powojennej historii zagtebia noworudzkiego zdarzenie tego typu wystapito
17.09.1945 r. Przez 24 godziny po wyrzucie, szybem wentylacyjnym ,,Drogostaw”
nieustannie wydobywal si¢ dwutlenek wegla. Sptywat on nastepnie doling rzeki Wto-
dzica w kierunku centrum Nowej Rudy, skazajac teren o powierzchni 2000 x700 m,
na wysoko$é¢ okoto 1,2 m od powierzchni terenu. Wérdd osob przechodzacych w tym
czasie kolo szybu jedna zmarfa na miejscu, a dwudziestu innym musiano udzieli¢
pomocy medycznej z powodu zatrucia (Bandurski, 1989).
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Ryc. 1. Oryginalny szkic rozmieszczenia mas powyrzutowych pochodzacych z wyrzutu
210 V 1941 roku (arch. Muz. Gérn. Wegl. w Nowej Rudzie; fot. M. Bodlak)

Do konca czerwca 1945 r. kopalnia ,Ruben” pozostawata pod wojskowym zarza-
dem Rosjan. Jej uroczyste przekazanie wladzom polskim nastgpito w dniu 7.07.1945
r. (Bandurski, 1989). Otrzymata ona wtedy polska nazwe ,,Nowa Ruda” (Jaros, 1972).
Mimo iz pierwsi polscy osadnicy pojawili si¢ w Nowej Rudzie juz w maju, a pierwsze
zorganizowane grupy przesiedlencow ,,zza Buga” w lipcu 1945 r., poczatkowo kopalnia
borykala si¢ z problemem braku wykwalifikowanych polskich kadr gérniczych. Z tego
powodu przez kilka miesiecy ograniczano skale przymusowych wysiedlen ludnosci
niemieckiej. Pod koniec 1945 r. gérnicy niemieccy stanowili az 88% jej zatogi. Sytuacja
kadrowa poprawita si¢ nieco gdy w 1946 r. przyjechali reemigranci z Francji, Belgii
i Westfalii, z ktérych wielu bylo goérnikami. Ilos¢ Niemcow zatrudnionych w kopalni
zaczela spadac ale i tak pod koniec 1946 r. stanowili oni jeszcze 40% a do korica lat
40-tych jeszcze okolo 25% stanu jej zalogi (Bandurski, 1989). Nowe wladze szybko
przekonaly sie jak powaznym zagrozeniem dla dziatalnosci kopalni sg wyrzuty gazéw
i skal.

Patrzac na karty historii czgsto mozna odnalez¢ analogie do wspotczesnych sytuacji
i znalez¢ rozwiazania biezacych probleméw. Przechodzac do wnioskéw nalezy zauwa-
zy¢, ze mozliwo$¢ wznowienia eksploatacji w rejonie noworudzkim bedzie wymagata
od srodowiska akademickiego ponownego zwrdcenia uwagi na problemy wyrzutéw
gazéw i skal. Jednoczesnie prywatny inwestor powinien rozpocza¢ szkolenie przy-
sztych gérnikéw do wykonywania swojego zawodu.

Autorzy pragng w tym miejscu serdecznie podziekowa¢ Pani Barbarze Korbas —
wlascicielce Muzeum za udostegpnienie unikalnych materiatow.

Niniejszq prace dedykujemy wszystkim byltym gornikom Noworudzkiego Zaglebia
Weglowego.
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Janusz BUDZISZEWSKI, Michat JAKUBCZAK,
Katarzyna RADZISZEWSKA, Michal SZUBSKI

Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, Instytut Archeologii

IDENTYFIKACJA I ANALIZA POZOSTALOSCI
PRADZIEJOWEGO I NOWOZYTNEGO GORNICTWA
KRZEMIENIA W DANYCH LOTNICZEGO
SKANOWANIA LASEROWEGO (ALS)

Badania nad gérnictwem krzemienia maja w Polsce diugg historie. Rozpoczely je
juz na poczatku XX wieku pionierskie prace S. Krukowskiego (archeolog) i J. Sam-
sonowicza (geolog). W latach dwudziestych zlokalizowano pierwsze kopalnie na
zlozach pierwotnych krzemieni pasiastych, czekoladowych oraz podkrakowskich.
Przez nastgpne dekady kolejne pokolenia polskich badaczy kontynuowaly studia nad
pradziejowg eksploatacjg i dystrybucjg surowcéw krzemionkowych na terenie catego
kraju, czynigc ten kierunek badan jedng ze specjalnoéci polskiej archeologii.

Kolejny impuls przyniést tego typu pracom rozwdj metod teledetekcji, szczegdl-
nie lotniczego skaningu laserowego (ALS, LiDAR). Instytut Archeologii Uniwersy-
tetu Kardynala Stefana Wyszynskiego w Warszawie od 2011 roku prowadzi badania
nad pradziejowym gérnictwem krzemienia z uzyciem tej metody. W ramach dwoch
zrealizowanych dotychczas projektéw wypracowano sposoby identyfikacji obiektow
pragorniczych w réznych warunkach geologicznych, zaréwno na wychodniach surow-
cow lezgcych wérdd twardych wapieni jurajskich poinocno-wschodniego obrzezenia
Gor Swigetokrzyskich i Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, jak i wtérnych ich na-
gromadzen w utworach czwartorzedowych péinocno-wschodniej Polski. W efekcie
odkryto kilkanascie nowych stanowisk pragdérniczych uzytkowanych w mtodszej
epoce kamienia, epoce brazu, a nawet w czasach nowozytnych (na potrzeby produkeji
skalkarskiej). Uzyskano réwniez dane poszerzajace znacznie naszg wiedze o znanych
wcze$niej stanowiskach, ze stynnymi Krzemionkami Opatowskimi na czele. Prace te
wiencza proby szczegétowych analiz rzezby pojedynczych pol gorniczych, zmierza-
jace do rekonstrukcji zaréwno stosowanych na ich obszarze sposobéw wydobywania
surowca, jak i zagospodarowywania ztoza.

Zgromadzone do$wiadczenia zyskujg na wartoéci w chwili obecnej, gdy nieomal
caly obszar naszego kraju zostat zeskanowany z dokladnoscig dostateczng dla wielu
ze wspomnianych wyzej analiz. Pozwala to fatwo rozszerzaé zakres studiéw zaréwno
o nowe regiony, jak i analizy stanowisk gorniczych zwiagzanych z eksploatacja innych
SUrowcow.
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Wydzial Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski

SLADY GORNICTWA ZAPISANE W PLANIE MIASTA

Plan miasta jest kopalnig informacji o przeszlosci miejscowosci, ktdrej dotyczy.
Nazewnictwo ulic, dzielnic czy fragmentdéw miasta czesto zwigzane jest z wczeéniej-
szym przeznaczeniem miejsca, o ktérym dzi$ nie zawsze si¢ pamieta. Podrézujac po
gornodlaskich miastach zwigzanych z goérnictwem nietrudno natkna¢ sie na przyktad
na ulice: Kopalniang, Gérniczg czy Szybowa. W poszczegdlnych miejscowos$ciach
spotka¢ tez mozna wiele innych, bardziej lokalnych nazw ulic jak: Szyb Andrzeja,
Szyb Pilger czy Kolonia Amandy, ktére nawigzujg do prowadzonej w poblizu (obecnie
lub w przeszlosci) dziatalnoéci gorniczej. Czy w przestrzeni miejskiej zachowaly sie
materialne $lady tej dzialalnosci? A moze nazwa ulicy to jedyny $wiadek przesztosci
obszaru? Takie pytania staly sie inspiracja do podjecia badan geograficzno-historycz-
nych, ktorych wyniki przedstawiono w referacie.

Obszar badawczy stanowig miasta nalezace do Gornoslaskiego Zwigzku Metro-
politalnego czyli: Bytom, Chorzéw, Dabrowa Goérnicza, Gliwice, Jaworzno, Katowice,
Mystowice, Piekary Slqskie, Ruda Sle}ska, Siemianowice Slqskie, Sosnowiec, Swic—;to—
chtowice, Tychy i Zabrze, polozone na styku Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego
i Zaglebia Dabrowskiego. Dla kazdego z 14 miast przeprowadzono przeglad skorowi-
dza ulic, poszukujac nazw zwigzanych z gérnictwem. Pod uwage wzieto tylko nazwy
budzace ewidentne skojarzenia z wydobywaniem surowcdw, pominieto zatem ulice
nazwane od nazwisk 0s6b posrednio lub bezposrednio zwigzanych z kopalniami. Na-
stepnie kazdg ulice zlokalizowano w przestrzeni miasta i zweryfikowano wstepnie jej
polozenie w stosunku do lokalizacji dzialajacych kopaln. W przypadku braku §ladéw
gornictwa we wspolczesnym planie miasta, siegano do archiwalnych materialéw kar-
tograficznych w poszukiwaniu historycznych dowodéw na gérnicza przeszlos¢ miej-
sca. Informacje weryfikowano w oparciu o zrddla pisane. Przeprowadzono ponadto
badania w terenie — sporzadzajac dokumentacje fotograficzna.

Analizujgc przemiany w zagospodarowaniu przestrzennym, w ujeciu retrospek-
tywnym nie sposéb uchwyci¢ wszystkich §ladéw gérnictwa zachowanych w planie
miasta. Nazwy miejsca niejednokrotnie zachowuja si¢ w nim znacznie dluzej niz
obiekty, z ktérymi pierwotnie byly zwiagzane, a zeby je odnalez¢, trzeba wiedzie¢,
gdzie ich szuka¢. Poszukiwania przeprowadzono za pomocg analizy pordwnawczej
dawnych planéw miasta ze wspdlczesnym, przeprowadzonej od najstarszego do naj-
mlodszego, a wiec w ujeciu ewolucyjnym. Zaobserwowane zjawisko zilustrowano za$
na wybranych przyktadach z Katowic, Rudy Slaskiej i Zabrza.
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KAMIENIOLOMY SALOMONA I SZTOLNIA EZECHIASZA
- DWA OBIEKTY GORNICTWA PODZIEMNEGO
W JEROZOLIMIE

Jerozolima jest $wigtym miejscem trzech gtéwnych religii monoteistycznych. W jej
liczacej kilka tysiecy lat historii, w kredowych wapieniach podioza wykonano wiele
prac. Z powstatych obiektéw dwa zwracaja specjalng uwage — odegraly one szczegdlna
role w powstaniu miasta i sg rezultatem klasycznej dzialalnoéci gorniczej.

Miejsce zalozenia Jerozolimy uzaleznione byto od ujecia wody. Zrédto Gichon
(tez: Najéwietszej Marii Panny), polozone w dolinie Cedronu, funkcjonuje do dzis.
Zrédto wyplywa u stép wzgérza Ofel, na ktérym zalozono pierwsze miasto, a ktdre to
wzgdbrze znajduje sie poza obecnymi murami Jerozolimy. Aby zapewni¢ mieszkaricom
zaopatrzenie w wode, zwlaszcza w trakcie oblezenia, wody zrédta doprowadzono pod
wzgdrze wyrobiskami, z ktérych wode czerpano specjalnym szybem. Najokazalszym
z tych wyrobisk jest sztolnia zwana tunelem (kanalem) Ezechiasza, nazwana od na-
zwiska dwczesnego krola Judy, wykonana ok. 700 r. p.n.e. (2 Krl 20,20). Posiada ona
dlugo$¢ ok. 550 m, krety przebieg i przekréj najczesciej wysmuklego rombu o wy-
sokosci pozwalajacej na swobodne jej przejscie. Sztolnia wykonana zostala pracami
prowadzonymi réwnocze$nie od dotu i od géry, a moment polaczenia obu wyrobisk
opisany zostal przy jej wylocie na specjalnej inskrypcji umieszczonej tam przez bu-
downiczych. Przeptywajaca kanalem woda zasila do dzi$ biblijng sadzawke Siloe.

Drugim z prezentowanych obiektéw sg tzw. kamieniolomy Salomona (groty Sede-
cjasza). Jest to kompleks podziemnych wyrobisk, ciagnacy si¢ od pétnocnych muréw
Starego Miasta ku potudniowi, pod dzielnicg muzutmanska. Kompleks ten ciggnie sie
na dlugosci ok. 200 m, $rednio 9 m ponizej poziomu ulic i zajmuje obszar ok. 20 tys.
m?. Obecne wejscie do wyrobisk znajduje si¢ pomiedzy Bramg Damasceriskg a Bra-
ma Heroda, naprzeciw arabskiego dworca autobusowego. Prawdopodobnie z tych
wyrobisk pochodzg bloki, z ktérych Salomon zbudowat tzw. Pierwsza Swigtynie (ok.
polowy X w. p.n.e.), a Herod Wielki rozbudowal ja tworzac tzw. Druga Swiatynie
(pierwsza polowa I w. p.n.e.). Wydobywanie blokéw skalnych trwato tu okresowo az
do poczatkéw XX w. Dotad zachowaly si¢ liczne $lady prac gorniczych, w tym réw-
nych powierzchni po wycinanych blokach.

Oba obiekty s3 udostepnione lecz nie leza na typowych trasach zwiedzania Swie-
tego Miasta.
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KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANIA ODKRYTE]
W DNIU 13 XI 2015 R. KOPALNI SREBRA W SREBRNE]
GORZE ORAZ TERENU W JEJ OTOCZENIU

Gléwnym zamystem odkrywcéw kopalni (zarazem wlascicieli gruntu, na ktérym
sie ona znajduje) jest jej przystosowanie do potrzeb ruchu turystycznego, w formie
jak najbardziej zblizonej do tej, w jakiej kopalnia funkcjonowata w minionych epo-
kach. Wstepne badania pozwalaja datowa¢ odkryte wyrobiska najpdzniej na XVIII
wiek. Zachowane zrédla pi$miennicze wskazuja, ze w tym miejscu prace gornicze
prowadzono juz w XVI wieku, stad mozna si¢ spodziewa¢, ze najstarsze czesci kopal-
ni siegaja wczesnej nowozytnosci. Wypada dodad, ze wlasnie na poczatek XVI wieku
przypada rozkwit srebrnogdérskiego gornictwa, ktére doprowadzilo do powstania
Srebrnej Gory. Goérnicze poczatki miasta przypomina jego nazwa i historyczny herb,
w ktérym umieszczono narzedzia gornicze. Miejscowo$¢ utracita z czasem charakter
osady gorniczej, ale jego gérnicze korzenie s gleboko wpisane w jego dzieje. Na fali
turystycznego zainteresowania miejscowa twierdzg fryderycjanska — przyciagajaca
w skali roku kilkadziesiat tysiecy turystow — juz na poczatku XX wieku podjeto probe
udostepnienia kopalni zwiedzajacym, ale ostatecznie nie doszlo do tego i na blisko
wiek popadla ona w zapomnienie. Jej ponowne odkopanie, podobnie jak renesans
zainteresowania malowniczym miasteczkiem i niezwykla twierdzg gorskg z XVIII
wieku, daja podstawe do staran o zabezpieczanie i udostgpnienie przynajmniej czastki
gorniczego dziedzictwa Srebrnej Gory.

Zaréwno wnetrze kopalni jak i jej otoczenie zamierzamy osadzi¢ w realiach jakie
mogly obowigzywac¢ na przetomie wiekéw srednich i okresu nowozytnego. Doskonata
lokalizacja zabytkowej kopalni w obrebie miasteczka, w poblizu parkingu i szlakéw
turystycznych, sprzyja planom rewitalizacyjnym. Do wnetrza kopalni - po jej zabez-
pieczeniu i dostosowaniu do wymogdéw wspdlczesnego ruchu turystycznego — zamie-
rzamy wprowadzi¢ ruchome urzadzenia wzorowane na historycznych pierwowzorach.
Za zasadnoscig takich dziatan przemawia fakt, ze w kopalni zachowaly sie $lady
mocowania urzadzen tego rodzaju. Istnieje nadto szansa pozyskania i umieszczenia
w kopalni narzedzi gérniczych, ktére zgromadzono na ekspozycji w twierdzy srebr-
nogorskiej. Zaktadamy mozliwo$¢ wykonania replik dawnych narzedzi gérniczych
i demonstrowania sposobu recznego urabiania skal, bazujac na poradniku gérniczym
z 1665 r. ,Das Schwazer Bergbuch”, wydanym w formie faksymiliéw w 2006 r. w Bo-
chum (ryc. 1) oraz innych prac wykonywanych w minionych wiekach w sudeckich
kopalniach. Posiadanie duzej (1,78 ha) dzialki nad wspomniang kopalnig stwarza
mozliwoséci uzupelniajacego zagospodarowania powierzchni poprzez utworzenie
skansenu gornictwa i hutnictwa, a takze w przyszlo§ci muzeum srebra. Skansen
powinny tworzy¢ drewniane zabudowania typowe dla dzialalno$ci wydobywczej,
ktorego wzorca upatrujemy na malarskich przedstawieniach ottarza w saksoniskim
Annabergu (ryc. 2).
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Polaczenie podziemnych wyrobisk z powierzchnig, poprzez udroznienie i odbudo-
wanie szybow oraz odtworzenie naziemnej infrastruktury pozwoli odda¢ realia daw-
nego gornictwa srebra. W programie $ciezki dydaktycznej przewidujemy uwzgledni¢
obiekty zwigzane z dawnym hutnictwem srebra oraz towarzyszace dziatalnosci gor-
niczo-hutniczej: kuznie, mennice i piece chlebowe, ktére beda wspdttworzy¢ otwarte,
zywe muzeum. Konieczne bedg takze obiekty gastronomiczne i handlowe, ktérych
architektura i asortyment, podobnie jak i wystroj, beda nawigzywaly do minionych
epok. Otoczenie kopalni widzimy jako miejsce organizowania warsztatéw historycz-
nych przywolujacych pamiec o zanikajacych lub zupelnie zapomnianych juz dzisiaj
zawodach.

Opisywana dzialka i kopalnia objete sa ochrong konserwatorska w ramach
Fortecznego Parku Kulturowego w Srebrnej Gorze, ktory stuzy utrzymaniu tadu
przestrzennego. Wstepne rozmowy z przedstawicielami parku kulturowego, stuz-
bami konserwatorskimi i urzednikami gminy Stoszowice potwierdzaja ich wsparcie
przy realizacji planowanego przedsiewzigcia.

Planujac historyczna rekonstrukcje kopalni i zagospodarowanie otoczenia zamie-
rzamy bazowa¢ m.in. na nastgpujacych pozycjach precyzyjnie ilustrujacych dawne
techniki gérnicze: ,Das Schwazer Bergbuch” Ludwiga Lissla (Bochum 2006 r.), ,,De
Re Metallica Libri XII” Georgiusa Agricoli (Jelenia Géra 2000 r.), ,Schwazer Silber”
Rudolfa Palme, Petera Gstrein i Wolfganga Ingenhaeftfa Berenkamp (Verlag 2013 r.),
»Das Herder-Service: Ein Beitrag zur Industriearchdologie des Bergbaus” Rainera
Slotty (Bochum 1981 r.), ,Bergmannsuniformen an der Saar” Karla Heinza Rutha (Sa-
arbriicken 1986 r.), ,Meisterwerke bergbaulicher Kunst vom 13. bis 19. Jahrhundert”
Rainera Slotty i Christopha Bartelsa (Bochum 1990 r.), ,,Der Metall- und Versorgung-
shandel der Fugger in Schwaz in Tirol 1560-1575 zwischen Krisen und Konflikten”
Carolin Spranger, ,,Das Quecksilberbergwerk Schmitten Stollen” V. Teil (Bochum),
»Einfiihrung in die Industriearchdologie® Rainera Slotty oraz Oltarz z Annabergu
dzieta warsztatu Hansa Hessego.

W kontekscie historycznym bazowa¢ bedziemy m.in. na nastepujacych opra-
cowaniach: ,,Dzieje Srebrnej Gory” Tomasza Przerwy, ,Wydobywanie i metalurgia

Ryc. 1. Ilustracja z ,,Das Schwazer Bergbuch” Ludwiga Lissla,
ukazujgca stosowane dwczeénie metody gérnicze
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Ryc. 2. Zabudowania kopalniane na Ottarzu gérniczym z Annabergu,
dziele warsztatu Hansa Hessego

kruszcéw na Dolnym Slasku od XIII do potowy XX wieku” Tadeusza Dziekoniskiego,
»Zapomniane podziemia” Dariusza Wojcika i Krzysztofa Krzyzanowskiego, ,Zarys
dziejow gornictwa na ziemiach polskich” pod red. Jana Pazdura, ,Kopalnia rud ofowiu
na terenie zt6z $lasko-krakowskich w XVI-XVII” Danuty Molendy, ,,Historia gor-
nictwa kruszcowego w rejonie Bytomia” Romana Majorczyka, ,Walory turystyczno-
-krajoznawsze Srebrnej Géry” Iwony Duerschlag, ,,Gérnictwo rud metali w Gérach
Sowich” Eufrozyny i Zygfryda Piatkéw oraz wybranych artykutéw publikowanych
w czasopi$mie Hereditas Minariorum.

W referacie, w celu ukazania naszego spojrzenia na planowane przedsiewzigcie,
przedstawiamy przykladowe ilustracje pochodzace z niektérych sposréd wymienio-
nych zrédet.

W uzupelnieniu opracowania przedstawiamy takze mapki lokalizujace kopalnie,
aktualne jej plany, dokumenty urzedowe potwierdzajace legalno$¢ prowadzonych prac,
dotyczace odkrycia kopalni, a takze zdjecia wnetrza obiektu, jak tez wyniki pierw-
szych prac naukowych. Poniewaz odkrycie kopalni stalo si¢ wielkim wydarzeniem
medialnym pozwolimy sobie na dofaczenie przykltadowych wycinkéw prasowych
oraz umieszczenie linkéw do programoéw telewizyjnych i portali internetowych. Jako
ciekawostke zalgczamy takze fragment ,,Rozmowy dwoch gérnikéw o imionach Felix
i Justus o poczatkach gérnictwa i wybudowaniu miasta Srebrna Géra” autorstwa Za-
hariasa Liebholda, w tlumaczeniu i opracowaniu dr. hab. Tomasza Przerwy.
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ZAGOSPODAROWANIE TURYSTYCZNE DAWNE]
KOPALNI RTECI W MIEJSCOWOSCI IDRIJA (SEOWENIA)

Wedlug legendy zloza rteci w Idriji zostaly odkryte w 1490 roku, kiedy to miasto
znajdowalo si¢ pod panowaniem Republiki Weneckiej. W miejscu odkrycia rudy
w 1500 r. miat by¢ wybudowany kosciét Sw. Tréjcy. W tym samym roku rozpoczeto
drazenie Sztolni Sw. Antoniego (Antonijev rov). W 1508 r. natrafiono na bogata zyte cy-
nobru, a gleboko$¢ kopalni osiaggneta 42 m. W 1509 r. podczas wojny tzw. Ligi Swietej
z Cambrai przeciwko Republice Wenecji miasto z kopalnig zostaly zajete przez wojska
Maksymiliana I Habsburga (od 1486 r. krol Niemiec, od 1508 r. cesarz rzymski). Od
1575 r. kopalnia stala sie wlasnoscig cesarza austriackiego Karola II. W 1738 r. kopalnia
osiagneta glebokos¢ 175 m, mimo to wyrobiska byly dostepne pochylniami (ryc. 1).
W latach 1738-48 wydrazono szyb $w. Teresy. W 1792 r. rozpoczeto drazenie szybu
Franciszka (nazwa na cze$¢ cesarza austriackiego Franciszka Jozefa II). Polaczyt on
15 pozioméw kopalni i osiggnat gleboko$¢ 420 metréw.

Po pierwszej wojnie §wiatowej w wyniku ukladu w Rapallo, Idrija znalazla sie
w granicach Wloch. Po II wojnie $wiatowej miasto weszlo w sktad Jugostawii, od
ktorej w 1991 r. odlaczyta sie Stowenia.

Ryc. 1. Historyczna ilustracja, ukazujaca strukture kopalni w Idriji
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Ryc. 2. Schemat podziemnej trasy turystycznej w Idriji

W 1986 r. zdecydowano o zamknieciu kopalni. Proces ten trwat do 1995 r., jed-
nak cze$¢ obiektdw, w tym najstarszg sztolni¢ $w. Antoniego zaadaptowano do celéw
turystycznych. W 2007 r. zamknieto szyb Franciszka. W 2012 r. kopalnie wpisano na
liste Swiatowego dziedzictwa UNESCO wraz z kopalnig rteci w Almaden w Hiszpanii.
Obiekty dawnej kopalni wchodza w sktad tzw. ,Geoparku Idrija”.

Podziemna trasa turystyczna ma 1300 m dtugosci. Rozpoczyna si¢ ona pokazem
multimedialnym w budynku pochodzacym z XVIII w., w ktdrym goérnicy pobierali
sprzet rozpoczynajac rano prace. Nastepnie trasa prowadzi do sztolni, gdzie za po-
mocg manekinéw przedstawiono stroje, narzedzia i sposoby wydobywania rudy od
XVI w. do czaséw zamkniecia kopalni, a koniczy sie przy podziemnej kaplicy Sw.
Tréjcy (ryc. 2).

W budynkach przy szybie Franciszka zachowaly si¢ XIX-wieczne urzadzenia,
w tym pompa wyprodukowana w 1883 r. w zakladach E. Skody w Pilznie. Zabudowa
obejmuje wiez¢ wyciggowa, mechanizmy nap¢dowe, stacj¢ zaladowcza, warsztaty
kowalskie i szatnie dla gérnikow.
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GORNICTWO WEGLA BRUNATNEGO W OKOLICY
OSNA LUBUSKIEGO I SULECINA (ZIEMIA LUBUSKA)

Pomimo niezbyt dtugiego czasu, jaki uptynat od zakonczenia eksploatacji wiekszo-
$ci kopaln (60-70 lat), historia gornictwa wegla brunatnego na Ziemi Lubuskiej zostata
niemalze zapomniana. Niestety nie zachowalo si¢ zbyt wiele materialéw archiwalnych
dotyczgcych kopaln, dostepne sg dokumenty dotyczace nadan gérniczych, szkice pdl
gorniczych czy tez dokumenty wlasnosciowe z Wyzszego Urzedu Gorniczego w Halle
(Saale). Znanych jest kilka map gérniczych, rozproszonych po wielu archiwach.

Wiekszos¢ kopaln eksploatowala zloza w strukturach zaburzonych glacitektonicz-
nie, gdzie poktady wegla, wystepujace pierwotnie na duzych glebokosciach, zostaly
»wycisniete” ku powierzchni terenu, co uczynito je dogodnymi do wydobycia.

Przedmiotem eksploatacji gérniczej w kopalniach okolic O$na Lubuskiego i Suleci-
na byt I srodkowopolski poktad wegla, zwany w Polsce Zachodniej poktadem Henryk,
a na niemieckich Luzycach - I pokladem tuzyckim. Wydobycie koncentrowalo sie
w miejscach, gdzie poktady znajdowaly si¢ najptycej. W opisywanej okolicy poktad
Henryk wystepowal w postaci kilkunastu réwnoleglych do siebie faldéw i tusek roz-
ciagnietych réwnoleznikowo, zwanych siodtami.

Zloza wegla brunatnego w tym regionie znane byly zapewne dos¢ dlugo przed
rozpoczeciem eksploatacji, gdyz poklady wegla lokalnie wystepuja bardzo ptytko.
W latach 40. i 50. XIX wieku, podobnie jak w innych regionach Brandenburgii oraz
Dolnego Slaska i Luzyc, nastagpito masowe wrecz poszukiwanie zt6z wegla i zaktada-
nie kopaln. Najstarsze zachowane nadania pdl gorniczych w omawianych okolicach
to pola ,,Carl” w Smogodrach z roku 1851 oraz ,Bergsegen” i ,,Rudolph” z roku 1856.
Podobnie jak w innych regionach, w efekcie kryzysu ekonomicznego, jaki miat miejsce
w Niemczech w latach 20. XX w, a nastepnie likwidacji nierentownych kopaln oraz
przejmowania ich pdl gérniczych pozostalo w XX w. jedynie kilka czynnych kopaln:
»Oskar” w Smogorach, ,,Borussia” w Trze$niowie oraz ,,Eduard” w Dlugoszynie.

Kopalnia ,Oskar” miata siedzibe w Smogorach. Poczgtkowo wydobycie miato miej-
sce na wschdd od Smogor, przy drodze Smogdry — Dlugoszyn (ryc. 1). Okoto 1915
roku wybudowano fabryke brykietéw przy stacji kolejowej w Smogoérach i potaczo-
no ja kolejka z kopalnig. W latach 30. XX w. eksploatacja przeniosta si¢ na péinocny
zach6d od Smogér (kolonia Wysokie Deby), zapewne po przejeciu p6l gorniczych
kopalni ,,Borussia”

Po przejsciu frontu wojennego w lutym 1945 r. kopalnia zostala zalana. Wydobycie
wznowiono rok pdzniej, w zaktadzie gérniczym pod nazwa ,,Smogéry”. Poczatkowo,
wraz z innymi, niedzialajacymi jeszcze kopalniami, funkcjonowala pod nazwa Zjed-
noczone Kopalnie Wegla Brunatnego i Fabryki Brykietéw Ziemi Lubuskiej, z siedziba
w Sulecinie, podlegajac Dyrekeji Przemystu Miejscowego w Poznaniu. W czerwcu
1946 r. calo$¢ przedsiebiorstwa zostala przejeta przez Zjednoczenie Przemystu We-
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Ryc. 1. Lokalizacja najwazniejszych kopaln; 1 - Oskar/Smogéry, 2 — Eduard/Dlugoszyn,
3 - Borussia, 4 - Gute Hoffnung, 5 - Phonix, 6 - Alexander, 7 - Moritz,
8 - Gustav, 9 - Fannys Gliick

gla Brunatnego w Zarach. W 1951 kopalnia zostata potagczona z kopalnig ,,Sieniawa”,
tworzac przedsigbiorstwo pod nazwg ,,Smogory - Sieniawa”

Kopalnia ,,Smogéry” eksploatowata siodlowe czesci poktadu wegla, zalegajace
powyzej poziomu wdd gruntowych (do glebokosci ok. 30 m). Po IT wojnie §wiatowej
wyeksploatowano siodta III-VI z tacznej liczby 6 siodet.

Z powodu konczacych si¢ zasoboéw wegla w siodle VI (powyzej zwierciadla wody)
oraz braku kolejnych siodet mozliwych do eksploatacji kopalnia ,,Smogéry” zostala
zlikwidowana dnia 31 grudnia 1961 r. Brykietownia dzialala dtuzej, od roku 1962
dowozono do niej wegiel z, odleglej o 70 km, kopalni Sieniawa.

Kopalnia ,,Eduard” w Dlugoszynie funkcjonowata od drugiej potowy XIX w., Naj-
starsze zachowane dokumenty zwigzane z ta kopalnig to wniosek o nadanie gérnicze
dla pola ,, Kunigunde” z roku 1859. W 1889 kopalnia zostala wlgczona do Vereinigte
Zielenziger Kohlenwerke w Sulecinie, a te w 1939 zostaly rozdzielone na dwa przed-
siebiorstwa: ,,Braunkohlenbergwerk Langenfeld” (Dlugoszyn) oraz ,,Braunkohlen-
bergwerk Wandern” (Wedrzyn) i przeszly na wlasnos¢ Anhaltischen Kohlenwerke
AG, Halle/S.

Kopalnia Eduard znajdowala si¢ w potowie drogi pomig¢dzy Smogérami a Diugo-
szynem (ryc.1.). W latach 30. XX w. funkcjonowalo kilka szybow, m.in. Gottvertrauen,
Gliick, Heinrich oraz fabryka brykietéw (zbudowana przed 1919 rokiem) znajdujaca
sie przy linii kolejowej. Warunki geologiczne byty bardzo zblizone do warunkéw na
sasiedniej kopalni ,,Oskar”. Eksploatacja odbywata si¢ w siodtach, do glebokosci wy-
stepowania wod podziemnych. Nie zachowaly sie zadne dokumentacje geologiczne
kopalni.

Kopalni¢ Dlugoszyn uruchomiono dopiero w roku 1957, jako cz¢$§¢ przedsigbior-
stwa Kopalnia Smogory-Sieniawa. Wybito nowa upadows, szybik wentylacyjny, prze-
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budowano takze ok. 1000 m istniejacych chodnikéw. Kopalnia dziatata jednak bardzo
krotko (okoto roku), gléwnie z powodu uciazliwych pozaréw podziemnych.

Kopalnia ,,Borussia” znajdowala si¢ pomiedzy wsiami Smogoéry i Trze$niow
(ryc. 1). Powstala w roku 1874, wskutek konsolidacji wielu mniejszych p6l gérniczych,
z ktorych najstarszym bylo pole ,,Heleneskrone” z nadaniem pochodzacym z roku
1867. Eksploatacja miala miejsce poczatkowo na poludnie od linii kolejowej O$no
Lubuskie - Sulecin, a od roku 1927 - na pétnoc. W roku 1931 ,Borussia” zostata
przejeta przez kopalnie ,,Oskar”.

Na pétnoc od kopalni ,Eduard”, w Trzebowie, funkcjonowala kopalnia ,,Gute
Hoffnung®. Nadanie gornicze pochodzi z roku 1862, a jego rozszerzenie nastapito
w roku 1866. Nie jest znana data zaprzestania wydobycia, przypuszczalnie byly to
lata 30. XX w.

Do 1937 roku funkcjonowata kopalnia ,,Fannys Gliick” w Trzemesznie Lubuskim.
Jej poczatek siega 28 kwietnia 1846 r. (nadanie gérnicze ,,Fannys Gliick”), eksploata-
cje rozpoczeto w roku 1852. Wydobycie bylo prowadzone metoda podziemng oraz
odkrywkowa, okoto 5 km na poludnie od Trzemeszna.

Fakt istnienia gornictwa wegla brunatnego w rejonie O$na Lubuskiego oraz Suleci-
na jest zupelnie nieznany nawet wigkszosci mieszkancéw tego rejonu. Nie zachowaly
sie prawie zadne materialne pozostatosci infrastruktury. Brak jest takze przekazdw
ustnych, pojedyncze wspomnienia o kopalniach znalez¢ mozna w materiatach nie-
mieckich, publikowanych i wydawanych przed dawnych mieszkancow tych ziem.
Brak informacji o dawnej eksploatacji podziemnej moze pocigga¢ za soba konkret-
ne problemy natury technicznej, gdyz tereny pogdrnicze stanowig niekiedy obszary
projektowanej zabudowy i znajduja si¢ w obrebie miast. Dane o deformacjach terenu
czy pustkach poeksploatacyjnych w podtozu sg niezbedne do prawidlowego zapro-
jektowania posadowienia budynkéw.
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WITOLD ZGLENICKI (1850-1904) - PREKURSOR
PODMORSKIEGO GORNICTWA NAFTOWEGO

Witold Zglenicki byt osobg niezwykla i zastugujaca na najwyzsza pamiec. Zapisat
sie przede wszystkim jako badacz z16z ropy naftowej, wynalazca aparatu do pomiaru
odchylen i krzywizn otworéw wiertniczych, wreszcie jako prekursor podmorskiego
gornictwa naftowego. Mimo tego jest osobg znacznie bardziej znang w dalekim Azer-
bejdzanie niz w ojczystej Polsce.

Witold Zglenicki urodzit si¢ 6 stycznia 1850 r. we wsi Wargawa Stara na Mazowszu
w rodzinie drobnoszlacheckiej. Edukacje rozpoczal w Ptocku, w 1859 r., w stynnym
na Mazowszu Gimnazjum Gubernialnym. Ukonczyt ja w 1866 r., nalezac do wyrdz-
niajacych si¢ uczniéw. Dalszg edukacje kontynuowat na Wydziale Matematyczno-
-Fizycznym Szkoly Gléwnej Warszawskiej w latach 1866-1869.

W latach 1870-1875 studiowal w Instytucie Gorniczym w Petersburgu. Po ukon-
czeniu studidw, 5 lipca 1875 r. przybyt do Suchedniowa w Guberni Kieleckiej, gdzie
zostal zatrudniony w Zarzadzie Gorniczym. Objal stanowisko sekretarza kolegialnego,
a nastepnie kierownika Zaktadéw Hutniczych w Mroczkowie nad Kamienng. W tym
samym okresie przygotowal opracowanie ,,Zrédta nafty w Krélestwie Polskim”, ktére
zostalo opublikowane w jezyku rosyjskim w Petersburgu w 1880 r. W 1891 r. zostal
zatrudniony w Urzedzie Probierczym w Rydze, a trzy lata pdzniej, w 1893 r. Zglenicki
trafif do Urzedu Probierczego w Baku, gdzie pozostal do korica swego zycia. Powsta-
wal tam jeden z najwigkszych na $wiecie osrodkéw rafineryjnych. W 1901 r. Baku
dostarczato 50% $wiatowego wydobycia ropy naftowej oraz 95% wydobycia Rosji.
Zglenicki szybko zyskal uznanie w oczach przelozonych i awansowal najpierw na
radce dworskiego, a nastepnie radce kolegialnego.

Pierwszym powaznym osiagnieciem Zglenickiego w Baku, ktérym zwrdcit na
siebie uwage w $rodowisku geologdw, byl wynalazek aparatu do pomiaru odchylen
i krzywizn otwordw wiertniczych. Zainteresowal si¢ wystepowaniem zt6z na wyspach
Morza Kaspijskiego i na jego dnie, gdyz zauwazyt, ze zloza na Potwyspie Apszeron
staja si¢ coraz bogatsze w miare zblizania sie go brzegdw morza. Wskazat 31 obszaréw
roponosénych na ladzie i okoto 170 ztéz podmorskich. Po dokonaniu gruntownych
badan, 29 lipca 1896 r. zwrécil sie do Urzedu Bogactw Panstwowych Guberni Ba-
kinskiej z pro$ba o przydzielenie dwoch morskich dzialek w Zatoce Bibi-Ejbatskiej,
proszac jednocze$nie o wyrazenie zgody na budowe szybéw naftowych na morzu.
Byl to pierwszy tego typu projekt na $wiecie! Problem stanowit sposob, w jaki mozna
eksploatowac¢ zloza tego rodzaju. Znalazt jednak rozwigzanie w postaci pomostéw
prowadzacych w glab morza, na ktérych mozna by byto umieszczaé poszczegdlne
stanowiska wiertnicze. Idea dzisiejszych platform wiertniczych bierze swoj poczatek
od Baku i osoby inzyniera Zglenickiego. Zaproponowat on tez metody zabezpiecza-
jace przed wyciekiem ropy. Niestety, projekt uznano za zbyt §miaty i odrzucono go,
proponujac w zamian budowe sztucznych wysp.
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Wrladze carskie docenialy znaczenie prac polskiego geologa. Uzyskal on nieogra-
niczone prawo do dalszych badan na terenach rzadowych i prywatnych. Jego stawa
przekroczyta nawet granice imperium rosyjskiego, poniewaz Szach Persji odznaczyt
go za zastugi na rzecz geologii Persji Orderem Lwa i Stonica. Zglenicki ciagle starat
sie o przydzial dziatki na Morzu Kaspijskim i w 1902 r. spelnilo si¢ jego najwigksze
marzenie - otrzymat dziatk¢ morska w poblizu Bibi-Ejbatu, oznaczong numerem 29.
Uruchomienie eksploatacji w Zatoce Bibi-Ejbatskiej bylo dla niego sprawa honoru.
Niestety, zachorowal na cukrzyce, wéwczas nieuleczalng chorobe, i 6 lipca 1904 r.
zmarl. Zgodnie z wyrazonym przed $miercig zyczeniem Maria Nikotajewa Wino-
gradow, jego przyjaciotka z Baku i matka nieslubnego syna Anatola, przewiozla cialo
zmarlego do Polski, gdzie spoczal w rodzinnym grobie na cmentarzu parafialnym
w Woli Kielpinskiej, w poblizu Zegrza nad Narwia. Mieszkancy Baku, na wodach
Zatoki Bibi-Ejbatskiej, na sztucznym ladzie, postawili Zglenickiemu pomnik. Jego
imig nosi gimnazjum w Woli Kielpinskiej.

Witold Zglenicki byl nie tylko wlascicielem dzialki do podmorskiej eksploatacji
ropy naftowej lecz réwniez wlascicielem i wspotwlascicielem wielu innych dziatek,
w tym w Chile, z prawem do eksploatacji miedzi i soli glauberskiej. Byt jak owe czasy
niezwykle majetnym czltowiekiem. W testamencie niemal caly swo6j majatek zapisal
Kasie im. Mianowskiego w Warszawie. W latach 1908-1915 do kasy tej wplyneta
kwota stanowigca réwnowartos¢ 700 000 dolaréw w zlocie. Jednak pierwsza wojna
$wiatowa i zmiany polityczne jakie zaszly w 1917 roku spowodowaly, ze znakomita
czg$¢ tej kwoty nie zasilila instytucji naukowych panstwa polskiego i pertraktacje ze
Zwigzkiem Radzieckim w tej sprawie nie przyniosly rezultatu.
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DAWNA KOPALNIA FOSFORYTOW W ANNOPOLU -
DZIEDZICTWO KULTUROWE I GEOLOGICZNE
W SWIETLE BADAN TLS

ZYoza fosforytow zostaty odkryte w Rachowie koto Annopola przez Jana Samso-
nowicza w 1924 r. Od 1926 r. eksploatowano je powierzchniowo, a w pézniejszym
okresie systemem podziemnym bez szybéw wyciagowych. W 1952 r. powstalo tu
przedsiebiorstwo panstwowe pod nazwa Kopalnia Fosforytéw ,,Annopol” z siedzibg
w Annopolu. W jej sklad wchodzita réwniez kopalnia Fosforytéw w Chatupkach koto
Tartowa, zlikwidowana w 1961 roku oraz przemialownia ,,Jasice” w Jasicach.

Laczna dtugo$¢ wszystkich podziemnych wyrobisk tutejszej kopalni przekracza 100
km. W najlepszym okresie dziatalnosci, w latach 60. XX w., zaklad zatrudnial ok. 600
0s06b, a poziom wydobycia byl rzedu 80 tys. ton rocznie. Ze wzgledéw ekonomicznych
zamknieto go w 1971 r.. W calym okresie powojennym wydobyto tu blisko 950 tys.
ton fosforytow. Po zamknieciu, mniej lub bardziej oficjalne eksploracje tego miejsca
trwaly przez ponad 40 lat. Jedna z grup eksplorujacych kopalni¢ bylo Stowarzyszenie
Speleoklub Beskidzki, ktére od 2004 roku dokumentowalo jej stan zachowania.

W 2008 r. A. Komorowski podczas eksploracji kopalni odkryl dwa bezcenne na-
gromadzenia szczgtkoéw morskich zwierzat z okresu kredowego. Wsrdd znalezionych
skamienialosci do najbardziej znaczacych nalezg kosci oraz zeby ichtiozaurdw, ple-
zjozaurdw i rekindw, fragmenty pancerzy morskich z6twi, kosci ryb z grupy chimer,
a ponadto wielkie muszle amonitéw i koéci nalezace do pterozaurdéw lub pierwszych
ptakéw.

Unikatowe znaleziska oraz wyjatkowy profil geologiczny kopalni byly takze moty-
wacja do prac nad utworzeniem obszaru funkcjonalnego ,,Geopark Matopolski Prze-
fom Wisly”. Poza stanowiskami paleontologicznymi, kopalnia to przede wszystkim
unikalne w skali kraju dziedzictwo kulturowe. Pod ziemig zachowala sie sie¢ wyrobisk
korytarzowych z pamiatkami dawnego gérnictwa jak: maszyna wyciggowa z naciggiem
linowym, wozki gérnicze, sktad materiatéw wybuchowych, zajezdnia dla lokomotyw
slizgowych typu ,,.LD-le” czy obudowy drewniane z wigzaniem polskim i metalowym
»LP”. Na uwage zastuguje rowniez sie¢ starych zrobéw o charakterystycznym niskim
stropie, ktéra nie doczekala si¢ jeszcze doktadnych badan.

Niezaleznie od badan paleontologicznych grupa mito$nikéw dawnego gornictwa
(Mariusz Adamczak, Lukasz Przedpelski z Geocartis — Poznan), Grzegorz Gajek
(UMCS Lublin), Artur Komorowski (Terra Explo) przeprowadzita nieodplatnie szereg
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Ryc. 1. Skanowanie 3D w kopalni fosforytéw w Annopolu (fot. A. Komorowski)

dzialan zmierzajacych do utrwalenia dziedzictwa kulturowego dawnej kopalni fosfory-
tow w Annopolu. Jednym z nich bylo zinwentaryzowanie w 2013 roku gtéwnej sztolni
upadowej, w oparciu o innowacyjnag technologie skaningu laserowego 3D (TLS; ryc.
1). Polega ona na pozyskiwaniu informacji o ksztalcie obiektu za pomocg urzadzania
skanujacego. Dane pomiarowe zapisywane s3 w przestrzeni 3D za pomocg wigzki
lasera pulsujacej z duza czgstotliwoscig. Zgromadzone (,,odbite” od obiektu) miliony
punktéw otrzymujg wspolrzedne x, v, h, tworzgc tzw. chmure punktéw. Zostaje ona
poddana obrébce i pozwala na uzyskanie: przekrojow, profili, warstwic, rysunkéw
2D oraz wizualizacji i modeli 3D. Co wazne, daje réwniez mozliwo$¢ poréwnania
obszaréw i obiektéw zmieniajacych sie w skali czasu.

Na bazie technologii TLS przeprowadzono pomiary i analize szkéd gérniczych pod
ziemig, ktore oddzialywaja negatywnie na zagospodarowanie przestrzenne Annopola.
Dodatkowo, na bazie danych skaningowych, powstaty animacje i filmy 3D obrazujace
stan zachowania kopalni. Wyniki powyzszych dzialan zostaly oficjalnie przedstawione
wiladzom miasta Annopola.

Naturalny, postepujacy z czasem proces destrukeji zachodzacy w obrebie porzu-
conej kopalni oraz prowadzone w niej wykopaliska paleontologiczne majg wplyw na
jej stan, dlatego tez dalsze, bezinwazyjne prace inwentaryzacyjne stang si¢ trafnym
i warto$ciowym rozwigzaniem. Wnoszg one przede wszystkim szereg cennych infor-
macji na rzecz ochrony dziedzictwa kulturowego. W przyszloéci bedg réwniez przy-
datne dla oceny zagrozen, bezpieczenistwa czy warunkéw geologiczno-inzynierskich
obszaru objetego pracami.

Jedyna w Polsce kopalnia fosforytéw w Annopolu to unikalny obiekt, ktdry zastu-
guje na wigkszg uwage oraz podjecie inicjatyw w zakresie ochrony dziedzictwa kul-
turowego poprzez jej promocje i upowszechnianie. Tutejsze gornictwo dato solidne
podstawy rozwojowi gospodarczemu miasta Annopola oraz jego okolic i warto podja¢
wszelkie mozliwe starania, aby takie dziedzictwo nie zostalo zapomniane.
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KOPALNIA ARSENU I ZLOTA ,,DENNOCH GLUCKAUF”

Zgodnie z opracowaniem Macieja Madziarza i Malwiny Kobylanskiej (2010)
»(...) najbogatsze okruszcowanie ztotem na terenie Dolnego Slgska (i Polski) wystepuje
w okolicach Radomic i Kleczy, lezgcych na pétnoc od Jeleniej Géry (...)". Drogocenne
kruszce wydobywano tu juz od $redniowiecza. W XIX wieku seri¢ badan na terenie
starszych wyrobisk przeprowadzit dr. Carthaus (Lindner, 1960). Stwierdzil on wtedy
wystepowanie bogatych zyt kwarcowych z mineralizacja arsenowo-zlotg, co stalo sie
podstawa do ponownego otwarcia okolicznych kopaln ztota w miejscowosciach Ra-
domice, Klecza oraz pobliskich Pilchowicach, Ptawnej i Lubomierzu. Wedlug opra-
cowania M. Lindnerowej ,,(...) prace [gornicze] w latach 1897-1908 byly nastawione
na poszukiwanie ztota, ewentualnie srebra. Dopiero w 1916 zainteresowano si¢ réwniez
arsenem, ktory stat sie wowczas cennym surowcem dla przemystu zbrojeniowego”. We-
diug wspomnianych Madziarza i Kobylanskiej ,,(...) kopalnie w Radomicach i Kleczy
dostarczyty w latach 1922-1933 115.440 Mg rudy zawierajgcej 3303,4 g Au i 9,978 Mg
koncentratu zawierajgcego 640 g Au/Mg (...)". Niniejsze opracowanie stanowi opis
analizy map, poszukiwan i eksploracji jednej z kopali wymienianych w powyzszych
opracowaniach.

Opisywana kopalnia nazywala si¢ ,,Dennoch Gliickauf’, co mozna przettuma-
czy¢ jako ,Jednak Szcze$cie” i potozona byla w okolicy Kleczy i Radomic. W latach
1898-1908 inzynier gornik Méller mial prowadzi¢ roboty poszukiwacze i eksploata-
cyjne rud zlota na polu gorniczym o tej wlasnie nazwie. W Archiwum Panstwowym
w Katowicach zachowala si¢ mapa tego wyrobiska. Jest to rzut sytuacyjny prac po-
szukiwawczych rus arsenu i ztota z marca 1904 roku w obszarze migdzy Golejowem,
Kleczg i Radomicami, powiat Lwéwek Slaski (Lowenberg) (Situations-Riss..., 1904).
Przedstawiono na nim pole gérnicze o powierzchni 2.188.232 metréw kwadratowych,
oparte jednym wierzchotkiem o Fundpunkt - miejsce odnalezienia rudy. Rzut zawierat
takze powiekszony fragment, na ktérym oznaczono szyb o glebokosci 11,93 metra.

Kolejny dokument pochodzi z maja 1905 roku. Jest to mapa przegladowa kopalni
arsenu i zlota ,Dennoch Gliickauf” polozonej na pétnoc od Radomic, opracowana
przez mierniczego Wiesnera (Ubersichtskarte..., 1905). Na mapie oznaczono wylot
sztolni oraz szyb o glteboko$ci 10 metréw. Przyjeto, ze jest to ten sam szyb, ktory zna-
lazt si¢ w rzucie z 1904 r.

W roku 1916 kopalnie ,,Jednak Szczescie” (i inne okoliczne) nabyl przedsiebiorca
Max Arendt. W tym okresie (w 1919 r.) mierniczy Hellmich sporzadzit kolejng mape
doktadnie odwzorowujacg kopalnie (Arsen-und Golderzgrube..., 1919), wraz z do-
ktadnym oznaczeniem zyl kwarcowych przecinajacych sztolni¢ transportowa i pozo-
stale chodniki, uwzgledniajac katy upadu zyl i zawartos¢ poszczegolnych pierwiast-
koéw. Nowy wlasciciel skupit si¢ na wydobyciu arsenu i uruchomit eksploatacje¢ rud
arsenowych dla celéw wojskowych, ktora trwata do 1921 roku. W 1933 roku kopalnie
przejal kolejny przedsigbiorca H. Grimming, ktéry probowal bez skutku pozyskac
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wieksze fundusze na wskrzeszenie gornictwa w tym rejonie. Z 1943 roku pochodza
kolejne zachowane plany wyrobisk i dane dotyczace wydobycia. Po wojnie kilka sztolni
w okolicy Pilchowic wykupily zaktady z Kowar, w celu poszukiwan rud uranowych.
W latach 50-tych XX wieku kopalnie zostaly porzucone i ulegly zapomnieniu.

Korzystajac z dokumentéw kartograficznych i wskazdwek miejscowej ludnosci
zostala zorganizowana akcja poszukiwawcza opisywanej kopalni. Kopalnia znajduje
sie na terenie Parku Krajobrazowego Doliny Bobru, utworzonego w 1989 roku. Sto-
sunkowo fatwo mozna odnalez¢ dobrze zachowany szyb, przez ktory istnieje dostep
do podszybia. Cate wyrobisko zgodne jest niemal catkowicie z zachowanymi planami
z XX wieku. Wewnatrz zachowalo si¢ niewiele elementéw gorniczych: kilka drewnia-
nych belek, drewniane kotki do pobierania miar, liczne otwory strzalowe i zelazny
fragment podkladu od wagonika. Widoczne sa takze zmineralizowane pozostatosci
zyl, ktore zostaly naniesione na planach. Calo$¢ stanowi $wietny przyklad dobrze za-
chowanego wyrobiska z bardzo bogata dokumentacja kartograficzna.
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SZLAK ZABYTKOW POGORNICZYCH
W GORNOSLASKIM ZAGLEBIU WEGLOWYM

Referat przybliza problematyke turystyki przemyslowej i poprzemystowej, zwia-
zanej z gérnictwem w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym. Okresla cele tej turystyki,
jej walory i zasoby oraz jej specyfike. Gornictwo jako galaz gospodarki wcigz jeszcze
modeluje ramy gospodarcze GZW, ale szczyt rozwoju w tym regionie ma juz za sobg.
Pozostaly po gérnictwie krajobraz, majatek trwaty, kultura i rozw6j nauki sa podstawa
dalszego rozwoju regionu. Turystyka wydaje sie by¢ jedng z rozwojowych dziedzin
gospodarki, ktére co prawda nie zastapia gospodarczej potegi gérnictwa ale na pewno
bedg moderowa¢d rozwdj terendéw poprzemystowych. Referat przedstawia idee prze-
wodnika dla turystow i pasjonatéw turystyki poprzemystowej i geoturystyki w GZW.
Przedstawia kryteria inwentaryzacji, waloryzacji, transformacji i dalszego rozwoju dla
turystyki zachowanych obiektéw poprzemystowych i terendéw przeobrazonych przez
gornictwo. W referacie przedstawiona jest lista landmarkéw pogérniczych, a niekiedy
jeszcze gorniczych, ktére powinny by¢ zachowane, bo majg cechy waloréw turystycz-
nych. Uzasadniono, dlaczego najlepszg ideg zwiedzania GZW jest szlak turystyczny
i zaproponowano wersje¢ takiego szlaku.
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ANTYMON W GLEBACH OSRODKOW
GORNICZYCH DOLNEGO SLASKA

Sudety znane sg nie tylko ze swojego uroku, ale réwniez ze wzgledu na niezwykle
bogata i ztozona budowe geologiczng. W wielu miejscach wystepuje wzbogacenie skat
w rudy i mineraly takie jak zloto, srebro, miedz, nikiel, otéw, uran, arsen i wiele innych.
Stanowily one obiekt zainteresowan i eksploatacji na przestrzeni wiekdw. Skompli-
kowana historia Dolnego Slaska sprawia, ze historia wielu o§rodkéw gérniczych jest
stabo poznana, lub nie zostata odkryta do dnia dzisiejszego. Jednakze, oprocz samych
wyrobisk, w sgsiedztwie dawnych kopaln zlokalizowane sg haldy, czgsto zawierajace
znaczne koncentracje metali cigzkich, co moze mie¢ wplyw na srodowisko i zdrowie
ludzi. Dlatego tez, ze wzgledéw historycznych i srodowiskowych, nalezy podda¢ ba-
daniom rejony dawnej eksploatacji rud.

Niniejsza praca przedstawia wyniki pierwszego roku badan prowadzonych w ra-
mach grantu ,,Antymon w glebach Dolnego Slaska’, ktérego celem jest rozpoznanie
obszaréw wzbogacenia gleb w antymon, zwlaszcza w rejonach dawnego wydobycia
i przetwdrstwa rud metali. Antymon (Sb) to malo znany pierwiastek, ktérego wyste-
powanie w $rodowisku i potencjalna toksyczno$¢ stanowi przedmiot coraz wigksze-
go zainteresowania naukowcow. Przecietna zawarto$¢ Sb w glebach nie przekracza
0,5 mg kg!, ale w rejonach gornictwa rud pierwiastek ten moze wystepowaé w wyz-
szych stezeniach.

Punkty poboru prébek gleb do badan zostaly wybrane na podstawie dostepnych
materiatow, a takze w oparciu o nieopublikowane dane wedlug Michala Stysza. Prze-
badano gleby z rejonéw dawnych obiektéw gérniczych, zlokalizowanych w réznych
czesciach Sudetow: 1) w Rudawach Janowickich, 2) w Gérach Bardzkich, 3) w Gérach
Sowich - Bystrzyca Gérna i Rosciszéw, 4) w Gérach Kaczawskich - Zelezniak, oraz
5) w Gorach Zlotych - Ztoty Stok.

Prébki gleb pobierano z powierzchniowych (0-10 cm) i podpowierzchniowych
(10-25 cm) poziomdw glebowych - zaréwno z gleb naturalnych, jak i z hald gérni-
czych. We wszystkich probkach oznaczono sklad granulometryczny, zawarto$¢ wegla
organicznego i odczyn. Calkowitg zawartos¢ antymonu, a takze kilkunastu innych
pierwiastkéw, oznaczono metoda ICP-MS (8800 QQQ, Agilent Technologies) po
mineralizacji mikrofalowej probek w stezonym kwasie azotowym oraz w wodzie
krolewskie;.
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Stwierdzono, ze mineralizacja w kwasie azotowym nie pozwala na skuteczne prze-
prowadzenie antymonu do roztworu, a jej wydajnos¢ moze by¢ nizsza niz 5%. Zawar-
to$¢ antymonu w badanych glebach, oznaczana po mineralizacji w wodzie krolewskiej,
waha sie w przedziale od 0,1 do 437,2 mg Sb kg™!, przy czym najnizsze koncentracje
zanotowano w Rosciszowie, a najwyzsze w probkach materiatu skalnego zebranego
na haldach na wzgérzu Zelezniak, w Ztotym Stoku oraz w rejonie Debowiny w G6-
rach Bardzkich. W rejonach o najwyzszej koncentracji Sb zanotowano takze znaczne
koncentracje arsenu, nawet do 44110 mg As kg™! oraz otowiu - do 4815 mg Pb kg™!.

Uzyskane wyniki postuza do dalszych analiz, miedzy innymi rozpuszczalnosci
i fitoprzyswajalno$ci antymonu oraz do analizy specjacyjnej roztworéw glebowych,
pozyskiwanych z probek o najwyzszej koncentracji Sb.

Badania zostaly sfinansowane w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki numer
2014/13/B/ST10/02978.
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PRZYKLADY DAWNYCH KOPALN ZLOTA
WE WSCHODNIE] ANDALUZ]JI (HISZPANIA)

Na terenie wschodniej Andaluzji zloto wydobywano w réznych miejscach i w réz-
nych formacjach geologicznych. Dwa odmienne przyktady mozna znalez¢ we wschod-
niej czgsci tego regionu - na przyladku Cabo de Gata oraz na zachodnim przedpolu
Sierra Nevada w okolicach Granady.

Na przyladku Cabo de Gata wystepuja skaly bedace efektem neogenskiego wul-
kanizmu bimodalnego z erupcjami ryolitu, ryodacytu, dacytu i andezytu. Potokom
lawowym towarzyszyly duze ilosci popioléw i gazoéw tworzacych ignimbryty. Wiasnie
z tych ostatnich zbudowane sg dobrze widoczne w krajobrazie wulkaniczne stozki.
Szczegdlnie spektakularna musiata by¢ erupcja wielkiego wulkanu w okolicach Ro-
dalquilar. Obecnie wewnatrz starszej, eliptycznej w ksztalcie kaldery o przyblizo-
nych wymiarach 4 x 8 km, znajduje si¢ kaldera mfodsza o $rednicy ok. 2 km. Tutaj
pomagmowa aktywno$¢ hydrotermalna doprowadzita do impregnacji szczelin skal-
nych zmineralizowanymi utworami zytowymi. W gérnej czesci tych utwordw byly to
gltéwnie mineraly krzemianowe, a w partiach nizszych mineraty rudne - wyzej tlenki,
a glebiej siarczki.

Jakkolwiek dzialalno$¢ wydobywczg rozmaitych surowcéw prowadzili tutaj Rzy-
mianie i Fenicjanie, to jednak znalezione tu kamienne mfotki i inne proste narzedzia
gornicze datowane sg na 2500 lat p.n.e. Bardziej zaawansowane prace gornicze roz-
poczely sie dopiero w XIV w., ale najwiekszy rozkwit gérnictwa przypadl na XIX w.,
kiedy w 1883 r. odkryto tu zyly kwarcowe z galeng i srebrem. Sytuacja ekonomiczna
regionu zmienita si¢ po znalezieniu zyl zawierajacych ztoto. Pod koniec XIX w. ztoto

Ryc. 1. Ruiny zabudowan kopalni zlota w Rodalquilar
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eksploatowano tu wylacznie wyrobiskami podziemnymi, a z poczatkiem XX w. roz-
poczeto wydobycie odkrywkowe. Ostatecznie kopalnie ztota w Rodalquilar zamknieto
w 1966 r., co spowodowalo drastyczny spadek liczby mieszkancodw

Po likwidacji kopalni na jej terenie pozostaty liczne budynki i urzadzenia stuzace
przerébce wydobywanego surowca (ryc. 1). Zabezpieczenie wigkszosci z nich, po-
dobnie jak wejs¢ do czgéci podziemnych kopalni, jest zaledwie prowizoryczne albo
wrecz Zadne.

W 1987 r. rejon Rodalquilar-Nijar uznano Parkiem Narodowym, a w 2001 r. ob-
szar ten zyskal status geoparku. W 2007 r. w jednym z pokopalnianych budynkdéw
urzadzono bardzo ciekawe Centrum Geoturystyczne, taczace w sobie ekspozycyjne
funkcje muzealne oraz dzialalnos¢ edukacyjna.

Wschodnia cze$¢ Granady siega wysokich wzgorz, z ktérych jedno jest najstarsza
dzielnicg miasta o nazwie Albaicin, a na drugim w potowie XIIT wieku wzniesiono
Alhambre - imponujacy, $wiatowej stawy zespot patacowo-forteczny mauretanskich
kaliféw. Oba wzgdrza sa fragmentem rozlegtej formacji osadowej, zbudowanej z mato
zwiezlych aluwidéw poteznych pliocenskich rzek, niosacych z pobliskich gor Sierra
Nevada olbrzymie ilo$ci materialu detrytycznego. Ztoto w tej okolicy znaleziono na
wtérnym ztozu w osadach rzek Darro i Genil, co sprawilo, ze nastepnie zaczgto go
poszukiwaé réwniez w pobliskich gérach. Prace gérnicze rozpoczeli Rzymianie two-
rzac pierwsza kopalni¢ w okolicach obecnej miejscowoséci Lancha de Cenes. Stoso-
wana przez nich metoda Ruina montium byla juz wczeéniej sprawdzona i doskonale
nadawata si¢ do tak mato zwigzlych skal jak tutejsze zlepienice. Po wykonaniu systemu
zapdr i zbiornikéw dla wody z gérskich potokdw, glebiono system réwnolegtych, pio-
nowych szybow taczacych sie pod ziemia z podobnym systemem poziomych sztolni.
Nagte wpuszczenie poteznej ilosci wody do wszystkich szybéw powodowalo ode-
rwanie i zluznienie czgéci zbocza oraz powstanie wielkiego osuwiska. Rozdrobniony

Ryc. 2. Ruiny zabudowan kopalni ztota w Lancha de Canes
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material byl nastepnie transportowany odpowiednim systemem kanaléw do miejsc
dalszej przerébki, ptukania i separacji. Slady tych usuwisk sg w krajobrazie doskonale
widoczne, a na jednej z pionowych $cian wcigz widaé rzad wylotéw niewykorzysta-
nych sztolni.

Po wiekach zapomnienia, pod koniec XIX w. na krotko eksploatacje zlota podjeli
tu Francuzi, ale ze wzgledéw gospodarczych oraz koniecznosci prac zabezpieczajacych
Alhambry posadowionej w pdéinocno-zachodniej czesci eksploatowanego wzgorza,
zakonczyli swoja dzialalno$¢ w 1877 r. Do dzi$ na terenie dawnej kopalni istniejg po-
zostatoéci dawnych konstrukeji rzymskich tj. zapory, kanaty, akwedukt, resztki zaktadu
przerdbczego czy podziemne Korytarze oraz resztki budynkéw i basenéw wzniesio-
nych przez Francuzéw (ryc. 2). Swoistg pozostalo$¢ stanowig ogromne nagromadzenia
otoczakéw pozostatych po procesie rozdrabniania i przeptukiwania zlepiencow.

Miejsce to, jakkolwiek chetnie odwiedzane przez okoliczng ludno$é, a nawet przy-
jezdnych z Granady, nie jest w zaden sposéb zabezpieczone i nie posiada zadnych
tablic informujacych o jego niezwykle ciekawej historii.



34

Krzysztof MACIEJAK, Kinga MACIEJAK

Badacze historii gérnictwa, krzysztof@maciejak.pl

NIEZNANY OSRODEK DAWNEGO GORNICTWA
RUD MIEDZI POD NOWYM KOSCIOLEM I SOKOLOWCEM
NA POGORZU KACZAWSKIM

Dzieje gérnictwa rud miedzi na obszarze Starego Zaglebia Miedziowego docze-
kaly sie wielu badan i opracowan (Maciejak, Maciejak, 2013; Pazdziora, 2008), tak-
ze w formie monografii jak np. kopalnia Konrad (Pazdziora, 1987) oraz kompleks
w Leszczynie (Stolarczyk i in., 2015). Brak jest natomiast jakichkolwiek informacji
o rozwoju gornictwa w rejonie Nowego Kosciota na Pogdérzu Kaczawskim. Ponizszy
material stanowi fragment wynikéw badan zaréwno kwerendalnych w archiwach jak
i terenowych nad odtworzeniem historii eksploatacji rud miedzi w potudniowo-za-
chodniej partii potrowu Leszczyny.

Poczatki gornictwa

Poczatki pierwszych robét gérniczych w rejonie Nowego Kosciota nad wydo-
byciem rud miedzi ging w mrokach historii. Jedynie Scupin (1925) podaje, ze slady
- gltownie w formie pingow i hatd - znajdujq si¢ przy drodze z Nowego Kosciota do
Sokotowca, a prace prowadzono na wychodniach skat cechsztyrniskich, ktore ciggng sie
na dtugosci ok. 3 km od wsi w kierunku Proboszczowa - do zakola Czerwonego Potoku
(dzi$ Czermnica).

Za pierwszy akcent zwigzany z gérnictwem miedziowym na terenie wschodniej
czesci synklinorium poétnocnosudeckiego mozna uznaé¢ dokument z 25.05.1346 r.,
ktéry mowi o nadaniu Hansowi von der Warte przez ksiecia $widnickiego Bolka
II praw do dwdch dobr: Warty i Iwin, ze wszelkimi prawami i wolno$ciami, w tym
do wydobycia zlota, srebra, olowiu, miedzi i innego gérnictwa (Wutke, 1900). Dnia
1.08.1360 r. podobny przywilej gbrniczy otrzymali wlaéciciele Wilkowa. Kolejny za-
pis informuje o pracach w Zlotoryi, podczas ktérych w 1429 r. z rud miedzi z rejonu
Prusic uzyskano sze$¢ cetnaréw metalu, a wiec ok. 300 kg (Wutke, 1900).

Najstarszy dokument informujacy o sprzedazy miedzi w rejonie Nowego Kosciota
pochodzi z 1506 r. (Wutke, 1900). Méwi on o tym, zZe mistrz Hanz der Lasurer handlo-
wat rudg miedzi (4 funty za 1 guldena), a kamienie i rude wyptukiwat. Ponadto wszedt
w porozumienie z H. Sigmundem Zedlitz z Nowego Ko$ciota w sprawie kopalni i za-
kiadu gdrniczego. Ale interes chyba si¢ nie powiddl, albowiem w odrecznej notatce
6wczesnego pastora Hensla ze Ztotoryi czytamy, ze w zwigzku z tym, ze w gornictwie
wszystko jest mozliwe, nie z takim szczesciem i sukcesem sig to odbyto. Nowsze zapiski
pochodza z XVIII w. Dnia 31 sierpnia 1711 r. w Wiedniu cesarzowa Eleonora Mag-
dalena Teresa wydata Johannesowi Bernardowi von Koburg tymczasowe zezwolenie
na poszukiwanie i wydobycie zlota, srebra, miedzi, olowiu i innych kruszcéw m. in.
Nowym Kosciele (Wutke, 1900). Z lat 1734 - 36 . pochodzi informacja o gwarectwie,
ktore prowadzito kopalnie w Kondratowie, Leszczynie i Nowym Kosciele.
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Dnia 15.08.1738 r. hrabia Frankenberg z GrodZca otrzymal nadanie na poszuki-
wanie rud miedzi w rejonie Ztotoryi, Biegoszowa i Nowego Kosciota. Poczatkowo do
kruszenia rudy wykorzystywat starg kruszarni¢ w Goérczycy miedzy Przezdziedza,
a Sobota pod Lwéwkiem, ale wkrétce wybudowat zaktad w Nowym Koéciele. Jednak
na przetomie 1738 i 1739 r. zakonczyt prace (Fechner 1903).

W XIX w. prace poszukiwawcze koncentrowaly sie blizej Biegoszowa i Kondra-
towa.

Odkrywkowa eksploatacja

Zainteresowanie eksploatacjg rud miedzi w rejonie Nowego Kos$ciota wzrosto
w czasie I wojny $wiatowej — od 1915 r. Odkrywkowa eksploatacja wapieni miedzio-
no$nych w tutejszym kamieniotomie byta znacznie taniszym sposobem pozyskania
surowca w poréwnaniu do kopalni glebinowej. Wprawdzie zawarto$¢ miedzi w ska-
tach nie byla zbyt wysoka (srednio w tonie byto 0,5%, czyli ok. 5 kg miedzi), jednak
koszt pozyskiwania urobku byt niewielki (Beyschlag i in., 1921). Rude poddawano
przerébce w dwoch piecach. Koniec wojny przyczynil sie do wygaszenia robot.

W 1929 r. w rejonie Nowego Kosciola przeprowadzono dwa nowe wiercenia (An-
satzpunkte..., 1929). W pierwszym z nich natknieto si¢ na margle miedzionos$ne na
glebokosci 56-58,5 m, a w drugim na 80,15-83,5 m.

Zaklady Gornicze ,,Nowy Kosciol”

Po II wojnie §wiatowej pierwszy otwor wiertniczy w rejonie Nowego Kosciota
ukonczono dnia 18.09.1949 r. (w sumie wywiercono 85 otworéw). Dnia 10.01.1951
r. Panstwowa Komisja Planowania Gospodarczego wydata zgode na lokalizacje Za-
ktadéw Gorniczych w Nowym Koéciele. Dnia 21.02.1951 r. Biuro Wojskowe Ministra
Przemystu Cigzkiego poinformowalo, ze nie wysuwa zastrzezen w sprawie lokalizacji
kopalni rudy miedzi w m. Nowy Kosciét pow. Ztotoryja.

Opracowaniem projektu budowy kopalni zajeto sie Biuro Projektéw Przemystu
Metali Niezelaznych BIPROMET z éwczesnego Stalinogrodu. Zoze mialo gwaran-
towa¢ zycie kopalni tylko w ciaggu 15 lat. W 1954 r. zakonczono budowe kopalni,
w ktdrej wstepne wydobycie uruchomiono w kwietniu. Dnia 1.01.1957 r. Zaklad Goér-
niczy ,,Nowy Kosciol” w budowie przeksztalcono w przedsiebiorstwo eksploatacyjne.
W sumie do dnia 30.11.1968 r., a wiec do momentu jej likwidacji z kopalni Nowy Ko-
$ciot wydobyto 4.154.515 ton rudy, z ktérej otrzymano 21.400,3 tony miedzi. Srednia
zawarto$¢ metalu wahata sie od 0,5 do 0,55% Cu.

Z mysla o dalszej przysziosci zakltadu w czerwcu 1966 r. opracowano dokument:
Perspektywiczny plan rozwoju Zaktadow Gérniczych ,Nowy Kosciot” przy uwzgled-
nieniu eksploatacji pola zachodniego na lata 1971-1990 (Perspektywiczny..., 1966).
Zakladal on udostepnienie czeéci ztoza po zachodniej stronie doliny Kaczawy. Zasoby
przemystowe nowego pola obliczono na 9.138.802 tony. Mialy one przedtuzy¢ zywot
kopalni o okoto 21 lat. W ramach robét przygotowawczych planowano wykonanie
przekopu pod Kaczawg na poziomie 160 m. Jednak ze wzgledu na budowe Nowego
Zaglebia Miedziowego projekt zarzucono, a eksploatacji owego zloza nie rozpoczeto.
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Ryc. 1. Polozenie obszaru badan na Bukowej Gorze nad Czermnica na Pogérzu Kaczawskim

W 1968 r. Zaktady Gornicze ,,Nowy Kosciol” postawiono w stan likwidacji. Z dniem
31.12.1968 kopalnia przestata istnied.

Stare wyrobiska pod Nowym Ko$ciotem i Sokotowcem

Podczas prowadzenia badan terenowych w rejonie Nowego Kosciota autorzy
odkryli nieznane dotad stare wyrobiska w formie zasypanych lejow oraz hald, ktére
pokrywaja sie z wychodniami skal miedzionosnych. Sa to obszary:

- po zachodniej stronie doliny Kaczawy, miedzy Nowym Kosciolem a Krzenio-
wem (za mtynéwka doprowadzajaca wode do dawnej fabryki czekolady oraz stawow
rybnych),

- na wschodnich zboczach zarosnietych suchych dolinek uchodzacych w strone
Kaczawy w Nowym Koéciele (od potudniowej granicy wsi po wysoko$¢ cmentarza),
ktére nacinaty wychodnie warstw miedziono$nych

- w rejonie Bukowej Géry nad Czermnicg (dawniej Czerwona Géra nad Czerwo-
nym Potokiem: Roteberg nad Rotebach), miedzy Nowym Kosciolem a dolng czescia
Sokotowca (ryc.1).

Zadna z ponizszych lokalizacji nie zostala opisana w dostepnej literaturze pol-
skiej i niemieckiej oraz materiatach zgromadzonych w znanych autorom archiwach,
poza wspomnianym lakonicznym zapiskiem Scupina. Zwlaszcza w rejonie ostatniego
z wymienionych miejsc — na Bukowej Goérze autorzy odkryli imponujacy kompleks
gorniczych reliktow.
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Wzniesienie to znane byto juz od XIII wieku jako Roteberg (Rotheberg) — Czer-
wona Gora i wigzalo si¢ z dziejami Proboszczowa, ktory wedltug dokumentéw zostat
ufundowany przez klasztor w Trzebnicy (Menhert, 1965). Jeden z historykéw, Wilhelm
Haeusler w 1884 r. wyrazil przypuszczenie, ze piaskowiec, ktdry tworzy podstawe mu-
réw kosciota trzebnickiego moze by¢ sprowadzony az z okolic Proboszczowa: nie ma
go na wschéd od Odry, ale jest 2 km na Czerwonej Gorze na wschod od Proboszczowa.
Jak podaje Arno Mehnert — w wielkiej monografii koéciola trzebnickiego z 1940 . jej
autorzy — Zinkler, Frey i Grundmann, ujeli zapis o tym, ze do fundamentdéw i portali
(kapiteli) stosowano czerwony i zo6lty piaskowiec pochodzacy ze zlotoryjskiego lasu
w Gorach Kaczawskich, ktéry w 1206 r. zostal podarowany klasztorowi. Autorzy nie
wskazywali przy tym dokladnej lokalizacji kamieniolomu. Mehnert zauwazyt kolejng
wskazowke mogaca przemawia¢ za pochodzeniem surowca z Czerwonej Gory: na
starych mapach wyraznie wida¢, jak granica administracyjna wsi przeskakuje na wscho-
dzie na prawy brzeg potoku (Rotebach) na ziemie nalezgcg do rodu Zedlitz z Nowego
Kosciota (ktora od XIII w byla na tym obszarze zadomowiona) i obejmuje potowe Rote
Berg, po czym dalej wraca do koryta potoku. Nie jest wykluczone, ze kamien eksplo-
atowano wprost ze stromego prawego brzegu potoku, gdzie widoczne s wychodnie
czerwonych piaskowcow i zlepiencoéw czerwonego spagowca, a takze z poinocnej
cze$ci zalesionego kompleksu.

Gornicze §lady na Bukowej (Czerwonej) Gorze

Podczas penetracji przylegtych, bocznych dolinek schodzacych do Czermnicy oraz
bezposrednio przylegajacego do nich terenu pokrytego lasem dostrzezono gérnicze
wyrobiska, ktére mozna podzieli¢ na pi¢¢ oddzielnych partii:

L. czg$¢ potudniows, obejmujaca niewielkg dolinke (dwa wyrobiska na jej prawym,
poinocnym zboczu);

Ryc. 2 Gornicze wyrobiska na zboczu weigtej dolinki — obszar 2B (fot. Krzysztof Maciejak)
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II. gteboko wrigta dolinke o diugosci ok. 300 m (polozong na pdinoc od stanowiska
nr I) z sze$cioma wyraznymi lejami na jej prawym, pétnocnym zboczu o maksymal-
nych rozmiarach do ok. 5 m szerokosci x 10 m dlugosci x 5 m glebokosci, z hatdami
zbudowanymi z grubych zlepieicéw oraz dwoma lejami przy wylocie doliny nad
potokiem (ryc. 2); haldy od strony stoku (wyloty sztolni, szybu?) wzmocnione sg
murkiem z luzno utozonych glazéw; dno doliny stanowiag dwa wcigte gtebokie zleby
oddzielone skarpa, u jej wylotu zaznacza si¢ wyrazne splaszczenie — az do kamienne;j
obudowy potoku, stanowigcej resztki nadbrzeza mostu;

II1. pole ping6w i hald w centralnej cze$ci kompleksu lesnego, rozciagajace si¢ pa-
sem o dtugosci ok. 350-400 m o kierunku NW-SE oraz szerokosci ok. 60 m w czgsci
wschodniej i 100-120 w czgsci zachodniej, z widocznymi wyraznymi odtamkami
biatych wapieni dolnego cechsztynu;

IV. cigg wyrobisk wzdluz prawej krawedzi starej drogi przylegajacej od poludnia
do wymienionego wyzej pola pingéw i hald, i ciagnacej si¢ w kierunku NW-SE; wy-
robiska osiagajg dtugos¢ do 10-15 m, szerokos¢ 5-9 m i wysoko$¢ do 6 m od gornej
krawedzi skarpy; na obrzezach widoczne sg biale wapienie dolnego cechsztynu;

V. tereny eksploatacyjne w polu péinocnym, na skraju lasu, majace charakter
w czeéci pétnocnej rozlegtego wyrobiska (stary kamieniofom?) z lejami oraz kilko-
ma zapadliskami z wyraznymi haldami zbudowanymi z bialych wapieni dolnego
cechsztynu.

Polozony pomiedzy powyzszymi lokalizacjami teren nosi $lady punktowej eksplo-
atacji, wystepuje na nim jedynie kilkanascie miejsc podejmowanych prob wglebnej
eksploracji o czym $wiadczg leje i lezace w ich poblizu haldy.

Analizujac poszczegolne pola eksploatacji wida¢, ze pokrywaja sie one z wyste-
powaniem na powierzchni odtamkdéw biatych wapieni, z wyjatkiem stanowiska nr II
(gleboka dolinka), w ktorej na wierzchniej partii hald wystepuja zwietrzeliny i odfamki
czerwonego zlepienca.

Co méwig mapy geologiczne?

W zestawieniu z mapami geologicznymi pola te pokrywaja si¢ z zasiegiem, pocie-
tych uskokami paséw wychodni skal wapiennych dolnego cechsztynu (ryc. 3).

Teren, ktéry wystepuje migdzy nimi jest zwigzany z osadami czerwonego spagow-
ca. Sytuacje najlepiej obrazuje zestawienie poszczegdlnych pol wydobywczych z mapa
geologiczng. Jedynie dwa wyrobiska na polu potudniowym (nr I) potozone s3 poza
strefa wystepowania osadéw dolnego cechsztynu.

O ile na powierzchni pola nr II wystepuja czerwonawo zabarwione osady czerwo-
nego spagowca, to nie jest wykluczone, ze sztolnie z powierzchni dotarly do glebiej
potozonych osadéw dolnego cechsztynu, albowiem dolinka, w ktorej one wystepuja
zostala zatozona wzdluz strefy uskokowej, w jej dnie na gtebokosci ok. 30-40 cm pod
osadami powierzchniowymi mozna zaobserwowa¢ bialawy bruk wapienny.

Kamienie graniczne z krzyzami
Interesujacy jest fakt, ze zasiegi niektérych opisanych powyzej pél sa ograniczone
odnalezionymi w lesie przez autoréw kamieniami granicznymi z wyrytymi symbo-
lami krzyzy.
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Ryc. 3. Potozenie Bukowej Gory na tle budowy geologicznej Pogorza Kaczawskiego.
LSG - polréw Leszczyny, KMC - metamorfik kaczawski, JF — uskok Jerzmanic, 1 - bazaltoidy (neo-
gen), 2 — piaskowce, mulowce wapniste, wapienie (kreda), 3 — piaskowce (pstry piaskowiec),
4 — mulowce, ilowce, piaskowce (cechsztyn gorny), 5 — wapienie, margle (cechsztyn $rodkowy
i dolny), 6 - piaskowce i zlepienice (czerwony spagowiec), 7 - riolitoidy (perm dolny),
8 — trachybazalty (perm dolny), 9 - piaskowce, zlepierice, mutowce (karbon gérny),
10 - uskoki (pewne i przypuszczalne)

Autorom udalo sie odnalez¢ 25 tego typu obiektdw, ktore zostaly podzielone na
trzy grupy (ryc. 4).

L. Grupa pierwsza to zespot prostopadiosciennych stupkéw — kamieni wykonanych
z czerwonego piaskowca o $redniej wysokosci ok. 60 cm, a szerokosci ok. 15 cm. Na
gornej powierzchni maja wyryty krzyz o dtugosci ramion ok. 10 cm, z zaokraglonymi
zakonczeniami lub o wyraznej formie krzyza maltaniskiego. Powierzchnie z krzyza-
mi sg mocno zniszczone i zwietrzale. Boki kamieni noszg $lady recznego obrabiania
ostrym narzedziem w formie bruzd o dlugosci 3-4 cm. Dziesie¢ takich krzyzy (sto-
jacych lub lezacych), oddalonych od siebie o kilka lub kilkanascie metréw, wystepuje
na grani garbu rozdzielajacego opisane powyzej pola IiII, nad dolinkg. Utozone sa
wzdluz jej biegu na linii SW-NE. Jeden z podobnych kamieni - lezacych - znaleziono
kilkaset m dalej na zachéd. Nie jest wykluczone, Ze zostal on tam zawleczony. Kolejny
krzyz z forma maltanska, wykonany najprawdopodobniej z bialego piaskowca, stwier-
dzono na potnoc od gérnej partii dolinki, na poczatku wschodniej granicy 111 IV.

II. Druga grupe kamieni tworza prostopadto$cienne stupki - takze z krzyzem mal-
tanskim ale wykutym sko$nie w stosunku do bokéw (w formie X). Pomiedzy polami
IV iV odnaleziono trzy takie kamienie, wykonane z jasnego piaskowca.

III. Trzecia grupe stanowia kamienne stupki o réznych przypadkowych formach,
niestarannej obrdbce, niekoniecznie prostopadto$cienne, wykonane z jasnego pia-
skowca. Krzyze wykute na ich gdérnej plaskiej, nieznacznie zwietrzalej powierzchni
nie majg charakteru maltanskiego (sa proste). Autorzy stwierdzili wystepowanie sied-
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Ryc. 4. Rozne rodzaje krzyzy na stupkach granicznych. Od lewej: krzyz maltanski,
krzyz ukosny (w formie X), krzyz zwykly (fot. Krzysztof Maciejak)

miu takich obiektéw na potudniowym grzbiecie ograniczajagcym na linii NW-SE od
potudnia pole V (p6inocne) oraz nad krawedzig zbocza doliny Czermnicy. Podobne
dwa kamienie z krzyzami z jasnego piaskowca stwierdzono mig¢dzy polem I a II, tuz
na krawedzi nad brzegiem potoku, a trzeci lezacy na zachdéd od dolinki (w poblizu
samotnego lezacego krzyza maltaniskiego opisanego w p. I).

Kamienie przemawiaja

Wyglad, wykonanie i stan zachowania kamieni granicznych mozna w przyblize-
niu skorelowa¢ z okresem, w ktérym powstaly. Bez watpienia najstarsze sa kamienie
z krzyzami maltaniskimi z grupy I oraz II. Z jakiego moga pochodzi¢ okresu?

O krzyzach umieszczanych na kamieniach jako znakach granicznych z kulisto
zakoriczonymi ramionami pisal Kiersnowski (1960). Badania kamiennych znakéw
granicznych zwigzanych z gérnictwem w innych przyleglych rejonach Sudetach Za-
chodnich prowadzono m.in. w II polowie lat 80. XX wieku. Kazmierczyk i Jaworski
(1991) analizowali znaki wystepujace w rejonie projektowanego wowczas zbiornika
wodnego Sosnéwka w Kotlinie Jeleniogdrskiej. Krzyze zblizone wygladem oraz stanem
zachowania do tych z opisanego powyzej stanowiska zaliczyli oni do okresu $rednio-
wiecza. Duze ich zageszczenie przypisali roli kamieni granicznych ograniczajacych
gornicze pola wydobywecze.

Podobny rodzaj krzyzy na kamieniach granicznych zaobserwowano pod Wleniem
(Busko, 1991). Kamieniom z grupy i II pod Sokotowcem odpowiada ciagg wlenskich
kamieni opisanych jako ,seria II”. Busko odnosi je do $redniowiecznego nadziatu
ziemi. Na podstawie stanu zachowania oraz analogii kamienie grupy I oraz by¢ moze
II na Bukowej Gorze nalezy odnies$¢ do sredniowiecza.

Ich zageszczenie wskazuje na to, ze pelnily role granicy dzialki eksploatacyjne;.
Skoro juz w XIIT w. miano z tej lokalizacji pobiera¢ surowiec skalny, to nie jest wy-
kluczone, ze z czasem rozpoczeto eksploatacje warstw wychodzacych bezposérednio
na potokiem. Trudno jednak jednoznacznie stwierdzi¢, ze moga by one powigzane
z gorniczym kompleksem Lasurera.

Mlodsze od nich wydaja si¢ by¢ malo starannie wykonane kamienie grupy III
z jasnego piaskowca. Nie jest wykluczone, ze odnoszg sie do opisanych powyzej prac
prowadzonych w I polowie XVIIIL
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Interesujaca wydaje si¢ by¢ lokalizacja krzyzy umieszczonych na plaszczyznie
czolowej kamieni uko$nie — w formie litery X (grupa II). Znajduja si¢ one przy pot-
nocnym krancu calego kompleksu.

Doktadniejsze analizy i konkretniejsze wnioski beda mozliwe dopiero po przepro-
wadzeniu szczegétowych badan archeologicznych.

Kopalnie miedzi od $redniowiecza?

Na podstawie wskazan Scupina, analizy map geologicznych, a takze obserwacji
terenowych mozna stwierdzi¢, ze opisane wyrobiska sa zwigzane z gérnictwem mie-
dzi. Korelujg one z wystepowaniem wychodni osadéw miedzionoénych cechsztynu.
Jednak trudno je powigza¢ na tym etapie badan z konkretnymi datami i zapisami
starych kronikarzy.

Czy najstarszy zapis pastora Hendla z 1506 r. o tym, ze mistrz Hanz Lasurer han-
dlowat rudg miedzi, kamienie i rud¢ wyptukiwal, a ponadto wspdtpracowat z Zedlit-
zem w sprawie budowy kopalni i zaktadu gérniczego, wigze si¢ z sama miejscowoscia
Nowy Koéciol, czy moze wlasnie z okolicznymi posiadiosciami tego rodu siegajacymi
az po Sokolowiec i 6wczesny Czerwony Potok? By¢ moze z tym okresem wigzg si¢
najstarsze grupy kamieni z krzyzami nr I i nr IT i towarzyszacy im centralny zespot
wyrobisk w formie pingéw i hatd (nr III).

Nie jest wykluczone, ze §wiezsze formy (nr I, II, IV) mozna wigza¢ z gérnictwem
XVIII-wiecznym: gwarectwem z lat 1734-36 r., a takze pracami grafa Frankenberga
lub pézniejszymi. Przeciez urobek z rejonu Bukowej Géry latwiej mu bylo dowozi¢
do kruszarni w Goérczycy pod Lwéwkiem niz z Nowego Kosciota. By¢ moze wlasnie
tutaj, nad Czermnicg, a nie w Nowym Koéciele Frankenberg zbudowal od podstaw
nowy kruszarnie.

Nie mozna wykluczy¢, Ze najswiezsze formy wyrobisk (nr IT) mogg tez wigzac si¢
z pozniejszymi robotami poszukiwawczymi z pocz. XX w., ktére zalozono na star-
szych wyrobiskach.

Podsumowanie

Wstepne badania nad dziejami gornictwa rud miedzi w rejonie Nowego Kosciota
i Sokotowca, prowadzone w latach 2015 i 2016, wskazujg na rozwoj prac poszuki-
wawczych i eksploatacyjnych na najdalej na zach6d wysunietych wychodniach skat
dolnego cechsztynu niecki ztotoryjskie;.

Na podstawie starych zapiséw, sladéw wyrobisk zwigzanych z pracami gérniczymi,
a takze odkrytych przez autoréw kamieni granicznych z réznych okresdw, ich poczatki
mozna odnies$¢ do pdznego sredniowiecza. Prowadzenie kolejnych prac odbywalo si¢
etapami i nie jest wykluczone, ze wykorzystywano przy nich wczeéniejsze wyrobiska.
Dokladniejsze informacje beda mozliwe do uzyskania po przeprowadzeniu doktad-
niejszych badan terenowych, a zwlaszcza archeologicznych.
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RZECZ O HISTORII GORNICTWA
1 JEGO DZIEDZICTWIE

Wielu uwaza, ze gornictwo to cos przypadkowego, nieczysta robota i w ogdle praca
nalezgca do gatunku tych, ktore wymagajq bardziej wysitku fizycznego anizeli umiejetno-
Sci. Mnie zas, o ile mysli moje zmierzajg w dobrym kierunku, wydaje sig, ze sprawa wy-
glada zupetnie inaczej... — pisat w ksiedze I ,, DE RE METALLICA LIBRI XII”, jednego
z pierwszych i najwazniejszych w dziejach opracowan dotyczacych wiedzy gérniczej,
hutniczej i mineralogicznej Georgius Agricola (wlasciwie Georg Bauer), jeden z naj-
wybitniejszych umystow tamtego okresu. Wspolczesnie, jak przed stuleciami, eksplo-
atacja gornicza jest podstawowym zrodltem surowcdw umozliwiajacych funkcjono-
wanie wigkszosci dziedzin produkcji przemystowej. Bez surowcéw energetycznych,
metalicznych, chemicznych i skalnych nie mogtaby istnie¢ wspoélczesna cywilizacja.
Mimo uptywu niemal pigciu stuleci od wydania owego dzieta (1556 r. w Bazylei) po-
wszechne wyobrazenie o charakterze zawodu gorniczego, niezwykle trafnie uchwycone
w cytowanym fragmencie, nie uleglo zmianie.

Gornictwo, rozumiane jako umiejetno$ci poszukiwania i wydobywania su-
rowcéw mineralnych, dawniej obejmujace réwniez wiedz¢ hutniczg i metalur-
giczng, jest jedna z najwazniejszych i najstarszych dziedzin dziatalnosci czto-
wieka. Podstawg materialnego bytu i rozwoju ludzkos$ci, w tym takze rozwoju
demograficznego, jest produkcja srodkéw spozycia oraz surowcéw niezbednych
do wytworzenia débr materialnych. System ludzko$¢ - produkcja znajduje sig
w ciagglym rozwoju, co jest nastepstwem m.in. demograficznego rozwoju ludzko-
$ci i jej potrzeb. System ten wymaga ciaglego, stale rosnacego, zasilania. Podsta-
wowg mase surowcow stanowily dawniej i stanowiag obecnie surowce mineralne,
a wiec surowce, ktérych wydobywaniem zajmuje si¢ goérnictwo. Poczynajac od eksplo-
atacji krzemienia, poprzez pozyskiwanie rud miedzi i cyny, Zelaza i wegla kamiennego,
dajacych podstawe do dynamicznego rozwoju produkgji i techniki w okresie rewolucji
przemystowej, umiejetno$ci pozyskiwania i wykorzystania surowcéw naturalnych
wyznaczaly etapy rozwoju ludzkosci.

Jak zauwazyl juz Georgius Agricola, w ,DE RE METALLICA LIBRI XII”, ztozono$¢
zagadnien stojacych przed gérnictwem sprawia, Ze jest ono interdyscyplinarne: aczy
w sobie nauki techniczne i przyrodnicze, wykorzystujac wiedze z réznych dziedzin nauki,
a rownoczesnie jest $cisle zwigzane z wieloma dziedzinami inzynierii. Koniecznos¢
pokonywania probleméw wynikajgcych z nieustannego wzrostu glebokosci kopaln
i wielkosci wydobycia sprawita, ze eksploatacja gérnicza stanowila jeden z najwaz-
niejszych czynnikéw stymulujacych postep techniczny. Problem wspolzaleznosci
wielu czynnikéw wplywajacych na efektywno$¢ pracy pod ziemia wymuszat ciagle
ulepszenia techniczne i doskonalenie organizacji pracy. Konieczno$¢ zapewnienia
efektywnego zrodta energii, koniecznego przede wszystkim do napedu urzadzen od-
wadniajacych kopaln, doprowadzila do zastosowania energii pary w gornictwie, juz
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w koncu XVII w. w pompie (dZzwigni parowej) o nazwie ,Miner Friend” (Przyjaciel
Gornika). Pierwsza tlokowa maszyna parowa Thomasa Newcomen’a, tzw. ,,atmosfe-
ryczna’, udoskonalona nastepnie przez Jamesa Watt’a, wynaleziona dla zastosowania
w glrnictwie, stala sie¢ sila napedowa Rewolucji Przemystowej - dajac podstawe
funkcjonowania nowoczesnego przemystu i komunikacji, zmieniajgc wkrotce obraz
naszej cywilizacji.

Szczegblny charakter zawodu goérniczego, wymagajacego zar6wno obszernej
wiedzy jak i odwagi, sprawia, ze od stuleci gérnikéw otaczano szacunkiem i obda-
rzano szczegdlnymi przywilejami. Praca w gérnictwie wymaga wysokich kwalifikacji
zawodowych, a w kopalniach podziemnych ponadto duzej odpornosci psychicznej
i znacznego wysitku fizycznego. Praca ta niszczy bowiem zdrowie i zagraza zyciu
w stopniu wigkszym niz inne zajecia. Z tej przyczyny, w trosce o stworzenie jak
najlepszych warunkéw dla rozwoju produkeji gorniczej, juz od czaséw feudalnych
goérnikom nadawano przywileje podnoszace atrakcyjno$é, m.in. finansowa zawodu.
Mroczny i niebezpieczny $wiat podziemnych wyrobisk nieustannie ksztaltowat oso-
bowos¢ i charakter pokolen ludzi pracujacych w gérnictwie, uczac ich szacunku dla
sit przyrody i wykonywanego zawodu, rozwijajac $wiadomos¢ wzajemnej zaleznosci
i solidarnosci zawodowe;.

»Doskonali w tym pismie nic nie znajdg dla siebie, ale gdy mniej wiadomi - przez
zazycie tu wypisanych doswiadczen - tam i 6wdzie co wynajdg, bedg mieli doskonalsi
koto czego doswiadczac” - tak zwracal si¢ do czytelnika w 1781 r. autor pierwszego
w Polsce naukowego dzieta gorniczego ,,O rzeczach kopalnych” Krzysztof Kluk, stara-
jac sie o upowszechnienie w spoteczenstwie wiadomoéci o zawodzie gérniczym. Wy-
daje sie, ze niestety niewiele si¢ od tej pory zmienilo w stanie wiedzy o zagadnieniach
gorniczych w naszym kraju, co pozwala odwota¢ sie do tych stéw pelnych prostoty
i wyrazu. Mimo postepéw w nauce, technice i inzynierii technicznej, Ziemia, jak
u starozytnych Grekdw, jest zywiotem ulegtym czlowiekowi zaledwie w minimalnym
zakresie. Ujarzmiona natura oddaje swoje bogactwa na uzytek cztowieka, wymagajac
w zamian od gérnikéw przede wszystkim duzej wiedzy i do§wiadczenia; zlekcewazona
- okazuje si¢ bezlitosna, niszczac ludzkie starania i zycie.

Dzieje gérnictwa to dzieje pomyslnych, lecz nieskoniczonych zmagan cztowieka
z zywiolem przyrody, angazujacych wiedze, inteligencje i wolg kolejnych pokolen, od
starszej epoki kamiennej po wspotczesno$é. Mimo rozwoju nauki i techniki, pozwa-
lajacych uczyni¢ eksploatacje gornicza catkowicie zmechanizowang i znacznie bez-
pieczniejszg niz dotychczas, praca w gérnictwie to nadal wielkie wyzwanie, emocjo-
nujace zmagania rozumu ludzkiego z sitami przyrody, spotkanie z najnowocze$niejsza
technika, a przede wszystkim wielka, zyciowa przygoda. Bowiem, jak zauwazyl inny,
XVIII-wieczny badacz gornictwa, Jan Mieroszewski, ,,...wiadomos¢ gérnicza nigdy
nalezec nie moze do gatunku umiejetnosci wyczerpanych..”.
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NAJWIEKSZA TRAGEDIA ZIEMI NOWORUDZKIE] -
KATASTROFA GORNICZA W KOPALNI ,,RUBEN”
Z 10V 1941 ROKU

Ziemia noworudzka uwazana jest za najstarszy rejon wydobycia wegla kamiennego
na terenie obecnej Polski. Wszystko dzieki pierwszym zapiskom o kopalniach w ksie-
gach miejskich z 1434 roku. Owczesne metody wydobywcze pozwalaly na ograniczo-
ne wybieranie plytko zalegajacych pokladéw. Dopiero postep technologiczny, jaki
nastgpil w XIX wieku, zwigzany m.in. z uzyciem maszyn parowych do odwadniania,
pozwolit na coraz glebsze drazenie szybéw i chodnikéw. Wprowadzenie nowocze-
snego parku maszynowego wigzalo si¢ jednak z kosztownymi inwestycjami, ktérych
nie mogly udzwigna¢ mate przedsiebiorstwa skupione przy pojedynczych szybach.
Spowodowalo to proces konsolidacji w wieksze zaklady o odpowiednim kapitale.

Poczatki kopalni ,,Ruben” w Kolnie (Kohlendorf) nieopodal Nowej Rudy siegajg
1742 roku. Od poczatku XIX wieku nalezata ona do hrabiéw von Magnis z Bozkowa
(Eckersdorf), ktorzy polaczyli kilka pdl goérniczych w jedno konsorcjum ,,Grafl. Ma-
gnisschen Bergwerksverwaltung”. Pod koniec wieku, w 1898 roku postanowili oni
zjednoczy¢ kapital z hrabig von Pilati ze Stupca (Schlegel) tworzac istniejace do 1945
roku przedsiebiorstwo ,,Neuroder Kohlen- und Tonwerke”.

Sieganie po coraz glebsze poklady wegla kamiennego spowodowalo pojawienie
sie niebezpiecznych wyrzutéw gazowo-skalnych. Pierwsze takie zjawisko w kopalni
»Ruben” zanotowano w 1908 roku, zgineto wowczas dwoch gérnikéw. Do 1945 roku
zanotowano 596 tego typu wypadkéw. Najtragiczniejszy z nich zdarzyl sie 10 maja
1941 roku i pochlonat zycie 187 ludzi. Byta to zarazem najwieksza katastrofa gérnicza
w historii calego Dolnoslaskiego Zaglebia Weglowego. Tak wielka liczba ofiar zwigzana
byta z tym, Ze w momencie wyrzutu, okoto godziny 22.45, pod ziemig znajdowaly sie
zalogi zmiany popoludniowej i nocnej, razem 257 goérnikow.

Oweczesne nazistowskie wtadze skutecznie zagtuszyly informacje o tej katastrofie.
Wzmianki o niej spotykamy w krétkich notach prasy lokalne;j i regionalnej. Na pierw-
szym planie uwypuklono uroczystosci pogrzebowe, odbywajgce si¢ 15 maja, na ktore
przyjechali nazistowscy dygnitarze z Wroctawia, Walbrzycha, a nawet samego Berlina.
Warto zwrdci¢ uwage na to, ze w samym pogrzebie mogli bra¢ udziat tylko najblizsi,
podczas gdy ofiary 10 lat wezesniejszej tragedii w kopalni ,Wenceslaus” w Ludwiko-
wicach Klodzkich (Ludwigsdorf) zegnal ponad 20-tysieczny thum.

Gornicy, ktdrzy stracili Zycie 10 maja 1941 roku, pochodzili z calej okolicy. Najwie-
cej ofiar zamieszkiwalo Nowa Rude, Drogostaw (Kunzendorf) i Wlodowice (Walditz).
Najmlodszy liczyl 16 lat, najstarszy za$ 58 lat. Przy ich aktach zgonéw skrzetnie zapi-
sywano liczbe osob, ktore zyly z ich cigzkiej pracy, i ktérym przystugiwaly zapomogi.
Smiato mozna stwierdzi¢, ze ponad 500 0s6b stracito swych najblizszych. Osobnym
tematem jest ,tajemniczy” jeniec angielski, ktory rowniez mial zging¢ w tej kata-
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strofie. Oficjalne statystyki milczg o tej postaci, podajac liczbe 186 ofiar. Miat on by¢
pochowany poza oficjalnymi uroczysto$ciami, co poswiadcza znane zdjecie grupy
towarzyszy wigzacych trumne na cmentarz w Drogostawiu. Podobno tez po wojnie
cialo to poddano ekshumacji i wywieziono do Wielkiej Brytanii. Obecnie prowadzone
sg poszukiwania celem poznania personaliéw Anglika.

Przez kilka miesiecy po katastrofie prowadzono prace porzadkowe w zniszczonych
wyrobiskach. Przy wznowieniu wydobycia specjalna komisja wydata nowe przepisy
dotyczace bezpieczenistwa pracy, miedzy innymi wymagano, aby kazdy gérnik posiadat
aparat ucieczkowy, by strzelania przeprowadzaé po wyjezdzie zalogi na powierzchnie
i prowadzi¢ czestsze pomiary zawarto$ci gazow. Waznym problemem spofecznym bylo
takze wyréwnanie ptac gérnikéw noworudzkich z watbrzyskimi. Kolejng przeszkoda
okazal si¢ deficyt sity roboczej, poniewaz katastrofa zabrata praktycznie 1/3 zalogi
dotowej kopalni. Tg strate prébowano rekompensowaé zwigkszonym wykorzystaniem
jencow wojennych, w tym nowoprzybylymi jeicami sowieckimi. Mimo wysitkéw
pojedyncze wypadki nadal si¢ zdarzaly, a wydobycie do korica wojny nie osiggneto
pulapu sprzed katastrofy.
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POZOSTALOSCI GORNICTWA RUD URANU
W MASYWIE SNIEZNIKA

Masyw Snieznika nalezy do rejonow gérskich, ktére cechujg si¢ bogactwem przy-
rodniczym, krajobrazowym i antropogenicznym. Uwarunkowane jest to w duzej mie-
rze jego zroznicowaniem geologicznym. Masyw ten zbudowany jest gléwnie z zespotu
skal przeobrazonych zwanego metamorfikiem Snieznika (m.in. tupki lyszczykowe,
gnejsy, kwarcyty, tupki kwarcytowe, marmury i tupki amfibolitowe). W wyniku pro-
cesOw geologicznych, w strefach dyslokacji, doszlo do wyksztalcenia sie mineralizacji
polimetalicznej, ktérg na omawianym obszarze reprezentowalty rudy zelaza, srebra,
olowiu, miedzi i uranu. Wystepowanie bogactw mineralnych dato podstawe do roz-
poczegcia prac poszukiwawczych i wydobyweczych. Pierwsze wzmianki wskazujace na
tradycje gérnictwa i hutnictwa w Masywie Snieznika siggaja 1347 roku. Wspomina
sie o nazwie ,,die Clesse”, co moglo oznacza¢ narze¢dzie lub miejsce do kruszenia rud.
Przyjmuje sig, ze nazwa ta dala poczatek wsi Klessengrund (Kletno) i potokowi Kles-
senbach (Kle$nica). Wkrotce dziatalno$¢ gérniczo-hutniczg rozpoczgto w wielu wsiach
lezacych u podnéza Masywu Snieznika: Strachocin, Stronie, Janowa Géra, Marcinkéw.
Prace wydobywcze prowadzono w réznych okresach czasowych az do XX stulecia. Ten
wiek w bardzo szczegdlny sposob zapisal si¢ w historii gérniczej obszaru. W 1947 r. zo-
stala podpisana umowa polsko-radziecka o rozpoznaniu zt6z uranu na terenie Polski.
W 1948 r. grupa pracownikéw pod nadzorem geologa N.M. Kamysznikowa natrafita
w Masywie Snieznika na pierwsze koncentracje uranu. Poszukiwaniami i péZniejsza
eksploatacjg objeto wiekszo$¢ tego masywu. Od 1953 r. trwalo wydobycie fluorytu.
W 1958 r. zapadla decyzja o likwidacji kopalni. Wyrobiska zostaly zatopione, szyby
zamknieto a wyloty sztolni odstrzelono. Prace likwidacyjne prowadzono do konca
pazdziernika 1959 r. (Ciezkowski i in., 1996).

Autorzy dokonali inwentaryzacji pozostatosci gornictwa rud uranu w Masywie
Snieznika. Badaniami objeto Kamienice, Kletno, Janowa Gére, Marcinkéw i Potoczek.
Charakterystycznymi pozostalosciami po procesie eksploatacji zt6z s widoczne do
dzi$ deformacje terenu w postaci zapadlisk, wykopdéw, hald oraz wloty do sztolni
i szyby.

W okolicach Kamienicy, na wschodnim zboczu goéry o kocie 983,5 m. n.p.m. roz-
poznano pozostalosci w postaci szurfow.

Pozostalo$ci prac gérniczych widoczne sa réwniez nad potokiem Maly Lej (prawy
doptyw Kamienicy), sptywajacym po wschodnich zboczach Snieznika, gdzie pod-
czas prac w 1961 r. wykryto wysoka anomali¢ radiometryczng. W latach 1964-1969
Zaklady Przemystowe R-1 z Kowar przeprowadzily tu prace poszukiwawczo-roz-
poznawcze majace na celu wyjasnienie charakteru tej anomalii. Strefe mineralizacji
uranowej udostepniono dwoma sztolniami o numerach 1 i 2. Obecnie widoczny jest



Pozostatosci gérnictwa rud uranu w Masywie Snieznika 47

jedynie wlot do sztolni nr 2, z ktérej wyplywa potok o wysokiej radoczynnoéci oraz
pozostalosci obudowy gornicze;.

Na terenie Kletna zlokalizowano tylko te obiekty, ktore sg obecnie dostepne oraz
takie, ktorych $lady sa wyraznie widoczne w terenie. S3 to: sztolnie poszukiwawczo-
-rozpoznawcze nr 14, 19, 20, 22, 23, 24, 25 i 27, sztolnie transportowe nr 11, 11a
(dawnej ,,Mroczna”) i 13, a takze sztolnie fluorytowe nr 7 (dawniej ,,§w. Pawta”), 16, 17
i18, sztolnia uranowa nr 12, sztolnia fluorytowo-uranowa nr 9 (dawniej ,,$w. Jakuba”)
i sztolnia nr 15 oraz szyb wentylacyjno-odwadniajacy nr 1 i szyb wydobywczy nr 3.

Na terenie Janowej Géry widoczne sa w terenie pozostatosci dawnych prac gérni-
czych: sztolnie magnetytowo-uranowe nr 8, 10, 21 i 26.

W Marcinkowie pozostalo$ciami po pracach gérniczych sg szurfy, haldy i sztol-
nie. Na podstawie inwentaryzacji sztolni dokonanej przez Stysza i Maczke (2009),
stwierdzi¢ mozna pewne istnienie 6 starych sztolni kruszcowych, sposréd ktorych
w czterech (ok. 1950 r.) prowadzono prace poszukiwawczo-rozpoznawcze pozwala-
jace na wyjasnienie podwyzszonej anomalii radiometrycznej, natomiast pigta sztolnia
(sztolnia nr 5 uranowa) byta drazona od podstaw.

W Potoczku $§ladem po dawnej dzialalno$ci gorniczej jest szyb wydobywezy nr 1,
ktory zostal zasypany. W jego poblizu znajduje si¢ halda, catkowicie poro$nigta roslin-
noscia, gtéwnie barszczem Mantegazziego. Powyzej, na zboczach Andrzejowej Gory,
widoczny jest szyb wydobywczy nr 2, ktdry jest drozny do glebokosci kilku metréw.
Obok niego znajduje si¢ halda w znacznym stopniu porosnieta roslinnoscia.
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RELIKTY ROBOT GORNICZYCH
W OKOLICY ZELOTEGO STOKU

Zloty Stok polozony jest na poinocnych krancach Gér Zlotych w powiecie Zab-
kowickim. Poczatki gornictwa w Ztotym Stoku siegaja XIII w. a eksploatacja trwala
tu praktycznie nieprzerwanie az do potowy XX w, poszukiwano tu gtéwnie zlota
i rud arsenu. Najwiecej sladéw poszukiwan i eksploatacji zt6z znajduje sie w rejonie
gory Haniak, gory Krzyzowej i gory Soltysiej. W referacie autor przedstawi wyniki
eksploracji wybranych sztolni i obiektéw zwigzanych z gornictwem w tym rejonie.
Badaniami obje¢to miedzy innymi sztolni¢ na péinocnym zboczu géry Haniak, sztol-
nie ,,Lisig” oraz sztolnie ,,Mistrzéw’, ktore zlokalizowane sa na péinocno-wschodnim
stoku goéry Mikowa, pozostatosci po szybie ,,Jan’, ktory znajduje si¢ w gornej czesci
Klodzkiego Wawozu, nieopodal parkingu przy drodze biegnacej ze Zlotego Stoku
do Ladka Zdroju, a takze nieczynny kamieniotom w Zlotym Jarze, z ktérego urobek
transportowano dwoma szybami do kopalni rud arsenu, a dalej sztolniami i kolejka
waskotorowa do bocznicy kolejowe;j.

Na podstawie analizy dostepnej dokumentacji oraz przeprowadzonych pomiaréw
opracowano plany i przekroje dostepnych partii wyrobisk. Oszacowano okres, w ja-
kim byla prowadzona eksploatacja oraz metody urabiania i sposob zabezpieczenia
wyrobisk.
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OD PUSCHA DO CZASOW WSPOLCZESNYCH
- ZAGADKA DEWONSKICH RUD ZELAZA
W GORACH SWIETOKRZYSKICH

Geognostyczny opis Polski J. B. Pusha pozostaje do dzi$§ cennym zrodlem informa-
cji o wystepowaniu rud w Gérach Swietokrzyskich. Opisuje on wystgpienia rud zelaza,
»miedzy wapieniem a kwarcytem” w otoczeniu iléw w pasie od okolic Daleszyc az po
Wszachow na wschdod od Lagowa. Stwierdzil on wystepowanie ,,Zelaziaka brunatne-
go” W takim samym polozeniu wedlug niego wystepuje zloze w Miedzianej Gérze
oraz zloza rud cynku i olowiu w Pluczkach koto Lagowa, rud zelaza w Dabrowie koto
Kielc i miedzy Czastkowem a Stupig Nowa. K. Bohdanowicz w niepublikowanym re-
feracie wygtoszonym w 1937 r. wyrazil poglad, ze limonitowe rudy zelaza moga by¢
produktem wietrzenia skal weglanowych objetych metasomatyczng mineralizacja
syderytowg lub spirytyzowanych. Poglad ten umacnialo odkrycie zloza siarczkow
zelaza, syderytu i hematytu w Rudkach. W potowie XX w. J. Czarnocki sformutowat
poglad o ,dewonskim poziomie rudono$nym” w warstwach przejSciowych od de-
wonu dolnego do §rodkowego, zaliczanych do ,,kuwinu’, wg 6wczesnej terminologii
stratygraficznej. Za ich reprezentatywne wystgpienie uznat ztoze w Dabrowie k. Kielc.
Pézniejsze badania wiertnicze nie potwierdzitly wystepowania rud w tych utworach
przejsciowych, mimo, Ze na ich wychodniach byly one w wielu miejscach w przeszto-
$ci eksploatowane. Przedstawiony przez J. Pusha opis rud w kopalni Wiodzimierz
w Dabrowie k. Kielc wskazywal, ze wystepuja tu produkty wietrzenia glebiej potozo-
nych syderytowych rud metasomatycznych (w wapieniach). Badania wiertnicze w la-
tach 60. XX w. sugerowaly stusznos¢ jego pogladéw. Na podstawie réznych pogladéw
na temat wystepowania rud zelaza w utworach dewonu formutowane byly rozbiezne
wnioski na temat mozliwosci ich poszukiwan i podejmowane byly takie prace, ale
z16z rud nie odkryto. Warunki wystepowania i geneza dawniej eksploatowanych rud
w strefie przejéciowej miedzy piaskowcami kwarcytowymi dewonu dolnego i seria
weglanowg dewonu $rodkowego pozostaje zagadka.

W ostatnich latach utwory przejéciowe od dewonu dolnego do $rodkowego od-
slonigte zostaly na duzej powierzchni w kopalni dolomitu w Jurkowicach. Obecne
sg tu warstwy mulowcowo-piaszczyste lokalnie z pirytem lub hematytem. W sgsia-
dujacej kopalni Budy w dolomitach dewonu $rodkowego, w strefach uskokowych
stwierdzono wystgpienia pirytu i hematytu. Zdaje si¢ to potwierdza¢ obserwacje J.B.
Pusha a takze poglady K. Bohdanowicza, oparte na jego bogatym doswiadczeniu
w badaniach z16z rud.

Zagadka rud deworniskich w Gérach Swietokrzyskich pokazuje, ze badania dzie-
jow gérnictwa i historii pogladéw na temat z16z rud majg wspolczesne praktyczne
znaczenie.

Praca realizowana w ramach badan statutowych AGH 11.11.140.320.
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RELIKTY STOSOWANIA PRYMITYWNYCH METOD
DRAZENIA WYROBISK GORNICZYCH W OBREBIE TRASY
TURYSTYCZNE] ,,KOPALNIA ZEOTA” W ZEOTYM STOKU

Poczatki eksploatacji na terenie Zlotego Stoku datuje si¢ na VII wiek, pierwsze
o nim udokumentowane wzmianki pochodzg z 1237 roku, za$ najwiekszy rozkwit
gornictwa przypada na XVI wiek. W tym czasie funkcjonowalo tu okoto 200 kopaln,
dzieki ktérym produkowano okoto 150 kg zlota rocznie. Nastepnie, za sprawg Alche-
mika Hansa Scharffenberga, ztotostockie gornictwo przeszio na produkeje arszeniku.
W 1848 roku Wilchelm Gutller opracowal tanisza metode produkeji ztota, dzieki cze-
mu kopalnia funkcjonowata do roku 1945. Po zakoniczeniu II wojny $§wiatowej Niemcy
przekazali kopalni¢ wladzom polskim. W 1961 roku kopalnia zostata zlikwidowana, co
zakoniczylo dziatalno$¢ gorniczo-hutniczg na tym obszarze. Od poczatku eksploatacji
wydrazono tu blisko 300 km chodnikéw, szybéw i sztolni.

Od 1996 roku w Sztolni Gertruda oraz Sztolni Czarnej utworzono Podziemna
Trase Turystyczng, ktora funkcjonuje do dnia dzisiejszego. Niejednokrotnie turysci
przemierzajac XX-wieczne wyrobiska nie zdaja sobie sprawy z istnienia w jej obrebie
$ladéw eksploatacji prowadzonej tu (prawdopodobnie) w XVI-XVII wieku.

W prezentacji przedstawiono stanowiska, w ktérych w réznym stopniu zachowaty
sie relikty wykorzystywania prymitywnych metod urabiania. Oméwiono wyrobiska,
w ktorych zaobserwowa¢ mozna $lady po uzywaniu perlika i zelazka oraz metody
siadania ognia. Pokazano szyb, sztolnie i chodniki o niewielkich przekrojach po-
przecznych oraz duzych rozmiaréw komory, a takze pozostalosci po drewnianym
pomoscie oraz recznie drazone gniazda, ktére stuzyly do osadzania takich pomostéw
lub stropnic. Pokazano tez odnaleziony w 2016 roku drewniany fragment ,,stojaka”
na kotowrét.

Nalezy zauwazy¢ ze niektére relikty dawnego gérnictwa z biegiem lat ulegaja de-
strukeji, wskutek naturalnych proceséw zachodzacych w gérotworze, a niektore zosta-
ly zniszczone w trakcie drazenia wyrobisk w XX wieku - doskonatym przykladem jest
prawy ocios poczatkowego odcinka Sztolni Gertruda, na ktérym widaé pozostaltosci
chodnika z wcze$niejszego okresu.

Niestety zdecydowana wigkszo$¢ stanowisk, w ktérych zachowaly sie relikty sto-
sowania prymitywnych metod urabiania jest trudno dostepna i wymaga od eksplo-
ratoréw posiadania specjalistycznego sprzetu i odpowiednich umiejetnoéci. Jednak
te zachowane w latwo dostepnych miejscach mogly by z powodzeniem zwigkszy¢
atrakcyjnos$ci Trasy Turystycznej oraz poszerzy¢ wiedze turystow w zakresie metod
drazenia wyrobisk gorniczych w XVI-XVII wieku.
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INTERWENCYJNE PRACE DOKUMENTACY]JNE
JAKO CZYNNIK NIETYPOWYCH ODKRYC
NA PRZYKLADZIE JASKINI RADOCHOWSKIE]
I SZTOLNI DINO W WALIMIU

Jaskinia Radochowska

W dokumentach dawnego pruskiego Oberbergamtu (Wyzszego Urzedu Gérnicze-
go) udalo si¢ odnalez¢ relacje z poszukiwan gérniczo-geologicznych prowadzonych
przez komisje gorniczg w 1827 r. w rejonie Ladka Zdroju i Lutyni. Zadaniem komisji,
ktora kierowat radca gérniczy Zobel, byto rozpoznanie stanu dawnych wyrobisk gor-
niczych tego rejonu. Jeden z fragmentéw sprawozdania komisji jest zatytutowany ,,Do-
mniemana stara kopalnia na gorze Weissenstein”. Fragment ten opisuje przeprowa-
dzone 29 sierpnia 1827 r. prace poszukiwawcze komisji w rejonie gory Biaty Kamien,
niedaleko Radochowa. Jak wynika ze sprawozdania, komisja zostata powiadomiona,
ze na pdinoc od Radochowa, podczas prac gorniczych w kamieniotlomie wapienia
krystalicznego, odkryto wlot starego wyrobiska. Komisja odnalazta wspomniane
miejsce, natrafita na $lady robét strzalowych i na odstoniety chodnik w wapieniu
krystalicznym. Komisja spenetrowata odkryte podziemia sporzadzajac plan wyrobisk
(ryc. 1). Urzednicy Oberbergamtu nie zorientowali si¢ podczas penetracji podziemi,
ze badajg obiekt pochodzenia naturalnego, uwazajac go za dawne wyrobisko gérni-
cze. W rzeczywistoéci wspomniany obiekt to pdzniejsza jaskinia Reyersdorfer Trop-
fsteinhohle, a wspodlczesnie - Jaskinia Radochowska. Jak wynika ze sporzadzonego
przez komisje planu, zinwentaryzowano wtedy ok. 180 m korytarzy jaskini. Obecne
wejscie nr 2 jaskini jest dawnym miejscem odkrycia podziemi. Komisja dopiero po

et gt Machsl Sty ¥
Michad Haraka

Ryc. 1. Pierwszy plan Jaskini Radochowskiej (29 sierpnia 1827 r.)
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ponownych badaniach obiektu zorientowala sie, ze geneza tego obiektu byla inna niz
poczatkowo przyjeto. Od tej pory podziemia te zaczely by¢ znane jako miejscowa
atrakcja turystyczna.

Odnalezienie opisywanego sprawozdania komisji gorniczej weryfikuje czas od-
krycia Jaskini Radochowskiej i wskazuje, ze w XVIII w. byt to obiekt jeszcze zupelnie
nieznany.

Sztolnia Dino

W 2014 roku rozpoczeto budowe sklepu sieci Dino w Walimiu. 15 maja 2014
roku koparka prowadzgca prace ziemne pod przyszly budynek sklepu odslonita we
wkopie fragment chodnika nieznanej sztolni (ryc. 2). Robotnicy prowadzacy prace
budowlane, zaznajomieni (jak si¢ pdzniej okazalo) z tematyka historii gornictwa,
wstrzymali prace budowlane i zawiadomili badaczy dawnych wyrobisk gérniczych
Henryka Macanko i Michata Stysza o dokonanym odkryciu (ryc. 3). Niestety, do czasu
przeprowadzenia inwentaryzacji prawdopodobnie co najmniej kilka metréw sztolni
zostalo juz zniszczonych.

Inwentaryzacje przeprowadzono 20 maja 2014 roku. Stwierdzono, ze korytarz
sztolni na badanym odcinku biegnie w kierunku wschodnim i zostat wydrazony w ob-
rebie osadow dolnokarboniskich kulmu z Walimia, reprezentowanych w tym miejscu
przez zlepiefice gnejsowe. Udokumentowano 5 m zachowanego chodnika sztolni
zakonczonej przodkiem, gdzie odnaleziono waskie, ok. 30 cm potaczenie wyrobiska
z biegnagcym powyzej kanalem drazonym z powierzchni i przykrytym kamiennymi
plytami. Calo$¢ wykorzystywana byla jako system $ciekowy, na co wskazywat rodzaj
plynacej poprzez sztolnig cieczy i jej zapach. W stropie wyrobiska zaobserwowano
nieciaglo$¢ tektoniczng bez $ladéw mineralizacji. W zachowanym odcinku sztolni
wysokos¢ wyrobiska nie przekraczata 1,5 m przy ok. 0,8 m szerokosci. Zniszczony
podczas prac budowlanych odcinek sztolni biegt w kierunku SE i mégt liczy¢ mak-
symalnie kilkana$cie metréw. Prawdopodobnie byl to jednak odcinek znacznie krét-

Ryc. 2. Sztolnia Dino w Walimiu
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szy, co wynika z uksztaltowania terenu i informacji udzielonych przez robotnikéw
prowadzacych prace.

Nie jest znany czas wykonania wyrobiska. Stwierdzono ze technika gérnicza jakiej
uzywano podczas drazenia sztolni, przede wszystkim uzywanie materialéw wybu-
chowych oraz nieregularny profil wykonanego chodnika, wskazuje na XIX-wieczne
pochodzenie wyrobiska. Brak materiatéw archiwalnych dotyczacych tego miejsca. Au-
torzy rozpatruja kilka prawdopodobnych przyczyn powstania tego wyrobiska. Jedng
z nich s poszukiwania i eksploatacja grafitu prowadzona w okolicy Walimia w latach
1806-1839. Grafit wystepowal w formie zyl i gniazd do 4 cm migzszosci w obrebie skat
gnejsowych. Jego poszukiwania byly prowadzone gtéwnie w postaci szurfow, nie jest
jednak wykluczone wykonanie sztolni poszukiwawczej. Najblizsze $lady eksploatacji
grafitu znajduja si¢ w odleglosci 900 m na pétnoc od omawianego terenu.

Kolejng prawdopodobng przyczyna powstania sztolni moga by¢ prace poszuki-
wawcze prowadzone w 1820 r. w rejonie gory Stenzelberg (Chlopska Géra), 600 m
na zachdd od omawianego miejsca. Stenzelberg jest zbudowany z dolnokarbonskich
zlepiencoéw gnejsowych wraz z przebiegajaca réwnoleznikowo zyta porfiru. Podczas
wspomnianych prac poszukiwawczych w celu rozpoznania geologii tego miejsca,
wykonano 18-metrowej dtugosci sztolni¢ oraz 5 szurféw. Pézniej ztoze porfiru byto
eksploatowane metodg odkrywkows, a wykonang sztolni¢ zniszczono. Nie mozna wy-
kluczy¢, ze prace poszukiwawcze za ztozem porfiru prowadzono réwniez po drugiej
stronie doliny, podczas ktérych wykonano omawiang sztolnie .

Nalezy réwniez bra¢ pod uwage gospodarczg i techniczng geneze wyrobiska.
W XIX w. budynek znajdujacy si¢ nad sztolnig byt dworem i miejscowym zakladem
bielenia pl6tna. Wyrobisko mogto by¢ jego kanalem technicznym, doprowadzajacym
wode do zbiornika znajdujacego sie ponizej. Nie mozna réwniez wykluczy¢, ze wyro-
bisko powstato od samego poczatku jako kanat sciekowy.

Obecnie, po wybudowaniu sklepu Dino, sztolnia juz nie istnieje. W miejscu wy-
robiska znajduje si¢ plac parkingowy i mur oporowy, z ktérego $ciany przesacza si¢
zielonobrunatna ciecz jako jedyny $lad po sztolni. Odkrywcy wyrobiska nadali mu
nazwe Sztolnia Dino.

Ryc. 3. Odkrywcy sztolni
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DAWNE GORNICTWO SREBRNEJ GORY W BADANIACH
DENDROCHRONOLOGICZNYCH I RADIOWEGLOWYCH;
SZTOLNIA AMALIE - PROBA DATOWANIA WYROBISKA

Srebrna Gora jest terenem najstarszej dziatalnosci gorniczej w rejonie Gor Sowich.
Pierwsze udokumentowane wiadomoséci o srebrnogérskich wyrobiskach i wydobywa-
niu rud metali pochodza z XIV w. Wiekszos$¢ badaczy zajmujacych si¢ problematyka
historii gérnictwa Gér Sowich wyrazala opini¢ o znacznie wczesniejszym rozpoczeciu
poszukiwan gorniczych w Srebrnej Goérze. Brakowato jednak dokumentéw archiwal-
nych i dowodéw naukowych, ktore potwierdzilyby te przypuszczenia. Wiadomosci
i informacje dotyczace historii dawnych kopaln, zawarte w Zrédtach archiwalnych
nie zawsze s3 kompletne i w pelni zachowane. Czesto badania reliktéw gérnictwa
positkowane sa datowaniami bezwzglednymi: dendrochronologicznymi oraz radiowe-
glowymi. Tam, gdzie nie ma mozliwo$ci stosowania dendrochronologii, a wystepuje
material organiczny, stosuje sie datowanie '*C. W 2014 r. autor opracowania (M.S.),
podczas prac terenowych w dolinie Chtopiny w rejonie Srebrnej Gory, odnalazt duze
ilosci wegla drzewnego. W 2015 r. wykonano 1,5 metrowy wkop udostepniajacy spag
haldy niedaleko Starej Sztolni w dolinie Chtopiny (ryc. 1). Pobrano z niego do datowan
odnalezione tam fragmenty wegla drzewnego. Wegle reprezentowaly waskosloiste
$wierki (Picea abies), kawalki zawieraly po okoto 30 slojow, wiec stosowanie metody
dendrochronologicznej nie bytlo mozliwe. Proby poddano datowaniu radioweglowemu
w laboratorium AGH w Krakowie. Uzyskane daty wskazuja, ze fragmenty swierkow
pochodzily z drzew rosnacych w 1192-1205 calAD. Otrzymany wynik datowania

Ryc. 1. Halda w Dolinie Chlopiny, z ktérej pobrano préby do badan radioweglowych
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wskazuje, ze dzialalno$¢ gornicza w Srebrnej Gorze prowadzono juz na przelomie
XII i XTIT wieku.

W listopadzie 2015 r., w zboczu gory Ostrog w Srebrnej Gorze odkryto sztolnie.
Odkrycie, bedace efektem kilkuletniej pracy wielu ludzi, w sposéb znaczacy popra-
wilo stan wiedzy o dawnym srebrnogérskim goérnictwie. Jednoczeénie pojawito sie
wiele watpliwosci odnosnie datowania tego wyrobiska. Udokumentowane archiwalnie
istnienie w tym miejscu sztolni dotyczy roku 1858, kiedy pojawia si¢ ona na doku-
mentach kartograficznych dotyczacych kopalni Xaver i Friedrich Wilhelm w Srebrnej
Gorze, formalnie jednak byta odrebnym wyrobiskiem. Dnia 29 kwietnia 1859 r. na
miejscu istniejacej sztolni zatozono kopalnie rudy otowiu Amalie (ryc. 2). Fundpunkt,
czyli miejsce odnalezienia rudy, znajdowalo sie prawdopodobnie w zachodniej czesci
wyrobisk.

Informacje archiwalne o gérnictwie w zboczach gory Ostrog, odnoszace si¢ do
wezesniejszych okreséw historycznych, sg fragmentaryczne i mato doktadne. Praw-
dopodobnie badane wyrobisko powstato w pierwszej potowie XVIII w., jako Sztolnia
Joseph. Mniej prawdopodobne jest, ze byla to sztolnia Fiirsten, ktorej poczatki siegaja
sredniowiecza.

W trakcie inwentaryzacji nowoodkrytej sztolni udokumentowano drewno bedace
pozostaloscig dawnej obudowy goérniczej. Pobrano 27 préb do badan dendrochrono-
logicznych (tab. 1). Przeprowadzona analiza umozliwita okreslenie gatunkéw drew-
na, z ktérego wykonano obudowe, i identyfikacje dlugosci sekwencji osobniczych.
W mniejszym stopniu pozwolita na datowanie bezwzgledne, ze wzgledu na niewielka
iloé¢ przyrostéw rocznych w drewnie. Pobrane probki reprezentowaly gtéwnie drewno
gatunkow iglastych: §wierka (18 prob) i jodly (7 prob). Jedna proba reprezentowata
gatunek lisciasty — brzoze. Przeprowadzona analiza dendrochronologiczna pozwolita
na wydatowanie bezwzgledne tylko jednej proby — 3SRGR2. Drewno proby miato 36
przyrostéw rocznych i przyrost podkorowy, dzieki ktéremu bylo mozliwe z doklad-

Ryc. 2. Sztolnia Amalie, komora szybu, zachowane fragmenty obudowy
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Tab.1. Wyniki analizy dendrochronologicznej drewna ze sztolni Amalie (Srebrna Géra)

Lp. Kod laborat. | Opis proby Gatunek Lic.z’ba Datowan%.e Data Scigeia
stojow sekwencji drzewa

1 3SRGR2 Préba nr 15 Abies alba 36p 18121847 1847
2 Préba nr 3 Picea abies 13

3 Proba nr 19 Picea abies 20

4 Proba nr 12 Picea abies 15

5 Proba nr 5 Picea abies 13

6 Proba nr 13 Abies alba 15

7 Proba nr 17 Picea abies 15

8 Proba nr 6 Picea abies 14

9 Préba nr 14 Abies alba 19

10 Préba nr 7 Betula sp.? ?

11 Bez numeru Picea abies 28

12 Bez numeru Picea abies 24

13 Proba nr 4 Abies alba 22

14 Proba nr 2 Abies alba 24

15 Proba nr 8 Abies alba 13

16 Proba nr 9 Picea abies <9

17 Préba nr 11 Abies alba <10

18 Préba nr 1 Picea abies 12

19 Proba nr 16 Picea abies 16

20 Proba nr 10 ? <10

21 Szyb gora Picea abies 22

22 Szyb dot 3p Picea abies 23

23 Szyb dot 3p Picea abies 20

24 Szyb dot 3p Picea abies 29

25 | 5SRGR7 Préba nr 20 Picea abies 41p

26 | S5SRGRS8 Préba nr 6 Picea abies 26p

27 Prnr 22 Picea abies 20

Ryc. 3. Sztolnia Amalie, zachowane drewno obudowy w stropie
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noscig do 1 roku wyznaczenie daty $cigcia jodly, ktorej uzyto do wykonania obudowy.
Z badania uzyskano dat¢ 1847 AD.

Dla kolejnej préoby wykonano datowanie radioweglowe. Otrzymane datowanie
miesci si¢ w przedziale 1735-1930 calAD.

Wynik datowania dendrochronologicznego (1847 AD) jednoznacznie wskazuje,
ze cz¢$¢ drewna obudowy pochodzi z okresu, kiedy przygotowywano wyrobisko dla
otwarcia kopalni Amalie w XIX w (ryc. 3).

Datowanie radioweglowe wskazuje na mozliwo$¢ wykonania fragmentéw obudo-
wy w pierwszej potowie XVIII w., podczas drazenia powstajacego nowego wyrobiska.
Jednocze$nie potwierdza przedzial czasowy otrzymanego wyniku z badania dendro-
chronologicznego.
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ARSEN W GLEBACH ZLOTEGO STOKU

Zloty Stok to dawne centrum gdrniczo-hutnicze, zlokalizowane u podnéza Gor
Zlotych. Miasto zawdziecza nazwe prowadzonej tu od $redniowiecza eksploatacji
zlota. W XVII w. przedmiotem wydobycia i przetworstwa staly sie rudy arsenu, za-
wierajgce m.in. lelingit, arsenopiryt i skorodyt. W XVII i XVIII wieku Zloty Stok byt
najwazniejszym centrum przetworstwa rud arsenu w $wiecie, a metody metalurgii
arsenu stanowity wzdr dla hutnictwa w catej Europie. Eksploatacje ztoza zakonczono
w latach 60. XX wieku. Po wielowiekowej dziatalnosci gorniczo-hutniczej pozostaty
liczne haldy odpadéw powstajacych na rdznych etapach wydobycia i przetwarzania
rudy, a srodowisko przyrodnicze zostato w znaczaco, a lokalnie bardzo silnie, wzbo-
gacone w arsen.

Arsen i jego zwiazki od starozytno$ci znane byly jako silne trucizny. WHO zamie-
$cita arsen na liscie 10 substancji stanowigcych najwieksze zagrozenie dla zdrowia
ludzi. Wprawdzie w glebach pierwiastek ten uwazany jest za trudno rozpuszczalny,
stabo wymywany i stabo przyswajalny dla rolin, to jednak w pewnych warunkach jego
mobilnosé¢ w srodowisku i bioprzyswajalnos¢ moze wzrosnaé. Niektore z czynnikéw
powodujacych ten efekt zostang wskazane w komunikacie. Przedstawione zostang tez
ogolne zasady oceny zagrozenia srodowiskowego wynikajacego z mozliwosci wlacza-
nia arsenu do obiegu przyrodniczego.

Gléwnym przedmiotem pracy jest przedstawienie calkowitych zawartosci arsenu
w glebach Zlotego Stoku w $wietle badan z ostatnich 10 lat. Badaniami objeto trzy
obszary: 1) dawnego rejonu gérnictwa rud i historycznego wytopu w prymitywnych
hutach na obszarze Zlotego Jaru i w jego otoczeniu; zbocza Jaru poroéniete sg drze-
wostanem z dominacjg $wierka i buka; 2) w dolinie Trujacej, ponizej miasta, w strefie
oddzialywania nieczynnych osadnikéw poflotacyjnych, na obszarze w przesztoéci in-
cydentalnie zalewanym tymi osadami, obecnie czg§ciowo uzytkowanym jako Iaka, cz¢-
$ciowo pozostajacym jako nieuzytek; 3) na terenie dwdch grup ogrodéw dziatkowych
w centralnej cze$ci miasta. Ponadto przedstawione zostang wyniki badan dotyczace
zawarto$ci arsenu w materiale hald odpadéw gorniczych i hald zuzla oraz w osadach
poflotacyjnych. Szczegolna uwaga nalezy si¢ haldzie usytuowanej w Wawozie Ktodz-
kim, zwanej Haldg Storczykows, ktdra zostala objeta ochrong jako uzytek ekologiczny,
gdyz stanowi ona miejsce wystepowania najwigkszej w Polsce populacji chronionego
gatunku storczyka Orchis mascula. Zawarto$¢ arsenu w materiale zgromadzonym na
tej haldzie lokalnie przekracza 4% (40 000 mg/kg), podczas gdy obowiazujace jeszcze
w polskim prawie (prawdopodobnie do 2016 r.) standardy jakosci gleby i ziemi, to
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jest maksymalne dopuszczalne zawartosci arsenu, wynoszg dla réznych obszaréw 20
i 60 mg/kg.

Calkowite zawartosci arsenu w glebach le$nych, uznanych za morfologicznie nie
przeksztatcone przez dzialalno$¢ gornicza, w rejonie Zlotego Jaru, miescily si¢ w prze-
dziale 194-2960 mg/kg, w glebach doliny Trujacej — w przedziale 190-7860 mg/kg,
a w glebach ogrodéw dziatkowych: 72-303 mg/kg. We wszystkich punktach badaw-
czych (w facznej liczbie ponad 60) zawartosci arsenu w glebach przekraczaly warto$ci
standardow. Przestrzenne zréznicowanie stezen arsenu w badanych glebach zostanie
przedstawione na mapach. Zawartosci arsenu w materiale hald sg jeszcze wyzsze niz
w glebach: w haldach goérniczych do 102000 mg/kg (z maksimum w wyseparowanej
probcee zelazistej), w haldach zuzla do 15800 mg/kg, a w osadach poflotacyjnych do
17200 mg/kg. Arsen w glebach podlega silnej sorpcji na tlenkach zelaza i mimo eks-
tremalnie wysokich zawartoéci calkowitych zwykle pozostaje stabo rozpuszczalny.
Jednak w sprzyjajacych temu warunkach mozliwa jest desorpcja czgéci arsenu do
roztworu glebowego i dalej do obiegu biogeochemicznego.
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SYBERY]JSKIE Z£OTO NA EtAMACH BIULETYNU
POLSKIEGO KOMITETU EMIGRACYJNEGO

Wstep

W literaturze polskiej znajdujemy rdzne opisy syberyjskich kopaln zlota i warun-
kéw pracy w nich. Poczawszy od chwili znalezienia zlota na Syberii az do 1914 roku
poglady te przeszly olbrzymig ewolucje. Z jednej strony jest to podyktowane pewng
hermetycznoscia i istnieniem szeregu tajemnic towarzyszacych tym zagadnieniom.
Niewatpliwie najwiekszym, acz niedocenianym, elementem zmian byto, opublikowa-
nie w 1870 roku nowych przepiséw prawa gorniczego w Rosji. W ich nastepstwie, jak
réwniez w wyniku prowadzonej w latach nastepnych polityki przesiedlenczej doszto
do zatrudnienia w tym przemysle gérniczym oso6b, ktére podejmowaly prace dobro-
wolnie i bez przymusu. Z jednej strony osoby takie liczyly zapewne na osiagniecie
sukcesu, jak i duzych zyskéw finansowych, ale takze wéréd nich znajdowali sie i tacy,
ktorych skusita tylko sita ,,blasku zottego kruszcu”.

Wiréd oséb podejmujacych na poczatku XX wieku prace w syberyjskich kopal-
niach zfota znajdowali sie takze Polacy. Bardzo rzadko i szczerze — niestety — informo-
wali o tym jak si¢ faktycznie zyje i pracuje w dalekim kraju. Jedng z nielicznych relacji
jest opis autorstwa Witolda Karminskiego, przedstawiony, w 1910 roku, na tamach
»Biuletynu Polskiego Towarzystwa Emigracyjnego” (Kaminski 1910a, b).

Syberyjskie zloto - zarys historii poszukiwan i wydobycia

Ztoto w Rosji, na poczatku XIX wieku, byto wydobywane tylko na Uralu i to
w niewielkich ilo$ciach. Pragnac zainteresowaé prywatnych przedsigbiorcéw wydo-
bywaniem i poszukiwaniem zlota rzad zlikwidowat w 1812 roku monopol panstwo-
wy na wydobycie cennych metali. Odtad kazdy obywatel po uzyskaniu specjalnego
rzadowego zezwolenia — poza zeslanicami i osobami znajdujacymi sie pod nadzorem
policji — mogt zajaé si¢ poszukiwaniami takich z16z. Pierwsza kopalnia zlota, poza
Uralem, zostala zalozona juz w 1827 roku nad rzekg Berikula na Attaju (Lukawski,
1981). W 1830 roku odkryto ztoto w dorzeczu Jeniseju. W wielu przypadkach po-
szukiwacze natrafiali na zloza zlota przypadkowo, jak to miato miejsce w 1840 roku
w okregu witimsko-olekminskim nad Leng. Z biegiem czasu nad rzekami, bedacymi
doplywami Witymu, powstaly wokot Bodajbo (zalozonego w 1864 roku) kopalnie
bogatych kupcow, ktore od 1896 roku zostaly skupione w ramach Lenskiego Towarzy-
stwa Lenzoto (O6mmit 0630p..., 1910). Nalezy wspomnie¢, ze w niektérych miejscach
zawarto$¢ zlota dochodzita do 4-5%. W polowie XIX wieku przystgpiono takze do
wydobycia zlota w okregu amurskim i ochockim.

16 czerwca 1870 roku doszto w Rosji do przelomowej zmiany, gdy wprowadzono
jednolitg ustawe o poszukiwaniach gérniczych, obejmujacg swoim zasiegiem zaréwno
goérnictwo rzadowe, jak i prywatne (Wojcik, 2010). Z ta chwila rozpoczal sie rozwéj
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przemystu prywatnego, co wiazalo si¢ takze z przyjeta koncepcja wyprzedazy rzado-
wych zakladéw gorniczych i hutniczych, a tym samym przesunigciem panstwa do roli
ustawodawczej i kontrolnej. Natomiast od 13 lipca 1870 roku - na mocy przepiséw
ustawy — podporzadkowano wszystkie panistwowe zaklady gornicze Departamentowi
Gérniczemu Ministerstwa Finanséw w Petersburgu.

Ogolna zasada, przedstawiona w ustawie, polegata na przyjeciu, ze kazdy obywatel
na gruntach rzadowych moze prowadzi¢ poszukiwania gornicze. Zezwolenie to doty-
czylo gtéwnie metali, wegla i Zzywic ziemnych. Znamiennym byt katalog oséb, ktorym
zakazano poszukiwan kruszcow. Byli to nie tylko duchowni, urz¢dnicy ministerstw,
osoby pracujace w goérnictwie rzadowym oraz ich zony i dzieci, ale takze osoby po-
chodzenia zydowskiego. Co sie tyczy gruntéw prywatnych, to prawo wiasnosci po-
wierzchni pociagato za sobg i prawo wlasnoéci wnetrza oraz wszystkich mineralow
i metali tam si¢ znajdujgcych. Dlatego tez kazdy wlasciciel mégt na swoich grun-
tach wydobywac¢ wszystkie surowce mineralne. Nadzoér gorniczy maégl kontrolowa¢
przedsiebiorce pod wzgledem poprawnos$ci prowadzenia robot goérniczych i posiadat
mozliwo$¢ cofnigcia nadania gorniczego. Regulacje dotyczace sposobu wlasciwego
prowadzenia prac gorniczych byly zawarte w ustawie. Jesli jednak wlasciciel prowa-
dzil eksploatacje osobiscie, to nie potrzebowal uzyskiwa¢ nadania. Chociaz ustawa
z 1870 roku byla pdzniej kilkakrotnie nowelizowana, to zasadnicze jej postanowienia
nie zmienialy si¢ az do wybuchu pierwszej wojny $wiatowe;.

Specjalnymi przepisami — miesiac wczesniej — objeto zloto. Ustawa z 24 maja 1870
roku, dotyczaca prywatnego kopalnictwa zlota przewidywala, ze kruszec ten moze
poszukiwa¢ i wydobywa¢ kazdy obywatel Rosji, za wyjatkiem osob skazanych i po-
zostajacych pod kuratelg policji, urzednikéw panstwowych zatrudnionych w resorcie
goérnictwa oraz 0s6b duchownych i Zydéw (Rejchman, 1881). Po wniesieniu stosownej
oplaty gubernator wydawal zezwolenie na prowadzenie poszukiwan i eksploatacji
na obszarze danej guberni, ale poza terenami nalezacymi do rodziny carskiej. Ztota
szukano, ze wzgledu na trudne warunki topograficzne, przede wszystkim w osadach
piaszczystych dolin rzecznych. Prace byty prowadzone w okresie zimowym przez oko-
Yo 120 dni w roku (Doborzynski, 1903). Po przeprowadzeniu wstepnego rekonesansu
i wybraniu odpowiedniej doliny rzecznej rozpoczynano poszukiwania kruszcu. Jezeli
znajdowano nagromadzenie zlota w duzej ilosci rozpoczynano na powierzchni zie-
mi plukanie piasku, a z biegiem czasu budowano kopalnie podziemng (V1. I, 1885).
Wydobyte ztoto wazono i deponowano w ,,skarbcu” biura, po zapisaniu w specjalnej
gorniczej ksiedze rejestrowej. Do wlasciciela kopalni, bowiem - zgodnie z prawem
- nie nalezal kruszec, a tylko wartos¢ zlota okreslana przez panstwo. Za wydobyty
kruszec otrzymywano asygnaty, ktére podlegaly wymianie na pieniadze. Zloto byto
odwozone do odlewni w Irkucku lub w Barnaul, a nastepnie transportowane do Pe-
tersburga (Rejchman, 1881).

Praca w syberyjskich kopalniach zlota

Praca w syberyjskich kopalniach zfota byla bardzo ciezka. Pracowano codziennie
(réwniez w niedziele) zazwyczaj od godziny 4 rano do 8-9 wieczdr, z pdtgodzinng
przerwa na $niadanie i godzinng na obiad. Wszelkiego rodzaju zakupy, w tym zyw-
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no$¢ i alkohol, robotnicy dokonywali w kantorze znajdujacym sie na terenie kopalni,
ktory takze nalezal do wlasciciela kopalni. Ze wzgledu na bardzo trudne warunki zy-
cia i pracy wérod pracownikéw kopaln wybuchaly czesto bunty, ktére byty ttumione
przez wojsko i policje (Browczenko, 2007).

Poczatkowo na kopalniach podejmowali prace chtopi, ktérzy szukali swoistego
szczescia liczac na znalezienie skarbu i wzbogacenie si¢ w bardzo krétkim czasie.
Z biegiem czasu spadla iloé¢ zatrudnionych robotnikéw i pod koniec XIX wieku wiek-
sz0$¢ pracujacych w kopalniach stanowili zestanicy. Warunki ich pracy byly gorsze niz
pracownikéw sezonowych (Lukawski, 1981).

Na poczatku XX wieku nastgpita zdecydowana zmiana w planach osiedlenczych
na Syberii, ktéra wigzala si¢ z przyjeciem nowego stylu polityki agrarnej premiera
Piotra Stolypina (Lukawski, 1981). W 1904 roku wprowadzono przepisy znoszace
ograniczenia dla 0sdb, ktére udawaly si¢ na Syberie na wtasny koszt. Od 1906 roku
prowadzono takze bardzo szeroka akcje agitacyjna, w wyniku ktérej wzrosta ilo§¢ oséb
wyjezdzajacych i osiedlajacych si¢ na Syberii. Wérdd tych oséb znajdowali si¢ polscy
chlopi, robotnicy, jak tez gérnicy. Niektorzy z nich zrezygnowali z osiedlenia si¢ na wsi
i podejmowali prace w kopalniach wegla, jak i zlota. Dzisiaj trudno jest okregli¢ skale
tego zjawiska. W prasie podawane byly informacje dotyczace raczej ilosci osob, ktére
wyrazity che¢ wyjazdu. Brak jest rzetelnych informacji ile sposrod nich rzeczywiscie
wyjechalo. Czg$¢ z nich powrdcila, inni porzucili wies szukajac zarobku i swojego
szcze$cia gdzie indziej. W kazdym razie prawdopodobnie wchodzi w rachube nawet
kilka tysiecy osob. Ilo$¢ wyjazdéw do Rosji analizowali, miedzy innymi J. Okotowicz
(1920), L. Papieski (1918) oraz W. Sieroszewski (1910), ktéry podal sumaryczng liczbe
600.000 Polakéw mieszkajacych w Rosji. Owczesnym ruchem emigracyjnym intere-
sowala sie bardzo prasa polska, a jednym z wazniejszych czasopism zajmujacych sie
tymi problemami byt ,,Polski Przeglad Emigracyjny” oraz ,,Biuletyn Polskiego Towa-
rzystwa Emigracyjnego”.

Dzialalnos$¢ Polskiego Towarzystwa Emigracyjnego

Polskie Towarzystwo Emigracyjne (PTE) zostato zalozone w 1908 roku we Lwowie,
a jego zalozycielami byli Wiadystaw Terenkoczy, Wiktor Ungar, J6zef Okotowicz, Sta-
nistaw Klobukowski i Bolestaw Wystouch. Pierwszoplanowa role odgrywal, pelniacy
pdzniej funkeje dyrektora naczelnego i prezesa, Jozef Okotowicz. Organami PTE byla
trzy osobowa dyrekeja oraz 15-osobowa rada nadzorcza wybierana przez zgromadze-
nie walne na kadencje trwajacg trzy lata (Statut..., 1908).

Ambicja wladz PTE bylo zaangazowanie si¢ w szerokg dziatalno$¢ zwiazang z emi-
gracja. Dotyczyto to organizacji samych wyjazddw, jak réwniez zagadnien prawnych.
Dazono do objecia opieka emigrantéw na kazdym etapie ich podrézy. Gléwnym
kierunkiem zainteresowania Towarzystwa byla emigracja do Ameryki Péinocnej
i Potudniowej (Starczewski, 2012).

W poczatkowym okresie dziatalnosci wspomagat PTE takze Stanistaw Klobu-
kowski, wspotfinansujac wydawany juz od 1907 roku we Lwowie ,,Polski Przeglad
Emigracyjny”, a ktéry od marca 1909 roku stat si¢ oficjalnym organem Towarzystwa.
W potowie 1909 roku siedzib¢ PTE przeniesiono do Krakowa. Nalezy zaznaczy¢, ze
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»Polski Przeglad Emigracyjny”, kontynuujacy idee wczesniejszego lwowskiego ,,Prze-
gladu Emigracyjnego’, wychodzil w latach 1907-1914, poczatkowo, jako dwutygo-
dnik, a nastepnie jako miesiecznik (od 1912 roku) i na koncu, jako kwartalnik (od
1914 roku). Redaktorami naczelnymi byli Stanistaw Klobukowski i Jozef Okotowicz,
a od 1908 roku sam Okotowicz. Pismo to bylo reklamowane jako (Mazurek, 2006,
s. 223): ,,...jedyna gazeta polska, poswigcona wylgcznie sprawom wychodzstwa, gdzie
obok waznych rad i przestrég dla wszystkich, ktorzy postanowili szukaé poprawy bytu
na obczyznie, znajdujg sie zajmujgce opisy potozenia Polakow”.

Poczawszy od 1910 roku rozpoczeto w Krakowie wydawanie takze miesiecznika
»Biuletyn Polskiego Tow. [arzystwa] Emigracyjnego’, ktorego redaktorem naczelnym
zostal Jozef Okotowicz. Czasopismo mialo za zadanie (Biuletyn..., 1910a, 5. 2): ,,...in-
formowanie innych sfer spoteczeristwa o ruchu wychodzczym we wszelkich jego prze-
jawach”, poza robotnikami rolnymi, dla ktérych byt juz przeznaczony wspomniany
»Przeglad”

Opis kopaln zlota Witolda Karminskiego

Relacja przedstawiona na tamach ,,Biuletynu Polskiego Towarzystwa Emigracyj-
nego” Witolda Karminskiego wkomponowala si¢ w nurt polskiego spojrzenia na do-
browolng emigracje zarobkowg do Rosji. Niestety nie znamy szczegdtéw dotyczacych
autora, oprdcz tych, ze pracowal, jako buchalter w Kopalni ,,Nadzieja” w Bodajbo,
nalezacej do Lenskiego Towarzystwa Lenzoto.

Relacja W. Karminskiego jest bardzo interesujaca i porusza nie tylko zagadnienia
zwigzane z pracg gornikéw w kopalni zlota, ale takze koncentruje si¢ na opisie i cha-
rakterystyce przyrody Syberii (Karminski, 1910b, s. 379-380).

»Ztoto ubrato sobie siedlisko w dolinach gorskich rzeczek [...] Rozlegty ten obszar
ziemi, omywany z potudnia Witymem a z pétnocy Olokmg, jest zupetnie pustynny;
rozrzucone tu i 6wdzie kopalnie ztota i liche miasteczko Bodajbo i Olokma tworzg tutaj
cate zycie ludzkie. I nie ma nadziei, zeby kiedykolwiek ozywit sig ten kraj; surowy klimat
wcale nie pozwala na uprawe ziemi, a wiadomo, ze gdzie rolnictwa nie ma, tam zycie
ludzkie w petni niemozliwe [...] MroZna zima jest krolowg pér roku: trzyma ona zie-
mie w lodowych okowach przez cale szes¢ miesiecy; wiosna, lato i jesieti trwajg tylko po
dwa miesigce. Mrozy nocami dochodzg niekiedy do 60 stopni [...] Prawie nieruchome
powietrze zimowe, zwyczaj cieplego opalania mieszkat i stosowna odziez wcale nie dajg
odczuwac srogich mrozow, za to dlugotrwatos¢ zimy ogromnie nuzy ducha. W marcu
trzeba uzbrajac oczy ciemnymi szktami od Isnigcej zewszgd zaskorupialej snieznej po-
wloki; nareszcie w polowie kwietnia gorskie rzeczki, z hukiem toczgc wezbrane wody
po kamienistym lozysku, oglaszajg Swiatu o nastgpieniu upragnionej wiosny. Przyroda
szybko zmienia swoje oblicze: zaledwie znikly sniegi, gdy juz ziemia ubrata si¢ w zielong
szate. Krotkie i upalne lato kazdego roku nawiedzajg w mniejszym lub wigkszym stopniu
lesne pozary, wzniecane przez niedbalstwo przygodnych wtéczegow |...] Dopiero dobro-
czynny kilkudniowy deszcz gasi pozar, oczyszcza i orzezwia powietrze [...] W koticu
sierpnia pogodna czgstokro¢ jesieti zabarwia okoliczne wzgorza w rozmaitych koloréw
odcienia, nadajgc im fantastyczny wyglad; trwa to do potowy paZdziernika, by potem
znowu zapas¢ w dtugg zimowg drzemke”.
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W swoich opisach Autor pos$wigcil takze duzo miejsca opisowi podrdzy do samych
kopaln zlota. Czynil to zapewne dla czytelnikéw ,,Biuletynu”, ktérzy mogli by¢ zain-
teresowani dotarciem do Bodajbo (Karminski, 1910a, s. 382):

»Podroz z Warszawy do kopaln zlota trwa przecigtnie 25 dni. Wyruszywszy po-
$piesznym pociggiem bezposredniej komunikacji przybywa si¢ do Irkucka na dwu-
nasty dzien. [...] Z Irkucka nad Lene¢ do miejsca, odkad si¢ zaczyna zegluga parowa
okolo czterystu wiorst. Podroz te odbywa sie konimi pocztowymi we dwa dni z potows.
Trzeba przyzna¢, ze komunikacja pocztowa, pozostajaca pod $cistym dozorem urze-
du pocztowego jest tania i szybka. Dalej podréz odbywa si¢ woda: 1200 wiorst w dot
po Lenie do uj$cia Witymu, a potem 300 wiorst wartkim Witymem do miasteczka
Bodajbo, przedsionka kopaln”.

Same kopalnie ztota doczekaly sie charakterystyki szczegétowej i bardzo interesuja-
cej. Autor, ktéry poznal doskonale kopalnie ztota zwrdcil uwage na szczegoty dotycza-
ce pracy, jak i trudnych warunkéw zycia goérnikéw (Karminski, 1910b, s. 436-437).

»Kopalnie ztota! Z biegiem rzeczki Bodajbo, co kilka wiorst sq rozrzucone po zbo-
czach wzgorz domostwa, tu i dwdzie nagromadzone stosy lesnych materiatow do obwaro-
wywania Scian podziemnych korytarzy, w dolinie raz po raz wznoszq sie dziwne szkielety
drewniane, na ksztalt ogromnych studni z Zurawiem, to znow rusztowania z pomostem
z doprowadzonymi do nich od wzgorz ztobami dla wody - sq to szyby i pluczki, skgd-
cis tam dolatuje do ucha turkot pompujgcego wode motoru elektr. [ycznego] albo tepe
uderzenia parowego swidra, a cienka smuga dymu Swiadczy o obecnosci gdzies kotla
parowego [...] Zloto zalega w ziemi niezbyt gleboko - wazkg zylg; szybow glebszych
ponad 24 sgz. [nie] ros. [yjskie] nie bywa, za to nieraz si¢ zdarza, ze zlota zyla idzie
na glebokosci paru sgzni pod ziemig; w tym razie szybu nie wybijajg, lecz po prostu
zdzierajg z wierzchu pusty poktad. W ciggu siedmiu zimowych miesiecy usilnie pracujg
nad wydobyciem z podziemia na powierzchnie piasku ztotodajnego, ktory zwalajg obok
pluczek w plaskie zwaly. Po nastgpieniu cieplej pory zwaty te z pospiechem przeptuku-
jg; swojg drogg wydobywanie piasku z szybow nie ustaje, lecz odbywa si¢ w znacznie
mniejszej ilosci. Rowniez cieplg tylko porg odbywa sie dobywanie i jednoczesne ptuka-
nie ztotodajnego piasku czerpanego z pod zdartego wierzchniego poktadu, czyli z tak
zwanych rozkroi. Woda jest jedyng kleskg zywiotowg, ktéra czyni tu czasami dotkliwe
spustoszenia. Bywa, ze wezbrane wody wiosenne z gwattowng sitg torujg sobie droge
do wnetrza szybu i na jakis czas zalewajq go, dopoki woda nie zostanie wypompowana
lub sama nie splynie sztolnig do rzeki. Gorzej bywa, gdy szyb zaleje woda zaskorna, bo
czesto zdarza sie wowczas, ze przyplyw wody jest nieustanny i tak znaczny, iz nie zwa-
zajgc na wysokq nieraz zawarto$¢ ztota, trzeba go porzucié na zawsze. Praca w szybach
przy kopaniu zmarznietego czesto gruntu, w cigglej wilgoci, jest ciezka i predko zuzywa
organizm ludzki, nawet taki krzepki i wytrwaty jak u Rosjan - Syberyjczykéw.

Karminski dostrzegal szereg niebezpieczenstw i ostrzegal potencjalnych gérnikéw
przed nimi opisujac (Karminski, 1910b, s. 440-441):

W kopalniach wszyscy, a wiec i robotnicy odzywiajg sie glownie migsem, ktére ob-
ficie zakrapiajg wodkg. Jarzyn jadajg bardzo mato, bo o nie tu trudno. Z tego powodu
obok reumatyzmu od pracy w wilgoci najwiecej truje tutaj ludzkos¢ szkorbut, z ktorym
chorzy dosy¢ skutecznie walczg przez zucie miejscowej rosliny, ros w rodzaju cebuli,
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zwanej ,czeremsza”. Wszystko, co robotnikowi do pierwszych potrzeb zycia lub pracy
potrzeba, dostaje z szafarni (magazynow) kopalnianych, podtug zatwierdzanej, co rok
przez rzgdowego inzyniera okregowego taksy. Oprécz tego w sklepach kopalnianych moz-
na dostac wszystkiego — od takoci do strojow damskich. Ceny na wszystko wysokie, bo
wszystko jest dowozone z daleka [...] Jedng z wielkich niedogodnosci w kopalniach jest
ciggly brak mieszkan. Dzieje sig¢ to wskutek tego, ze roboty bardzo szybko przesuwajg sig
z miejsca na miejsce i przez to zarzgd stara si¢ jak najwiecej ograniczyc swoje potrzeby
budowlane, bo o ile budynki nie zostang z niemalym kosztem przeniesione na nowe
miejsce robot, to pozostajg bez uzytku, bo nabywcéw wecale tu niema. Z tego wzgledu
przyjmowany jest tylko nieznaczny procent familii zaréwno robotnikow jak i urzedni-
kow. Przymusowy stan kawalerski i ciasnota w mieszkaniach nader szkodliwie wplywa
na zdrowotnos¢ i moralnos¢ mieszkaricow kopaln. To tez najczesciej na tle rywalizacji
mitosnej powstajg tu kiotnie, béjki a nawet i zabojstwa’.

Zakonczenie

O trudnosciach i zagrozeniach plynacych z dobrowolnego osiedlania si¢ na Syberii
wspominano na tamach ,,Biuletynu Polskiego Towarzystwa Emigracyjnego” (Biule-
tyn..., 1910b, s. 119):

»Syberia, kraj lodow i snieznych zamieci, jest zupetnie nieodpowiedniq dla polskiego
wychodZcy i grozi mu tam ruina materialna i moralna. Dziwnym sig tez wydaje, ze lud
nasz chce dobrowolnie udawac sig tam, dokgd przez wiek caty wysytano ojcow naszych,
aby ich mitos¢ do kraju ostudzié, tam gdzie prawie na kazdym kroku spotkaé mozna
kosci polskich bohateréw i meczennikow”.

Inaczej widzial to Witold Karminski ktéry dostrzegal niebezpieczenstwa wyni-
kajace z osiedlania sie na Syberii i podejmowania pracy w kopalniach, ale w swoich
osadach byl zdecydowanie mniej drastyczny. Poznal takze ré6zne motywy, ktérymi
kierowali si¢ ludzie podejmujgcy tutaj trud pracy i zamieszkania (Karminski, 1910b,
5. 441-443).

Dobrowolna emigracja ludno$ci polskiej na Syberie rozpoczeta si¢ juz wezesniej,
pod koniec XIX wieku. Wyjezdzali tu przede wszystkim urzednicy kierowani przez
rzad, oficerowie armii, jak réwniez przybywali przedstawiciele wolnych zawodéw oraz
kupcy i rzemieslnicy. Do nich dolaczyli z poczatkiem XX wieku Polacy, mieszkancy
zachodnich rubiezy Rosji. Ale nalezy takze pamietaé, ze Syberia dalej pozostawala
krajem zestania.

Nieliczne opisy zycia i pracy sporzadzone przez Polakow, a wérdd nich omawiany
- autorstwa Witolda Karminskiego, zastuguja na szczegotowa analize i docenienie.
Bowiem tylko bezposrednie relacje moga ukaza¢ trud zycia i pracy na Syberii, krainie
ktdra oni wybrali.
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OPIS ,,KOPALNI W WAWOZIE” W SREBRNE] GORZE

W wyniku prac prowadzonych przez grupe zwiazang z Janem Deurschlagiem, w
listopadzie 2015 r. mozliwy stal si¢ dostep do tzw. ,kopalni w Wawozie w Srebrnej
Gorze”. Kopalnia ta zaznaczona byta na dwdch, dziewigtnastowiecznych mapach,
jednak przebieg jej wyrobisk oznaczony byt nieco schematycznie. Prace eksploracyj-
ne prowadzone byly pod nadzorem archeologicznym i za zgodg odpowiednich stuzb
wojewodzkiego konserwatora zabytkow. Wejscie do tej kopalni bylo drozne do lat
dwudziestych XX wieku, kiedy to dostepny wczesniej wlot sztolni zostal zastoniety
budowla zbiornika wyréwnawczego, rozbudowywanej woéwczas sieci wodociago-
wej w Srebrnej Gorze. Wedlug przekazywanych wspomnien dawnych mieszkancow
Srebrnej Goéry, wlot do sztolni, przed zbudowaniem tego zbiornika, byt zamkniety
konstrukcja wykonang z bali drewnianych. W tym okresie rozwazano tez udostep-
nienie turystyczne tej kopalni, ustalono juz nawet cene biletéw na 20 fenigéw. Plany
te nie zostaly zrealizowane.

Ta dawna kopalnia rud srebra i olowiu ma do$¢ charakterystyczny uktad. Gtéwna
sztolnia przecina kilka zyt pod katem prawie 90 stopni. Jej wymiary sg dos$¢ typowe,
tj. wysoko$¢ to najczesciej ok. 190 cm, szerokos$¢ ok. 90 cm. W tych miejscach gdzie
sztolnia dociera do zyl rozchodza si¢ boczne chodniki, niektére z nich doprowadza-
ja do komér wydobywczych o rozmiarach dochodzacych do 6 metréw wysokosci.
Sztolnia w pierwszym, (niegdys przylegajacym do wlotu) dostepnym fragmencie
jest czg$ciowo podsadzona. Dalej prowadzi do pierwszego skrzyzowania z bocznymi
chodnikami, gdzie znajduje si¢ gleboki na 6 m szybik. Ma on zachowang drewnia-
ng obudowe i konczy si¢ Slepo. Nad gorng czeécig szybiku widoczne sg wydrazone
gniazda do zamocowania belek. Szybik ten wypelniony jest woda. W dalszej czgsci od
sztolni odchodza, prawie pod kgtem prostym, kolejne $lepe, kilkumetrowe chodniki.
Charakterystyczny jest dtugi chodnik biegnacy w kierunku SE, szeroki na ok. 1 metr,
przechodzacy miejscami w komory eksploatacyjne na zyle oraz dwa chodniki umiej-
scowione jeden nad drugim. Na konicu dostepnego chodnika znajduje si¢ zasypany
szyb a za nim, duza komora, obecnie cze$ciowo zawalona. Miejsce to wymaga dalszych
badan. Kolejny, diuzszy chodnik odchodzacy od gtéwnej sztolni poczatkowo kieruje
sie na W, nastepnie skreca na NW. Na jego koncu znajduje sie czterometrowy szybik
Yaczacy go z nizszymi partiami kopalni. Wydrazono tam kilka chodnikéw, z ktérych
najdtuzszy (obecnie dostepny) ma kilkanascie metréw dtugosci, w poczatkowym frag-
mencie jest niski i wypelniony woda. W dalszej czesci jest nieco wyzszy i koniczy sig
niewielkg komorg i bocznym, podsadzonym chodnikiem. Kolejny chodnik biegnacy
na NW, konczy si¢ przodkiem. Chodnik rozpoczynajacy sie w potudniowym naroz-
niku szybiku dostepny jest na diugosci kilku metréw i konczy sie zawatem. Gléwna
sztolnia obecnie dochodzi do uskoku i koficowa jej czg§¢ wypelniona jest wcigz osu-
wajacymi sie roznej wielkosci glazami i gling. Kilka metréw przed uskokiem odchodzi
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od sztolni boczny chodnik, konczacy si¢ przodkiem. Mozna z tego wnioskowa¢, ze
probowano obejs¢ niebezpieczny uskok réwnolegtym chodnikiem.

Drewno znalezione w kopalni zostalo poddane analizie dendrochronologiczne;.
Jedyna pewna data $cigcia drzewa uzytego do obudowy to rok 1847. Inna probka
zostala oceniona jako drewno nie starsze niz z 1735 roku. Sadzac po sposobie ura-
biania skaly, mozna pokusi¢ si¢ o probe oszacowania okresu funkcjonowania tej
kopalni. Slady uzywania perlika i zelazka znajdujg si¢ w réznych czesciach wyrobisk.
Widoczne sg takze pozostatosci po wiertlach. Mozna wiec zaryzykowa¢ twierdzenie,
ze kopalnia ta funkcjonowatla by¢ moze od XVI wieku (okres $wietnoéci gornictwa
w Srebrnej Goérze) z przerwami, po XIX wiek, kiedy to probowano wznowié prace
gornicze w tym rejonie.

Kopalnia ta zastuguje na wyjatkowa uwage. Jest to jedyny tego typu obiekt znajdu-
jacy sie na terenie Srebrnej Gory, ktore $wiadczy o gorniczej przesztosci tej miejsco-
wosci. Wprawdzie na ,,malej srebrnej przeleczy” znajduja si¢ pozostatosci po kopalni,
jednakze jej obecny ksztalt powstal na przetomie XIX i XX wieku przy eksploatacji
barytu. Istniejace obecnie pozostalosci po gérnictwie rudnym na zboczach Ostroga
majg charakter niewielkich, niedostepnych wyrobisk. Relikty gérnicze w Dolinie
Chlopiny, zreszta niezwykle interesujace, sa trudnodostepne i raczej nie ma szansy
aby ten stan zmieni¢. Obecnie tylko ta kopalnia, zachowana w do§¢ dobrym stanie,
w dobrej lokalizacji (blisko parkingu pod twierdzg srebrnogoérska), ma szans¢ na
udostepnienie a na pewno jest $wiadectwem i moze by¢ miejscem badan dawnego
goérnictwa rudnego w Srebrnej Gorze.
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RELIKTY GORNICTWA NA LANZAROTE - NIETYPOWO
O TURYSTYCZNYM I GEOTURYSTYCZNYM RAJU

Lanzarote to najbardziej skrajna, wschodnia z wysp wulkanicznego archipelagu
kanaryjskiego, jednocze$nie prawie najstarsza z nich, cho¢ do dzi$ wykazujaca wul-
kaniczng aktywno$¢. Wystepuja na niej réznorodne skaly wulkaniczne (bazalty ma-
sywne i porowate, tzw. skoriolity) i piroklastyczne (popioly, tufy, skoria) o wieku od
ok. 14 mln. lat do niecalych 200 lat (ostatnia erupcja nastapita w roku 1824) (por. np.
Carracedo, 1994; Hansen & Pérez Torrado, 2005). Na niewielkich obszarach wzdtuz
pdinocno-wschodniego wybrzeza zaznacza si¢ wplyw pobliskiego ladu afrykanskiego,
powstaja tam bowiem nagromadzenia piaskéw pustynnych.

Lanzarote jest powszechnie znanym silnie rozwinietym osrodkiem turystyczno-
-wypoczynkowym z szeregiem kurortéw skupionych na poludniowo-wschodnim
i poludniowym wybrzezu. O jej niezwyklosci decyduje jednak oferta, ktéra mozna
okregli¢ jako geoturystyczng — z szeregiem obiektéw unikatowych w skali $wiata.
Wirédd nich trzeba wymieni¢ np. najwigcksza w Europie jaskinie lawowa Jameo de Los
Verdes, kilkusetmetrowej wysokosci nadbrzezne urwiska skalne Risco de Famara,
a przede wszystkim wyjatkowe, ,ksiezycowe” krajobrazy powulkaniczne z setkami
stozkéw i krateréw, potokami i ,,morzami” zastyglej lawy oraz polami popiotowymi,
widoczne na terenie Parku Narodowego Timanfaya i wigkszych obszarach centralnej
i zachodniej czegsci wyspy.

Nie ograniczajgc terminu ,atrakcje geoturystyczne” jedynie do obiektéow geolo-
gicznych, czy geomorfologicznych, a obejmujgc nim réwniez relikty gérnictwa, mozna
wskazac¢ na Lanzarote caly szereg dodatkowych, czgsto zaskakujacych stanowisk zwia-
zanych z historig eksploatacji roznych surowcéw mineralnych. Moga one postuzy¢
jako dodatkowa, nowa oferta dla odwiedzajacych Lanzarote oséb zafascynowanych
geologia ale rowniez zagadnieniami eksploatacji i wykorzystania surowcow mineral-
nych. Krétki przeglad takich obiektow jest tematem referatu.

Aktualnie na wyspie prowadzona jest eksploatacja luznych i litych materiatow
wulkanogenicznych oraz piaskéw eolicznych (Gonzales & Mederos, 1998). Materialy
luzne okreslane sg jako lapilli, cho¢ odpowiedniejszym okreéleniem jest raczej skoria
(bardzo porowaty material piroklastyczny, sktadajacy si¢ z fragmentéw o rozmiarach
od kilku milimetréw do kilku centymetréw, o barwie czarnej lub ceglasto-rudej). Jest
to egzotyczny z naszej perspektywy rodzaj kruszywa naturalnego, wykorzystywanego
jako material dla budownictwa i drogownictwa, a takze w rolnictwie (na nietypowych,
charakterystycznych wlasnie dla Lanzarote plantacjach winnej latorosli) oraz do aran-
zacji ogrodow i terenéw zielonych. Pozyskiwany jest on np. w wyniku eksploatacji
czwartorzedowego stozka wulkanicznego Caldera de Maciot koto Femes w potudnio-
wej cze$ci wyspy oraz na wzniesieniu Lomo de Camacho koto Tao, a takze, prawdo-
podobnie we wnetrzu krateru stozka Montafia de Zonzamas, na zachdd od Tahiche.
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Kamieniotomy typowego bazaltu skoncentrowane sg w SE czeéci wyspy, pomie-
dzy Arrecife, Tias i Tahiche. Co najmniej dwa z nich prowadza ciagla eksploatacje,
przykladowo kopalnia Morros de Giiime, nalezgca do firmy Lanzagrava, produkuje
rocznie okoto 200 tys. t kruszyw dla drogownictwa i budownictwa. Natomiast po-
rowate odmiany bazaltu sg powszechnie wykorzystywane jako kamienn budowlany
(tupany lub ciety).

Gonzales i Mederos (1998) podaja, Ze co najmniej 56 sposréd wystepujacych na
wyspie 140 stozkéw wulkanicznych nosi rozne $lady eksploatacji surowcéw mineral-
nych. Analizujac obraz satelitarny (www.google.pl..., 2016) oraz podrézujgc po wy-
spie wielokrotnie natrafi¢ mozna na takie obiekty. Ponizej wskazane zostajg niektore
z nich.

Miniaturowe dawne wyrobisko, w ktérym pozyskiwano skorie (wlasciwie — bar-
dzo stabo zwigzly, rozsypliwy skoriolit) znajduje sie na potudniowym stoku wulkanu
Montafia Roja w Playa Blanca. Slady widoczne na $cianie wyrobiska wskazuja, ze kopa-
lina byla tu pozyskiwana bezpo$rednio za pomoca koparki (Zagozdzon, 2016). Znacz-
nie rozleglejsze pozostatoéci eksploatacji podobnej kopaliny znajdujemy w poinocnej
czg$ci Lanzarote, pomiedzy miejscowosciami Teseguite i Guatiaza. Miejsce to, zwane
Los Roferos, przedstawiane jest jako jedna z drugorzednych atrakeji turystycznych,
okreslana jako naturalne formacje skalne powstate w wyniku wietrzenia tuféw. Taka
jest z pewnoscia geneza widocznych tam mniejszych, nieregularnych obnizen terenu,
jednak wigkszo$¢ z nich - rozleglejsze, ograniczone prostymi, stromymi skarpami
- z pewnoscig powstala w wyniku dzialalno$ci wydobywczej. Podobny surowiec po-
zyskiwano (a by¢ moze nadal jest okazjonalnie wydobywany) nieopodal, na wysokim
stoku stozka wulkanicznego La Caldera (in. Tinamala) koto Guatiza.

Calkiem odmienny jest charakter dwoch innych nieczynnych dzi§ wyrobisk, poto-
zonych na potudniowym stoku La Caldera, a okreslanych wspolnie nazwa Cantera de
Tinamala. W zasobach internetowych (islaflipica.blogspot..., 2012) mozna natrafi¢ na
informacje, ze niewielki zaktad gérniczy zostal tu uruchomiony w potowie lat 50-tych
ubiegtego wieku i funkcjonowal przez okoto péttorej dekady. Eksploatacji podlegal
skoriolit - lita, lecz bardzo porowata skala powstajaca w wyniku spieczenia skorii.
Zaklad produkowal bloczki skalne, ktére mechanicznie wycinano ze ztoza, tworzac
wyrobiska o praktycznie pionowych $cianach i glebokosci siegajacej kilkunastu m.
Ich niezwykla, regularna forma i swoisty desen widoczny na $cianach powoduja, ze
wyrobiska te staja si¢ obiektem zainteresowania wielu fotograféw amatoréw. Nalezy
doda¢, ze materiat tego rodzaju musial by¢ na wyspie pozyskiwany réwniez w daw-
niejszych latach, wykorzystywano go bowiem jako budulec wielu, w tym historycz-
nych, obiektow.

Na tym tle wyr6znic¢ trzeba jeszcze jedno dawne wyrobisko (Gonzales & Mederos,
1998), dzi$ zgota zaskakujgce swym wygladem. W rezultacie przeprowadzenia wyjat-
kowej, mozna powiedzie¢ artystycznej rekultywacji, w miejscu niewielkiej kopalni dzis
znajduje si¢ jedna z najlepiej znanych atrakcji Lanzarote - Jardin de Cactus (Ogréd
Kaktuséw) z niemal 10 000 okazéw roélin z catego $wiata. Autorem tego niezwy-
ktego projektu byl César Manrique, urodzony i zZyjacy na wyspie artysta, zwolennik
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koncepcji zintegrowania architektury z przyrodg oraz zachowania przyrodniczych
i kulturowych waloréw wyspy.

Prawdopodobnie pozostatos¢ eksploatacji innego surowca — piasku eolicznego
- polozona jest na wschéod od wsi Mala w pdétnocno-wschodniej czgsci wyspy. Na
obszarze jednej ze stref nawiania saharyjskiego piasku znajduje sie¢ bowiem regular-
ne, okragte w zarysie zaglebienie o ponad 100-metrowej $rednicy (www.google.pl...,
2016).

W poélnocnej czeéci wyspy znajduje si¢ tez kilka reliktéw gorniczej dziatalnosci
catkiem innego rodzaju. Podobnie jak na pozostatych wyspach archipelagu, cho¢
na ograniczong skale gtebiono tu, w okresie od drugiej do szostej dekady XX wieku,
tzw. sztolnie wodne (galerias del agua; por. Zagozdzon, 2015). Lacznie na Lanzarote
powstalo zaledwie siedem takich obiektéw, wydrazonych u podstawy urwiska Risco
de Famara, w poblizu osiedla bungalowéw w miejscowosci Famara oraz w jedne;j
z dolin (Barranco del Chafariz), schodzacych ku wschodowi z najwyzszego na wyspie
masywu — réwniez o nazwie Famara (Ulber, 2004). Odnalezione w terenie sztolnie
s3 niedostepne, ich wloty zamkniete sg kratami. Latwo jednak do nich trafi¢, gdyz
ponizej znajduja sie charakterystyczne haldy (Zagozdzon, 2015). Sztolnie glebiono
w kompleksie starych (o wieku siegajacym 10 mln lat) skat wulkanicznych - niemal
horyzontalnie zalegajacych bazaltéw i tuféw. Dlugos¢ wyrobisk dochodzita do 1000
m, a drazono je az do osiagniecia, wystepujacych tu w gérotworze, pionowych lub
prawie pionowych dajek bazaltowych. Dajki te s produktem znacznie pozniejszej fazy
wulkanizmu, a niektére z nich odznaczajg si¢ praktycznie zerowg przepuszczalnoscia.
W zwigzku z tym stanowig doskonate ekrany hydrologiczne, rdznica wysokosci zwier-
ciadla wody po obu stronach niektdrych takich dajek sigga¢ moze 100 m. Wyrobiska
te dostarczaty poczatkowo (facznie) do ok. 1000 m? wody na dobe, z czasem ich wy-
dajnos¢ stopniowo spadla, ze wzgledu na zasolenie niska tez byla jako$¢ dostarczanego
surowca (por. Diaz Rijo, 2007)

Sztolnie Lanzarote w symboliczny sposéb ilustruja zagadnienie takiego sposobu
pozyskiwania wody na Wyspach Kanaryjskich. S3 bowiem jedynie drobng cz¢écig
podziemnej infrastruktury powstajacej na wszystkich wyspach archipelagu przez okres
prawie 100 lat, obejmujacej niemal 1700 wyrobisk o facznej dlugosci okoto 3000 km
(1) (por. omoéwienie Zagozdzona, 2015).
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Dzieje gornictwa w Zlotym Stoku

Zloty Stok jest jednym z najstarszych o$rodkéw goérniczych na Slgsku. Pierwsze
udokumentowane prace goérnicze w tym rejonie prowadzono juz w XIII wieku. Gtow-
nym przedmiotem wydobycia na gérach Haniak, Krzyzowej i Soltysiej, byly ztoto
i arsen. Na miejscu prowadzono réwniez hutniczg przerébke wydobytej rudy, stosujac
nowoczesne w owych czasach metody.

W XV-XVI w. eksploatowano intensywnie ztoza Goldener Esel, Reicher Trost
oraz Himmelfahrt, w tym tez czasie powstala w Ztotym Stoku mennica. W XVII w.
nastgpito zahamowanie robét, celem dzialalnosci gorniczej byly wowczas wytacznie
metale szlachetne, gléwnie zloto, przetwarzano takze rudy srebra dowozone ze Srebr-
nej Gory. Od XVIII w. gtéwnym produktem byl arszenik, a odzyskiwanie zlota bylo
dzialalnoscig uboczna. W poczatku XX w. zbudowano sztolnie Gertruda, dzi$ jeden
z wazniejszych obiektow trasy turystycznej. Wydobycie i przerdbka rud prowadzona
byta do 1962 r., kiedy wskutek nieoptacalnosci zostaty zakonczone.

Stosowane tu metody eksploatacji nie odbiegaty od stosowanych w innych osrod-
kach gérniczych. Uzywano gléwnie narzedzi recznych, stosowano réwniez kieraty
i naped wodny. Dopiero na przetomie XIX i XX w. pojawily sie urzadzenia mecha-
niczne w postaci maszyn parowych, a pézniej silnikoéw elektrycznych, napedzajacych
wentylatory i pompy.

Niezwykle interesujace sg dzieje stosunkow wlasnosciowych zlotostockich kopaln
i hut. Przez kilkaset lat przechodzily one z rak do rak, byty wlasno$cia zaréwno lokal-
nych ksigzat, klasztoru Cysterséw w Kamiencu Zabkowickim, jak i miasta Ztoty Stok,
a takze prywatnych inwestor6w. W okresie tzw. dyrekcyjnego zarzadzania kopalnia-
mi w panstwie pruskim (XVIII w.) roboty byly dozorowane przez Urzad Gérniczy,
pomimo prywatnej wlasno$ci kopalni i hut. Dochodowosé¢ wydobycia byta zazwyczaj
niska, dochodzilo wielokrotnie do bankructw.

Wedlug ostatnich opracowan dokumentacyjnych kopalni eksploatacje rud zlota
i arsenu w Zlotym Stoku- w calym okresie dziatalno$ci wydobywczej — prowadzono
na obszarze czterech pol gérniczych (ryc. 1):

- Zachodniego (G6ry Haniak, tzw. Pole I - wg Planu..., 1957); tu znajdowaly si¢
m.in. zloza Golden Esel i Reicher Trost);

- Potudniowego (Bialej Gory, in. Pole II), gdzie prowadzono gléwnie prace po-
szukiwawczo—dokumentacyjne, réwniez za rudami uranu;
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Ryc. 1. Schemat rozmieszczenia pdl gérniczych i wybranych wyrobisk
kopalni w Ztotym Stoku (wg réznych zrédet)

- Wschodniego (Géry Krzyzowej, Pole III), na ktérym, poérod kilku gniazdo-
wych skupien rudnych znajdowalo sie réwniez najbogatsze — Himmelfahrt, a takze

- Pola Czarnej Sztolni (Gory Soltysiej, Pole IV), usytuowanego na wschodnich
zboczach Zlotego Jaru - miato ono stosunkowo niewielkie znaczenie, rozpoznano
tu zaledwie dwa ciata rudne (drugie z nich dopiero w roku 1953) (Miko$, 2009).

Zlotostocka kopalnia dzis$

Wielowiekowa dzialalnos¢ gornicza, zwigzana z wydobyciem metali w rejonie Zto-
tego Stoku zostata zakoniczona w kwietniu 1961 r., ale juz w roku 1964 prof. T. Dzie-
konski podjal prébe utworzenia tu Podziemnej Trasy Turystycznej. Niestety plany
te nie zostaly woéwczas zrealizowane. Trzy lata pdzniej, w ramach trasy turystycznej
prowadzonej przez oddziat PTTK, po raz pierwszy udostepniono do zwiedzania zto-
tostockie podziemia - sztolnie Ksigzecg. Niestety wkrotce przedsiewzigcie to upadto
(Mikos, 2009).

Ponowna préba zagospodarowania pozostato$ci tutejszej kopalni nastgpita dopiero
28 maja 1996 r., kiedy wladze miasta i prywatni inwestorzy utworzyli Podziemng Tra-
s¢ Turystyczng — Kopalnia Zlota (Lubieniecki & Magiera, 1995; Szumska & Lorenc,
2008). Obejmowata ona poczatkowo dos¢ odlegle od siebie odcinki dwdch wyrobisk:
sztolni Gertruda i Czarnej Gdrnej. Stopniowo zwiekszana jest dtugos¢ trasy, powsta-
ja liczne atrakcje na powierzchni i pod ziemig (np. 200-metrowy odcinek kolejki
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podziemnej, czy tzw. ,zwiedzanie z fabulg”), podejmowane sa proby wykorzystania
nowych wyrobisk (sztolnie Ksigzgca, Emanuel i Arsen Quelle). Obecnie dla ruchu
masowego udostepnione jest ok. 950 m.b. wyrobisk podziemnych (ok. 450 m w sztolni
Gertruda i 500 w sztolni Czarnej) i 23 m szybu.

W ramach sesji terenowych proponujemy przede wszystkim zapoznanie si¢ z kil-
koma wyrobiskami podziemnymi - sg one bardzo zréznicowane pod wzgledem
stanu zachowania i dostepnosci, stad penetracja niektérych z nich moze wigza¢ sie
z pewnymi ucigzliwoéciami. Ponadto, dostownie po drodze, pozna¢ mozemy duze
wyrobisko odkrywkowe — dawny kamieniotom tupka blastomylonitycznego w dolinie
Zlotego Potoku.

Dzigki uprzejmosci naszego Gospodarza — Pani Elzbiety Szumskiej, wlasciciela
podziemnej trasy turystycznej ,Kopalnia Zlota w Zlotym Stoku” - otrzymujemy
mozliwo$¢ poznania:

- podstawowej trasy turystycznej, wiodacej odcinkami sztolni Gertruda oraz
Czarna Dolna i Czarna Gérna,

- stanowisk geoturystycznych i dotyczacych reliktéw dawnego gdérnictwa, opisa-
nych na tej trasie,

- calego, nadajacego si¢ do penetracji, odcinka sztolni Gertruda, tacznie z pod-
ziemnym rejsem lodzig i zwiedzeniem dalszych fragmentéw wyrobisk, biegnacych
w strone pdl Zachodniego i Gory Krzyzowej, gdzie wyjatkows atrakcja bedzie obej-
rzenie unikatowego bakteryjno-grzybowego biofilmu, pokrywajacego ociosy i strop
koncowego, dostepnego odcinka wyrobiska,

- przygotowywanej do zwiedzania sztolni Arsen Quelle,

- nowo odkrytej sztolni nad pensjonatem ,,Zloty Jar”, gdzie do zwiedzania dostgpny
jest jedynie krotki odcinek wyrobiska, bedacy jednak wspaniale zachowanym reliktem
dawnego gérnictwa, a takze:

- Sredniowiecznego Parku Techniki oraz

— Izby gornictwa i historii Zlotego Stoku.

WYCIECZKA 1.
Podziemna trasa turystyczna i dodatkowe atrakcje
14 kwietnia 2016 r.

1. Kamieniolom lupka blastomylonitycznego

Udajac si¢ z pensjonatu ,,Zloty Jar” w kierunku zabudowan ,,Kopalni Zlota
w Zlotym Stoku” mijamy, robigce duze wrazenie stare wyrobisko odkrywkowe. Jest
to dawny kamieniolom udostepniajacy skaly budujace tzw. strefe tektoniczng Zloty
Stok — Skrzynka. Sg to skaly metamorficzne - tupki i gnejsy — dodatkowo, wtdrnie,
silnie zmienione w warunkach metamorfizmu dynamicznego, stad kresla sie je ogélnie
jako blastomylonity (zob. Cwojdzinski & Kozdrdj, 2007).

Kamieniotom rozpoczat produkcje w kwietniu 1959 r., zostal on uruchomiony
w zwigzku z koniczeniem prac wydobywczych i przerdbezych rud arsenu i zlota, dla
zapewniania tutejszym gornikom ciagglosci zatrudnienia. Ztoze zostalo rozpozna-
ne dwiema sztolniami badawczymi. Stwierdzono, ze surowiec wykazuje znaczng
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zmienno$¢ skladu mineralnego i struktury, ale mimo to uznano go za nadajacy sie¢
do produkc;ji klincow i thuczni dla kolejnictwa i drogownictwa. Wystepujaca tu ska-
ta okre$lona zostata jako tupek lyszczykowo-amfibolitowy, pézniej stwierdzono tez
wystepowanie wkladek leptynitu. Wedlug (datowanej dopiero na 1.09.1960 r.) do-
kumentacji geologicznej zasoby ztoza oszcowano na ponad 3,2 mln. ton. Planowana
produkcja miata mie¢ warto$¢ 40000 ton rocznie, osiagnieto jednak zaledwie poziom
o potowe nizszy (Tichanowicz, 2011).

Urabianie prowadzono z wykorzystaniem urzadzen nape¢dzanych sprezonym
powietrzem oraz materialéw wybuchowych. Urobek byl przewozony wdzkami na
pomosty zasypowe rynien prowadzacych do dwdch szybow, a nastepnie wyrobiskami
sztolni Czarnej Dolnej. O wstrzymaniu dzialalnosci kamieniotomu, ktére nastapito
z dniem 31.01.1991 r., zadecydowaly czeste szkody w okolicznych budynkach wywo-
tane rozrzutem odtamkéw skalnych podczas strzelan (mieszkancy wystepowali ze
skargami, toczyly si¢ liczne sprawy sadowe) oraz zaostrzajace si¢ przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska (Tichanowicz, 2011).

Sze$ciopoziomowe, doskonale eksponowane wyrobisko ma dlugos¢ okoto 200 m,
wysokos¢ jego $cian siega 75 m. Na $cianach wyraznie widocznych jest kilka szerokich
stref uskokowych o bardzo stromym zapadzie. Obecnie w kamienotomie funkcjonuje
Le$ny Park Przygody ,,Skalisko” — najwiekszy park linowy w Polsce.

2. ,Kopalnia Zlota w Zlotym Stoku”

Zatrzymujac si¢ w centralnej czesci kompleksu ,,Kopalni Ztota w Ztotym Stoku”
mozemy zwro6ci¢ uwage na szereg jej elementdw (ryc. 2) i zastanowi¢ si¢ nad ich
pierwotng rolg, pelniong w latach funkcjonowania zakladu goérniczego. Najsilniej
przyciagaja uwage doskonale zachowane i odnowione zabudowania. Widzimy tu Kuz-
nie, w ktorej wykonywano prace kowalskie, ale spelniajacg takze funkcje warsztatu
kopalnianego oraz Cechownig¢ — budynek petnigcy funkcje biurowe, administracyjne
oraz mieszkalne.

Obecnie, od roku 2013, w Cechowni funkcjonuje Izba gornictwa i historii Ztotego
Stoku, gromadzgca unikatowe eksponaty przyblizajace dzieje i gérnicze dziedzictwo
tej miejscowo$ci. Znajdziemy tu m.in. monety ze zlotostockiej mennicy, ilustracje
ukazujace dawne widoki Reichenstein, czy najwi¢cksza w kraju kolekcje zelazek gor-
niczych (www.kopalniazlota.pl..., 2016).

Nieco nizej znajduje si¢ tzw. Lamacz, w ktérym funkcjonowaly dwa zespoty kru-
szarek. Dowozona ze sztolni Gertruda ruda o granulacji 0-200 mm, zasypywana byta
do kruszarek szczekowych typu Blacka lub typu H/BB69, rozdrabniajacych material
do frakcji 0-100 mm. Drugi stopien kruszenia realizowany byl z pomoca kruszarki
stozkowej typu Symonsa lub kruszarki szczekowej typu 4013, dzigki czemu uzyski-
wano material o frakcji 0-25 mm, gromadzony w zbiorniku. Budynek ten pofaczony
byt linig kolejki o rozstawie toréw 500 mm - z jednej strony ze sztolniami Gertruda
i Czarna, a z drugiej (linig biegnaca spod wysypu) - z innymi oddziatami zaktadu
i stacjg PKP (Tichanowicz, 2010).

Widzimy tu tez szereg réznie zachowanych wlotéw sztolni. Zwiedzanie trasy
turystycznej rozpoczyna si¢ od sztolni Gertruda. Byla ona drazona do roku 1920,
osiagneta dtugos¢ 2 km.
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Ryc. 2. Zachowane do dzi$ elementy infrastruktury kopalni zlota i arsenu
w Zlotym Stoku - na podktfadzie archiwalnej mapy kopalnianej

W czasie funkcjonowania kopalni bylo to wyrobisko odstawcze (gtéwna sztolnia
wywozu urobku) dla pola gérniczego Zachodniego (Géry Haniak), a za posred-
nictwem rozjazdu do sztolni Wniebowziecie — rowniez dla pola Géry Krzyzowe;.
Sktadami wdzkéw, z wykorzystaniem lokomotyw o napedzie elektrycznym rude
transportowano na powierzchnie, do wspomnianego wyzej Lamacza (Tichanowicz,
2010). Wyzszy wlot sztolni Gertruda stuzyt do transportu rudy na Lamacz, zas wlotem
dolnym transportowano do kopalni puste wagony, materialy oraz zaloge. Dodatkowo
sztolnia Gertruda pelnila (i petni nadal) role wyrobiska odwadniajcego zachodnia
cze$¢ gorotworu.

Wyrobiska Sztolni Czarnej byty gtebione w masywie Géry Soltysiej od XVI w.
Starsza jest Sztolnia Czarna Gorna (XVII w.), sztolnie Czarng Dolng uzytkowano
od XIX w. Wyrobiska te pelnily funkcje wentylacyjne, transportowe i odwadniajace.
W poczgtkach XX w. zalozono tu kolejke elektryczng.

Sztolnia Nad Biurem - obecnie niedostepna, zostala okresowo otwarta do badan
w roku 2008. Powstala ona jako zespdt wyrobisk badawczych, obejmujacych wiodaca
ku wschodowi sztolni¢ o dtugosci ok. 60 m oraz zespoly chodnikéw odchodzacych
ku Ni SE.

Podczas badan gtéwny korytarz byt dostepny na dlugo$¢ okoto 40 metréw, wyro-
biska boczne zachowane byly w sposob szczatkowy, konczac sie zawalami. Wymia-
ry chodnikéw na calej dostepnej dlugosci sztolni okreslono na 170 cm (szerokos¢)
i 180 cm (wysoko$¢). Gérotwor jest mocno spekany, co moze grozi¢ kolejnymi ob-
watami stropu. W wielu miejscach znajduja sie resztki drewnianej obudowy, jednak
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ze wzgledu na fatalny stan techniczny, nie jest ona w stanie spelnia¢ swojego zadania.
W sztolni dominuja tupki blastomylonityczne, ponadto wystepuje wkladka marmu-
réw, w niektorych strefach widoczna jest mineralizacja rudna.

W odlegtosci kilkuset metréw ku pdinocy, na zboczu, tuz nad korytem potoku
znajduje si¢ Sztolnia Studzienna (niem. Arsen Quelle). W zwiazku z nastepujagcym
z niej wyplywem wody arsenowo-Zelazistej wigzano z nig nadzieje na otwarcie w Zto-
tym Stoku oérodka lecznictwa uzdrowiskowego. Obecnie sztolnia przygotowywana
jest do udostepnienia. Obiekt ten jest szczegélowo opisany ponize — w punkcie 5.

Obok Lamacza, ponad parkingiem widzimy jeszcze rozlegla halde skaly ptonne;j.

3. Standardowa trasa turystyczna -
Sztolnia Gertruda i Sztolnia Czarna

Przewodnicy zapoznaja zwiedzajacych z elementami historii dzialalnosci goérniczej
i hutniczej w Zlotym Stoku, a takze z niektérymi legendami dotyczacymi tego miejsca.
W sztolni Gertruda, w dawnych magazynach materialéw wybuchowych, zwiedza si¢
czg$¢ muzealng, w ktorej znajduja si¢ m.in.:

- bogata kolekcja reprodukcji map i przekrojoéw gérniczych kopalni, z okresu od
XVIII do XX w.,

- dawne narzedzia gornicze i hutnicze, mineraly i wystawa lamp gérniczych,

- laboratoryjny piec muflowy do wytopu zlota, czy

- XVIII-wieczny wozek do transportu rudy (tzw. szczekacz).

Atrakcjami adresowanymi do mlodego odbiorcy lub do oséb nie zwigzanych
z geologia i gérnictwem s3 np. opowiesci w Chodniku Smierci, spotkanie z Gnomem,
»skarbiec” z 1066 ,zlotych” sztab, odpowiadajacych calej produkeji ztota w Ztotym
Stoku, na przestrzeni okoto 1000 lat, a takze podziemna zjezdzalnia, czy jedyny w Pol-
sce podziemny wodospad, znajdujcy sie w Sztolni Czarnej (www.kopalniazlota.pl...,
2016).

4. Wersja geoturystyczna trasy podziemnej: wybrane stanowiska
geologiczne oraz relikty wykorzystywania prymitywnych
metod urabiania w obrebie trasy turystycznej

Na trasie turystycznej szczegélowo opracowano 16 stanowisk geoturystycznych
(Zagozdzon & Zagozdzon, 2010). Kolejne z nich pozwalajg na przyblizenie réznych
faktéw dotyczacych budowy geologicznej gérotworu na obszarze kopalni oraz elemen-
tow podstawowej wiedzy i umiejetnosci geologicznych. Najciekawsze ze stanowisk,
ktoérych obejrzenie bedzie zaproponowane Uczestnikom, zostaly krétko scharakte-
ryzowane ponizej, zachowujac numeracj¢ stanowisk geologicznych wg cytowanego
opracowania.

Podstawa wspomnianego opracowania s3 dwa szczegétowe plany geologiczne
(odrebne dla sztolni Gertruda oraz Czarna - por. ryc. 3), ukazujgce gléwne rysy
budowy geologicznej podziemnej trasy turystycznej. Przedstawiono na nich zasieg
wystepowania wydzielonych odmian liologicznych oraz orientacj¢ najwazniejszych
struktur tektonicznych.
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Stanowisko 4

Polozone jest ok. 95. mb. wyrobiska, liczac od wejscia na trase turystyczng. Sztolnia
przecigta jest tu znaczacym uskokiem (92/42) o 60-centymetrowej szerokosci. Do-
skonale widoczny jest negatywny wplyw dyslokacji na stabilno$¢ stropu wyrobiska
(konieczno$¢ zastosowania obudowy). Okoto 2 m wczeéniej znajduje sie strefa kon-
taktowa (90/50) leptytu i doskonale wyksztatconego tupka.

Stanowisko 5

Znajduje si¢ ono okoto 15 m ku W od skrzyzowania gtéwnych wyrobisk szt.
Gertruda, przy obudowie dawnej tamy wentylacyjnej (ryc. 4a). Przedstawi¢ tu moz-
na zagadnienie deformacji ciaglych (faldowych) w skalach metamorficznych. Nad
odrzwiami widoczny jest szerokopromienny fatd w leptynicie oraz drobne, dysharmo-
nijne faldy w tupku - rezultat odmiennej reakcji na te same naprezenia skat o réznej
kompetentnosci (czyli sztywno$ci). Stanowisko to daje mozliwoé¢ przedstawienia
elementéw opisowej charakterystyki faldow: dlugosci i amplitudy oraz orientacji osi
i skrzydel. Do obserwacji dostepny réwniez kontakt wspomnianych odmian litolo-
gicznych o zmiennej orientacji (296/35 i 356/30).

Stanowisko 7 to ok. 25-metrowej diugosci odcinek szt. Gertruda przed tama
spietrzajaca wode naplywajaca z glebi gorotworu. W trakcie opracowywania trasy
geoturystycznej opisano tu zespdt doskonale widocznych, réznowiekowych i réznie
wyksztalconych stref dyslokacyjnych (ryc. 5). Obecnie warunki obserwacji sg znacznie
gorsze, ze wzgledu na zasloniecie wigkszo$ci ocioséw i stropu obudowa podporowy
LP-2.

ays - N

0.5m > 2 ip

Ryc. 4. Stanowiska geoturystyczne nr 5 i 9 — widoczne rézne elementy struktur tektonicznych;
LB - tupek blastomykonityczny, Lp - leptynit, wskazano orientacje struktur tektonicznych
(Zagozdzon & Zagozdzon, 2010)
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Na §cianie péinocnej dobrze widoczne byly dwie strefy $cinania o cechach wska-
zujacych na ich stary wiek. Tworzyly si¢ one w okresie, gdy zespot skalny reagowat
plastycznie, znajdujac sie w warunkach wysokiej temperatury i ci$nienia (strefy $ci-
nania podatnego).

Ostatnia ze stref tektonicznych jest najlepiej widoczna i dostepna do obserwacji
na calej dlugosci tego stanowiska — na ociosach i stropie. Jest to struktura decyduja-
ca o specyfice tego miejsca. Strefa ta jest niewatpliwie najmltodsza, powstawata ona
w okresie, gdy gérotwor reagowat sztywno na pojawiajace si¢ naprezenia. Jej orientacja
jest niemal prostopadta do foliacji, cho¢ zmienia si¢ w granicach od 340/30 do ok.
10/60. Strefa ma szerokos¢ siegajaca 2 m i niezwykle ztozong strukture wewnetrzna:
2-3 (a miejscami 4) powierzchnie uskokowe, wypelnione maczka uskokowa przebie-
gaja nieregularnie, przechodza wzajemnie w siebie, nabrzmiewaja lub wygasaja (przy
zachodnim krancu stanowiska widoczna jest struktura typu ,,koniskiego ogona”). Strefa
tektoniczna silnie naruszyla zwigzlos¢ skaty, co spowodowalo odpadniecie od stro-
pu blokéw skalnych i zdecydowane zwigkszenie wysokosci tego odcinka wyrobiska.
W sensie geologicznym dyslokacja ta wykazuje znaczaca dekstralng (prawoskretna)
skladowa przesuniecia, co mozna zaobserwowa¢ na przykladzie przecietej powierzchni
kontaktowej tupkéw i leptytéw (rys. 5).

Stanowisko konczy sie tama spigtrzajaca wode intensywnie naptywajaca z glebi
gorotworu, sztolnia Gertruda pelni bowiem funkcje¢ wyrobiska drenujacego gorni-
cze pola Zachodnie i Gory Soltytsiej. Tuz przed ,,Portem”, ponad glowami widzimy
zamontowany szczelinomierz typu TM-71, nalezacy do Instytutu Geodezji i Geo-
informatyki Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Siedemnascie tego typu
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Ryc. 5. Stanowisko obserwacyjne nr 7 trasy geoturystycznej; kolorem czerwonym zaznaczono
stare strefy dyslokacyjne, czarne linie — przebieg najmlodszej strefy dyslokacyjnej na ociosach i
stropie, pozostale obja$nienia jak na rys. 4 (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010)
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urzadzen, rozmieszczonych w roznych punktach Dolnego Slgska umozliwia badanie
wspolczesnych proceséw geodynamicznych (wg informacji uzyskanych od dr Ol-
gierda Jamroza). Na stanowisku tym badano takze zawarto§¢ radonu w powietrzu.
W latach 1995-1998, na podstawie stalego monitoringu, uzyskiwano tu wartosci
koncentracji izotopu 2*2Rn w granicach 0,22-18,5 kBg/m? ($rednio: 6,02 kBq/m?)
(Przylibski, 2001).

Stanowisko 8

Najciekawsza cze$¢ tego stanowiska znajduje si¢ w poblizu zakretu chodnika nad-
poziomowego w sztolni Gertruda (tzw. Chodnika Smierci), tuz ponad zjezdzalnia.
Na poludniowym ociosie odstania si¢ szereg interesujacych struktur tektonicznych
(ryc. 6). Sa to przede wszystkim drobne uskoki tnace zesp6l lupkowo-leptynitowy,
umozliwiajace tatwe zapoznanie si¢ z elementami ich zalegania. Orientacja biegu po-
wierzchni uskokowych jest niemal identyczna, natomiast azymuty upadu przeciwne
(280/40180/78). W obu przypadkach mozliwe jest okreslenie amplitudy przesuniecia,
wynoszacej ok. 50 cm dla uskoku zachodniego i 120 cm dla wschodniego. Doskonale
widoczne poddarcia przyuskokowe jednoznacznie wskazuja zwrot przemieszczen.
Wypietrzeniu w warunkach kompresyjnych ulegl srodkowy z widocznych blokow
tektonicznych, a o dzialaniu naprezen zgniatajacych gérotwor na kierunku zblizo-
nym do E-W $wiadcza rowniez faldowe deformacje wktadki tupkowej w poblizu
zachodniego uskoku.

Stanowisko 9 potozone jest w odlegto$ci ok. 12 m ku E od miejsca potaczenia si¢
chodnika nadpoziomowego z odcinkiem wyjsciowym trasy turystycznej w sztolni
Gertruda. Widoczna jest doskonale wyksztalcona strefa uskokowa (72/46) o migzszo-
$ci ok. 1,5 m, przebiegajaca w obrebie fupkéw, w poblizu kontaktu z leptynitami (ryc.
4b). Jest ona prawdopodobnie przedtuzeniem uskoku obserwowanego na stanowisku
4. W obrebie strefy tektonicznej widoczne sa podrzedne powierzchnie uskokowe oraz
deformacje faldowe wskazujace na zrzutowy charakter tej dyslokacji.

Ryc. 6. Zespol uskokowo-faldowy na geoturystycznym stanowisku obserwacyjnym nr 8,
objasnienia jak na rys. 4 (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010)
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Stanowisko 11

W Sztolni Czarnej, przy wodospadzie, obserwujemy silnie stektonizowany zesp6t
soczew i fawic wapienia krystalicznego — widoczne sa faldy szerokopromienne i cig-
gnione. Po lewej, naprzeciwko wodospadu - powierzchnie poslizgu z pionowymi
rysami §lizgowymi, $wiadczace o zrzutowym charakterze przemieszczen. Na $cianie
wschodniej widoczny drobny uskok (80/70), stanowigcy granice zespolu weglanowego
i tupkowego. Obserwujemy tu intensywny doptyw wody.

*

Innym ciekawym zagadnieniem, mozliwym do przedstawienia na trasie Kopal-
ni Ztota w Zlotym Stoku sg, dotad szerzej nie opisywane, $lady dawnej dzialalnosci
gorniczej — nie zatarte przez intensywne prowadzenie robét eksploatacyjnych w XIX
i XX w. Poszczegolne stanowiska tego rodzaju oznaczono indeksem ,,g” (,,gornicze”).
Dwa pierwsze spo$rdd nich mozna uznac¢ za tatwo dostepne — dostep do pozostatych
jest utrudniony i miejscami niebezpieczny.

Stanowisko 1g

Przy gérnym wlocie Sztolni Gertruda zachowal si¢ szyb oraz fragment sztolni
z widocznymi §ladami po uzywaniu perlika i zelazka. Na lewym ociosie poczatkowego
odcinka sztolni zauwazy¢ mozna przebieg starego chodnika, ktory zostat zniszczony
podczas drazenia sztolni w XX w.

Stanowisko 2g

Jest to wneka w gérnej czesci szybu faczacego sztolnie Czarng Gérna i Czarng Dol-
ng. Zaobserwowa¢ tu mozna niewielkich rozmiaréw chodnik z widocznymi sladami
recznego urabiania, wylozony kamienng podsadzka.

Stanowisko 3g

Kolejne stanowisko to sztolnia Czarna Dolna Stara, do ktorej dosta¢ si¢ mozna
przez szyb w chodniku biegnacym od obecnego dworca kolejowego. Sztolnia wypet-
niona jest podsadzka.

Stanowisko 4g

Chodnik nad wodospadem to wyrobisko o niewielkich rozmiarach, w ktérym
zaobserwowaé mozna bardzo wyrazne $lady recznego drazenia. Widoczne sg miej-
sca, w ktérych dwczes$ni gornicy tracili zyle i zmieniali kierunek biegu wyrobiska.
W komorze wodospadu zachowaly si¢ gniazda na podesty oraz pozostatosci takiego
drewnianego podestu. Spora ilos¢ zweglonego drewna moze sugerowa¢ zniszczenie
kopalni przez pozar lub, co mniej prawdopodobne, stosowanie metody sadzania ognia.
W roku 2016. znaleziono tu resztki drewnianego kotowrotu. Chodnik za wodospadem
zakonczony jest zawalem. Wida¢ tu $lady uzywania perlika.

Stanowisko 5g

Nad Sztolnig Czarng Gorng zachowala si¢ bardzo duzych rozmiaréw komora
o pionowej rozciagtosci, w ktorej zobaczy¢ mozna $lady po recznym urabianiu du-
zym zelazkiem. Widoczne sg gniazda po podestach oraz, w gornej czesci wyrobiska,
przebieg starszej sztolni ktora zostata zniszczona podczas drazeni komory. Fragment
sztolni zachowat si¢ w dobrym stanie. Przediuzeniem tego stanowiska jest komora
za ,kasztami”
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Stanowisko 6g

Stanowisko to usytuowane jest przy wlocie sztolni Czarnej Gornej Starej. W jej
poczatkowym odcinku zachowaly sie dobrze widoczne $lady wykorzystywania recz-
nych narzedzi.

5. Sztolnia Arsenowa (Arsen Quelle)

W roku 1907 pojawily si¢ pierwsze wzmianki na temat planéw budowy w Zlotym
Stoku uzdrowiska, w wyniku stwierdzenia wyptywu wody ze sztolni, ktéra miejsco-
wi okrzykneli ,,cudowng wodg”. W 1908 roku przeprowadzono pierwsze badania
przydatnosci wody do celéw terapeutycznych z wynikiem pozytywnym (Zieminska
& Tychanowicz, 2016). W 1913 roku w Laboratorium Freseniusa w Wisbaden prze-
prowadzono kolejne badania, ktére potwierdzily przydatno$¢ tej wody do spozycia
(Mickiewicz i in., 2015), w 1914 roku wyniki opublikowano w broszurce Arsen Quele.
Niestety projekty utworzenia w tym miejscu sanatorium z pijalniag wody nie zostaty
zrealizowane z powodu wybuchu I Wojny Swiatowej (Mickiewicz i in., 2015; Ziemin-
ska & Tychanowicz, 2016).

W grudniu 2012 r., w ramach wspolpracy nawigzanej pomiedzy wiascicielkg Ko-
palni Zlota Elzbieta Szumska oraz grupa zaprzyjaznionych pasjonatéw zlotostockiego
gornictwa, podjeto probe odnalezienia, zbadania i udokumentowania sztolni Arsen-
-Eisen-Quelle. Badania przeprowadzono na podstawie danych zawartych w prze-
wodniku i mapach z pierwszej polowy XX wieku (ryc. 7). Udalo si¢ wtedy odkopa¢

Ryc. 7. Mapa turystyczna Zlotego Stoku z 1937 r., z zaznaczonym wlotem sztolni
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Ryc. 8. Dolny wlot sztolni Arsen Quelle w trakcie prac udostepniajacych; stan na luty 2016 r.

wlot sztolni (upadowej) ktdra zostata wydrgzona w XX wieku. Upadowg wydrazono
w celu wymuszenia naturalnej wentylacji oraz utworzenia tatwiejszej drogi dojéciowej
do zrodla arsenowego. W kolejnych latach eksploracji udalo sie zlokalizowa¢ dolne

Ryc. 9. Wnetrze sztolni Arsen Quelle
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wejscie i zbudowa¢ drewniany szyb. Obecnie trwaja prace nad udostepnieniem sztolni
do celéw turystycznych i uzdrowiskowych (ryc. 8).

Gloéwny ciag sztolni ma okoto 130 m dlugosci, przypuszczalnie zostal wydrazony
w XVI-XVII wieku. Swiadczyé o tym mogg liczne $lady po recznym urabianiu. Nie-
stety nie zachowaly sie zadne dokumenty potwierdzajace to przypuszczenie. Obiekt
jest polaczony szybikiem z gérng sztolnia, ktorej wlot jest obecnie zawalony. Oprdcz
reliktéw uzywania prymitywnych narzedzi w jej wnetrzu mozna zobaczy¢ bogata, ze-
lazista szate naciekowy (ryc. 9). Z okresu w ktérym probowano utworzy¢ uzdrowisko
zachowala si¢ pompa oraz fragment stalowej rury. Za pomocy tej instalacji zasilano
fontanne ktoéra byla zbudowana obok gérnego wlotu do sztolni.

6. Park techniki

W roku 2011 pojawil sie pomyst rozwiniecia oferty turystycznej zwigzanej z daw-
ng kopalnig zfota i arsenu, poprzez organizacje Sredniowiecznego Parku Techniki.
Realizacja koncepcji trwata dwa lata, z niemal roczng przerwa, wymuszona (eufemi-
stycznie rzecz ujmujac) problemami formalno-prawnymi. Otwarcie obiektu nastgpito
w maju 2013 r.

W parku wykonano precyzyjne i pelnowymiarowe rekonstrukcje szeregu drewnia-
nych urzadzen o sredniowiecznej proweniencji. Jako pierwszy rzuca si¢ w oczy kierat,
z charakterystycznym stozkowym zadaszeniem, o wysokos$ci niemal 15 m. Ponadto
obejrze¢ tu mozna koto deptakowe o $rednicy 7 m, umozliwiajace podnoszenie nawet
3-tonowych cigzaréw, napedzany nadsigbiernym kolem wodnym mtyn steporowy, czy
rekonstrukcje sztolni (parktechniki.pl, 2016, por. ryc. 10).

Dodatkowymi atrakcjami — juz nie gérniczymi, ale przedstawiajacymi rézne
6wczesne rozwigzania techniczne sg: ukazujgca zasad¢ dziatania recznego kolowrotu
studnia, reczny dzwig, wiatrak, czy kamien przetaczany znanym od starozytnosci
sposobem na balach drewnianych. Ponadto zobaczymy tu rekonstrukcje balisty czy
drewnianego czotgu wg projektu Leonarda da Vinci, a takze Chate Kata (parktechniki.
pl, 2016).

Ryc. 10. Przyktadowe atrakcje Sredniowiecznego Parku Techniki - po lewej kierat,
po prawej mlyn steporowy (parktechniki.pl, 2016)
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WYCIECZKA 2.
Sztolnia Gertruda - partie glebokie (za Portem)
14 kwietnia 2016 r.

Za tamg spietrzaca wode naplywajaca z glebi gérotworu rozpoczyna sie czesé
wyrobiska niedostepna dla 0s6b zwiedzajacych podstawowsq trase turystyczng. Dalsza
penetracja mozliwa jest w ramach dodatkowych atrakcji okreslanych jako zwiedzanie
z fabulg, obejmujacych m.in. kilkusetmetrowy podziemny rejs.

W ramach naszej wycieczki osoby zainteresowane mogg zwiedzi¢ caly dostep-
ny odcinek sztolni Gertruda, liczacy tacznie okolo 900 m (ryc. 11). Poczatkowo
przemieszcza¢ si¢ bedziemy todzig, nastepnie konieczne bedzie zejécie w wysokich
kaloszach Iub woderach do wody. Ze wzgledu na lekki wznios spagu wyrobiska dal-
sza jego cze$¢ znajduje sie ponad poziomem wody. W sztolni obserwowaé mozemy
wystepujace w gorotworze odmiany skalne oraz kilka znacznych stref uskokowych.
Wyrobisko konczy si¢ zawatem, z ktérego, ze znaczng sila wyplywa woda, prawdo-
podobnie catkowicie wypelniajaca dalsza cze$¢ chodnika.

W dalszej sztolni Gertruda, w siedmiu punkatach (ryc. 11), prowadzone byly ba-
dania powietrza na zawarto$¢ produktéw rozpadu radonu. Uzyskane wyniki wykazaly
wyrazng zalezno§¢ koncentracji izotopow 218Po, 214Pb, oraz?!*Bi+*'*Po od odleglosci
od rozwidlenia na 750 mb. sztolni. Odchodzacy w kierunku potudniowym, w strong
pola Gory Krzyzowej przekop Wzniebowziecia, zapewnia wentylacje. W konco-
wej czesci sztolni Gertruda wymiana powietrza jest natomiast bardzo utrudniona.
W zwigzku z tym koncentracje wymienionych izotopéw maja warto$ci: na rozwidleniu
ok. 6-64 Bq/m?, w odleglosci do kilkudziesieciu metréw od niego - ok. 1800-5000
Bg/m?, za$ w rejonie zawatu rosng nawet do ponad 14000 Bq/m? (Przylibski, 2001).
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Ryc. 11. Schematyczny plan dostgpnych partii sztolni Gertruda; catkowite zawaly wyrobisk
zaznaczone symbolem X, u — uskoki, S1 - szyb do poziomu wyzszego (zawalony),
S2 - szyb do poziomu sztolni Ksigzecej (cze$ciowo zawalony), zachowano oryginalng
numeracj¢ miejsc oprobowania powietrza na zawarto$¢ radonu i produktéw jego rozpadu;
wg Przylibskiego (2001), zmienione
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Woda, krazac w gérotworze w strefie okruszcowanej ulega znaczagcemu zminerali-
zowaniu i nasyceniu gazami. W momencie, gdy wydostaje si¢ spod zawalu nastepuje
jej gwaltowne odgazowanie, stad specyficzna, unoszaca sie w konicowej czesci sztolni
won. Miejsce to jest najwicksza, cho¢ dla wielu moze kontrowersyjng atrakcja tego
wyrobiska. Ociosy i Strop sg tu pokryte galaretowatg substancja, opisang precyzyjnie
jako ,,réznorodny morfologicznie wielogatunkowy (...) szaro-bialy biofilm’, bedacy
»heterogeniczna, galaretowatg struktura z bakteriami, rzadziej propagulami grzyboéw,
drobnymi mineralnymi czastkami i nicieniami”. Jest to unikatowe w skali Europy
stanowisko biologiczne. Zidentyfikowano tu 25 rodzajoéw bakterii, natomiast meto-
dami metagenomicznymi ustalono, ze réznorodnos$¢ tych organizméw zywych jest
wielokrotne wieksza, prawdopodobnie bardzo duzy jest tu udzial nowych gatunkéw.
Z bakteryjnego biofilmu wyizolowano tez szereg grzybéw (Chlebicki & Zielenkie-
wicz, 2008).

Podczas wycieczki mozliwa jest réwniez penetracja pewnych odcinkéw przekopu
Whniebowziecia.

WYCIECZKA 3.
Sztolnia nad pensjonatem ,,Zloty Jar”
15 kwietnia 2016 r.

Sztolnia za Pensjonatem ,,Ztoty Jar” zlokalizowana jest na Gorze Srodkowej (Mit-
telberg) pomiedzy Gdrg Krzyzows, a Bialg Gorg. Zostata odkryta w grudniu 2015 r.
przez Arkadiusza Knycha. W opisie XVI-wiecznych sztolni Heintzego z 1817 roku
pojawila sie ona pod nazwg ,,Erbstollen”. Wedlug autora pelnita funkcje sztolni dzie-
dzicznej i w 1559 r. byla juz wydrazona (Heinze, 1817; info ustne A. Knycha). Loka-
lizacja sztolni Erbstolen powyzej Sztolni Ksiazecej oraz jej funkcja (odwadniajgca)
moze sugerowac, ze byta wydrazona znacznie wczesniej niz Sztolnia Ksigzeca, t.j.
przed 1502 r. Teza ta moze by¢ jednak falszywa, o ile w gbrotworze wystepujg warstwy
nieprzepuszczalne.

Erbstollen byta bita w kierunku Sztolni Lisiej (NW), co moze $wiadczy¢ o tym,
ze byla tam eksploatowana ta sama zyta (strefa okruszcowana). Wida¢ w niej dobrze
zachowane $lady recznego urabiania. Widoczne sg réwniez niewielkich rozmiaréw
recznie wydrazone gniazda. Polozone sa one w réwnych odleglosciach od siebie (ok.
120 cm), moga by¢ to pozostaloéci po dwczesnych pracach mierniczych (odpowiednik
reper6w w ciggu poligonowym).

Dostepny odcinek wyrobiska liczy zaledwie ok. 60 m, a jego przebieg jest mato
skomplikowany (por. ryc. 12). Sztolnia uderza jednak pieknie zachowang forma prze-
krojow poprzecznych (por. ilustracja na oktadce) i powszechno$cig wystepowania
$ladéw recznego wyréwnywania ocioséw i stropu. Na wstepnych okofo 10 metrach
obserwujemy wyrobisko o pieknym tukowym sklepieniu, dalej mamy juz do czynie-
nia z charakterystycznym przekrojem trapezowym. Ostatnie metry sztolni majg od-
mienny charakter — ociosy i strop sg bardzo nieregularne, nosza $lady powszechnego
wystepowania obwaltow.
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Ryc. 12. Uproszczony plan sztolni nad pensjonatem ,,Ztoty Jar”, ukazano potozenie
stref uskokowych; w lewym, dolnym rogu - poprzeczne przekroje wyrobiska
w podanych odleglosciach od wlotu

W sztolni wystepuja typowe blastomylonity, bedace prawdopodobnie produktem
dynamicznej metamorfozy gnejséw. Skala w wielu miejscach jest silnie strzaskana,
podczas wstepnego zwiadu geologicznego stwierdzono obecnos$¢ co najmniej 8 wy-
raznie widocznych stref uskokowych (ryc. 11). Na niektérych odcinkach skata ulegta
silnemu zwietrzeniu i jest bardzo rozsypliwa.

*

Chetni dodatkowych wrazen moga zapozna¢ sie takze z tzw. Ztota Sciezka. Okoto
5-kilometrowej dlugosci trasa turystyczno-edukacyjna, obejmujaca 11 plansz opisu-
jacych dzialalno$¢ gérniczg, hutnicza i menniczg, a takze jej zwigzki ze srodowiskiem
i historig miasta, rozpoczyna si¢ w Ztotym Jarze, przy domu ,,Hubertus” (tuz ponad
Kopalnig Zlota), a konczy na zlotostockim Rynku. Podczas okolo 2,5-godzinnego
spaceru mija si¢ doling Ztotego Potoku, rejon Gory Kryzowej oraz Goéry Haniak.
W kilku miejscach natykamy si¢ na stare haldy, na kérych - przy odrobinie szczescia
- znalez¢ mozna fragmenty rudy z mineralizacja srebrzysto-szarych, zlotono$nych
mineratéw arsenu: arsenopirytu i I6llingitu.
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