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WEGIEL BLANOWICKI - ZARYS HISTORII
ROZPOZNANIA I EKSPLOATAC]I
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2 Katedra Geomechaniki, Budownictwa Podziemnego i Zarzadzania Ochrong Powierzchni,
Wydzial Gérnictwa i Geologii, Politechnika Slqska, Gliwice

historia gérnictwa, kopalnie wegla brunatnego,
XIX wiek, Zawiercie, Siewierz

Wiréd roznorodnych wystapien mezozoicznego wegla brunatnego w Polsce, ktory na ogét
nie tworzy form zlozowych, szczegdlng pozycje zajmuje wegiel brunatny wieku dolnojurajskiego
z rejonu czestochowsko-zawiercianskiego, zwany weglem blanowickim. Zwiekszona weglono-
$no$¢, zaznaczajaca si¢ lokalnie w profilu osadéw ladowych gornego liasu, byta podstawa rozwoju
gornictwa weglowego na tym obszarze w latach 1818-1959. Centrum 6wczesnego gornictwa sku-
pialo si¢ w okolicach Poreby koto Zawiercia, jak 1 w kilkunastu innych miejscowoséciach, miedzy
innymi w: Ciggowicach, Blanowicach, Lazach, Siewierzu. Jego podstawa byta eksploatacja plytko
potozonego poktadu wegla o migzszosci do 2,0 m. Rozpoznanie geologiczne tego rejonu zostato
zapoczatkowane juz pod koniec XVIII w. Znaczacy udzial w pracach badawczych mieli udziat
Leopold von Buch, Georg G. Pusch, Ludwik Zeuschner (Zejszner) oraz Ferdinand Roemer.

1. Wstep

Wegiel blanowicki stosunkowo dawno zostal doceniony i eksploatowany. Pierw-
sze udokumentowane fakty zwigzane z wydobyciem dotycza rejonu Blanowic koto
Zawiercia (Labecki, 1841; Gasiorowska, 1922). Natomiast dzieje rozpoznania geo-
logicznego tych zt6z nie byly dotychczas przedmiotem samodzielnych opracowan.
Niniejsze opracowanie ma na celu przedstawienie najwazniejszych faktéw zwigza-
nych z najwcze$niejszym okresem badan geologicznych tego regionu. Wyznaczona
w tytule graniczna data — 1870 r. — zwigzana jest z jednej strony z powstaniem wie-
losekcyjnej mapy geologicznej, w skali 1:100 000, regionu gérnoslaskiego (Roemer,
1867b) a takze opisu geologicznego autorstwa Ferdinanda Roemera (Roemer, 1870).
Z drugiej strony data ta wyznacza nowy kierunek w nadzorze gérniczym Kroélestwa
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Polskiego, kiedy to wydana zostaje nowa ustawa gornicza pozwalajaca na dziatalnos¢
prywatnych przedsigbiorcow w zakresie poszukiwan i eksploatacji wielu surowcow
mineralnych (Wéjcik, 2009).

2. Charakterystyka geologiczna wegli

Weglonos$ne osady dolnej jury wystepuja pomiedzy Czestochowsg, Siewierzem
i Zawierciem i obejmuja swym zasiegiem fragment monokliny slasko-krakowskiej,
zbudowanej z grubego kompleksu osadéw triasowych oraz jurajskich (Roézycki,
1953; Znosko, 1955). Zasadnicza cze¢s¢ profilu jury zaliczana jest obecnie do jury
dolnej (lias), ktdry reprezentujg piaszczysto-zwirowe warstwy potomskie (hettang,
dolny synemur), ilasto-piaszczyste warstwy podweglowe (dolny pliensbach), we-
glono$ne warstwy blanowickie (gérny pliensbach), ilaste warstwy esteriowe i piasz-
czyste warstwy tysieckie (toars) (Jakubowski, 1977; Kopik, 1998).

Weglonosne warstwy blanowickie majg migzszos$¢ nie przekraczajaca 50 m. Na-
lezace do nich osady itowcowo-mutowcowe charakteryzuja si¢ wyrazistg antrakofilia
(weglistos¢, liczny detrytus roslinny, osad korzeniowy) oraz antrakoforig w postaci
pokladu wegla o miazszosci 0,9-1,1 m i towarzyszacej mu w stropie tawicy weglowej
0 migzszosci 0,2-0,3 m. Uksztaltowanie pokladu oraz jego rozprzestrzenienie nie sg
dostatecznie udokumentowane ale na ogét przyjmuje sie, ze ,warstwa weglonosna”
jest nieciggta i ma posta¢ soczew o nieregularnych konturach.

Wegle blanowickie nalezg do wegli twardych. Majg barwe czarng, przetam kost-
kowy i do¢ silny potysk. Swiezo wydobyte sa dos¢ zwiezle ale na powietrzu szybko
sie krusza. W stanie surowym ich wilgotno$¢ wynosi 9-21%, zawierajg 10-37%
popiolu i wykazuje wartos¢ opatowa rzedu 3125-5002 kcal/kg (Drath, 1935; Rut-
kowski, 1923a, 1923b; Rogalska, 1954).

3. Zarys dziejow regionu

Zasieg wystepowania wegli blanowickich ograniczony jest do obszaru dawnego
ksiestwa siewierskiego, ktdry do 1795 r. nalezat do Rzeczpospolitej (Janczak, 1994).
Nastepnie zostal przylaczony do pruskiego Gérnego Slaska i nazwany Neu Schlesien
(Nowy Slask). Byta to prowincja pruska, dziatajgca jako odrebny okreg administra-
cyjny, ktory zostal podzielony na dwa powiaty: pilicki i siewierski. Na terytorium
Nowego Slaska ztozyly sie ziemie polozone w obszarze zZrédliskowym Warty, roz-
ciagajace si¢ miedzy Bialag Przemsza na poludniu, Pilicg na wschodzie. Natomiast
na polnocy granica przebiegala na potudnie od Koniecpola i Czestochowy. Ogélna
powierzchnia Nowego Slaska wynosita okolo 2 230 km?. Na jego obszarze znajdo-
waly sie 264 wsie i 17 miast i miasteczek. Nalezy takze zaznaczy¢, ze cz¢$§¢ Nowego
Slaska, to jest rejon olkuski, zwrécono Austriakom juz w 1797 r. Po wojnie mie-
dzy Prusami i Francjg oraz utracie przez Prusy obszaru Nowego Slaska w 1807 r.,
a takze po ustaleniach Kongresu Wiedenskiego w 1815 r., nastgpito ustabilizowanie
przebiegu granic politycznych az do 1914 r. Granice panstw zaborczych zbiegaly
sie wtedy w charakterystycznym punkcie, w Modrzejowie, w widlach rzek Biatej
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i Czarnej Przemszy, zwyczajowo zwanym, jako ,trojkat trzech cesarzy” (Wdjcik,
1999). W latach nastepnych zostalo na tym obszarze wyodrebnione przemystowe
(gorniczo-hutnicze) dozorstwo Olkusko-Siewierskie - dzialajace do 1833 r., - a na-
stepnie Okreg Zachodni, istniejacy do 1869 r. (Wojcik, 2008b).

Rozwdj poznania geologicznego i gérniczego tego obszaru, na przelomie XVIII
i XIX w., byl zwigzany przede wszystkim z poszukiwaniem i udostepnianiem ztéz
rud otowiu i zelaza oraz wegla kamiennego. Wtadze pruskie, od samego poczatku
panowania na tym obszarze, dazyly do szybkiej integracji politycznej, ale i gospo-
darczej Nowego Slaska z Prusami. Teren ten pozostal jednak, przede wszystkim,
dostawcg surowcow dla tworzacego si¢ nowoczesnego gdérnoslaskiego regionu
przemystowego, w tym wegla kamiennego, rudy zelaza a takze produkowanego
tutaj wegla drzewnego. Transport surowcow byl realizowany na bardzo krétkich
odcinkach, a odlegtos¢ do pruskich zaktadéw nie przekraczata 40-50 km. Réwniez
do tych zakladéw przybywatlo sporo robotnikéw pochodzacych z obszaru Nowego
Slaska (Dtugoborski, 1973). Wladze pruskie przysylaly takze wykwalifikowanych
specjalistow w celu przeprowadzenia intensywnych poszukiwan nadajacych sie do
eksploatacji surowcow mineralnych. Gtéwnym inspiratorem poszukiwan byt hr.
Fryderyk Wilhelm von Reden (1752-1815) — pruski urzednik gorniczy, zarzadzaja-
cy gérnictwem. W 1779 r. Reden zostal dyrektorem Wyzszego Urzedu Gorniczego
we Wroclawiu. Wprowadzono wéwczas na Gérnym Slasku innowacje technolo-
giczne podpatrzone w Anglii i rozpoczeto wiele inwestycji przemystowych, w tym
w Tarnowskich Gérach (uruchomienie, w 1787 r., pompy parowej do odwadnia-
nia kopalni rud otowiu i srebra), w Gliwicach (piece hutnicze na koks w 1796 r.)
i w Krélewskiej Hucie (piece hutnicze na koks w 1802 r.). Od 1802 r. Reden kierowat
Departamentem Goérnictwa i Hutnictwa. Po pokonaniu Prus przez Francje pozo-
stal dalej na urzedzie, ztozywszy Napoleonowi przysiege na wierno$¢ i za to tez, po
zawarciu pokoju w Tylzy, w roku 1807 r., zostal zwolniony ze stanowiska bez prawa
do emerytury (Fuchs, 2002).

4. Pierwsze badania geologiczne regionu

Jednym z pierwszych badaczy geologii tego obszaru byt Christian Leopold von
Buch (1774-1853), ktéry w $wiatowej historii nauk geologicznych wigzany jest z ba-
daniem i rozpoznaniem wulkanicznych Wysp Kanaryjskich oraz wykonaniem tam
pierwszych map geologicznych (Gohau, 1991). Dzialalnos¢ i wyniki prac Bucha na
Gérnym Slgsku nie byly dotychczas przedmiotem osobnych studiéw i analiz. Na
podkreslenie zastuguje wklad tego geologa w rozpoznanie skat i opis ich zréznico-
wania regionalnego. Dla obszaru Nowego Slaska opracowal on niewielki szkic, da-
towany na 2 lutego 1805 r., ktory zostal wydany posmiertnie w zbiorze innych prac
(Buch, 1867). Tereny te Buch odwiedzat wielokrotnie i poczatkowo koncentrowat
sie na opisie wystepujacych poktadow wegla kamiennego. Na ich wychodniach juz
w 1796 r. zatozono kopalnie ,,Reden” w Dabrowie [Gérniczej], a w 1797 r. ,Hoym”
w Strzyzowicach (Labecki, 1841; Gasiorowska, 1922). Wegiel kamienny wydobywa-
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no metoda odkrywkowa, ale takze drazono sztolnie, ktore mialy za zadanie odwod-
nienie gérotworu i w ten sposdb umozliwienie eksploatacji na gtebszych poziomach,
co juz zostalo uskutecznione dopiero po 1815 r. (Zalewski, 1968, Wojcik, 2008b).
Urobek kierowany byt do hut w Kroélewskiej Hucie. Réwniez do niej przewozono
wydobyta, metodami odkrywkowymi, wystepujaca w rejonie Koziegléw i Poreby
oraz Krzepic, Dankowic, Truskolasow i Kostrzynia rude zelaza (Buch, 1867).

Opis geologiczny Nowego Slaska Leopolda Bucha byt powigzany z pruska cze-
$cig obszaru Gornego Slaska. Po raz pierwszy zostal takze okreslony zasieg wyste-
powania utwordéw weglonosnych karbonu gérnego nie wykraczajacy, w kierunku
péinocno-wschodnim, poza miejscowosci Ossy, Dobieszowice, Wojkowice Kosciel-
ne, Zabkowice, Strzemieszyce Male, Stawkéw. Wykonano takze plytkie wiercenia
poszukiwawcze (Gotonodg, Niemce), majace na celu znalezienie nowych miejsc eks-
ploatacji wegla, na gltebokosci niewielkiej w poréwnaniu z pozostalym obszarem.
Bariera eksploatacji zt6z surowcéw mineralnych znajdujacych si¢ ponizej natural-
nego zwierciadla wod podziemnych nie byla tatwa do pokonania, bez wykonania
szeregu kosztownych inwestycji, takich jak sztolnie odwadniajace.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage na fakt, ze Buch odkryl takze duza strukture tekto-
niczng, zwang niecka strzyzowicka, gdzie poktady wegla kamiennego rozmieszczone
s koncentrycznie, a zlokalizowano tu wspomniang kopalnie ,,Hoym”. Ten uktad
skal, podobnie, jak w pobliskiej niecce sgczowskiej, utatwial podejmowanie dziatan
gorniczych, ktére prowadzono od wychodni w kierunku $rodka niecek.

Leopold Buch opisat i zidentyfikowal takze wegle ,,brazowe”, wystepujace w re-
jonie Zawiercia, Poreby, Blanowic, w Niegowonicach, pod Zelistawicami, ktére
zaliczyl do ,nowej formacji weglowej”, nazwanej tak dla odrdznienia ich od wegli
karbonskich Gérnego Slaska, ale blizej nie okreslat potozenia stratygraficznego tej
formacji. Poréwnat jg tylko z ogniwem ,,mlodszego piaskowca®, ktéry wystepowal
w Gorach Heuscheune — Gorach Stotowych (Buch, 1867).

Na podstawie analizy zachowanych materialéw archiwalnych wydaje sig, ze
wyniki badan Nowego Slgska wykonanych przez Bucha byly specjalnie utajniane.
Jednym z kartograficznych dowodéw intensywnej ekspansji pruskiej wladzy gorni-
czej jest rekopis$mienne opracowanie Plan Von der Gegende... (Eisler, 1807). Mapa
ta cechuje si¢ doskonalg czytelnoscig i zawiera wiele szczegdtow dotyczacych osad-
nictwa, lokalizacja miejsc wydobycia rud metali (ryc. 1). Ze wzgledu na zbieznos$¢
informacji ztozowych z raportem Leopolda Bucha, nalezy uznac ja za dokumentacje
kartograficzng, towarzyszacg rozpoznaniu tego regionu.

Na poczatku XIX w. nie istniala koncepcja regionalnego rozprzestrzenienia po-
szczegolnych jednostek geologicznych. Przyczynkowe badania, prowadzone w wielu
miejscach pozwalaly tylko na gromadzenie informacji. Zapewne najbardziej doktad-
ne zestawienie geologii calych ziem polskich przedstawit ksigdz Stanistaw Staszic
(1755-1826). Sama publikacja sktada sie z 12. rozpraw, z ktérych 9. pojawilo sie juz
wczesniej drukiem w rocznikach Towarzystwa Warszawskiego Przyjaciot Nauk oraz
z mapy geologicznej (4. arkusze oznaczone literami A, B, C, D), przekroju potudni-
kowego przez Polske oraz szeregu tablic i zestawien (Staszic, 1815a, 1815b). Mimo
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Ryc. 1. Rejon Siewierz-Zawiercie na powiekszonym fragmencie mapy Plan Von der Gegende...
(Eisler, 1807?); skala oryginatu: 1:100 000; przedstawione sg elementy uksztaltowania
powierzchni terenu i sie¢ wodna

Fig. 1. Siewierz-Zawiercie Region on an enlarged part of the map Plan Von der Gegende...
(Eisler, 1807?); original scale around 1:100 000; the elements of the form of the surface of
the terrain and water net are introduced

osobliwego sfownictwa i specyficznej ortografii, dzieto to bylo studiowane przez
wielu wspdlczesnych Staszicowi geologow. Preferowany przez Staszica opisowy kie-
runek badan byt wielokrotnie krytykowany przez wspdétczesnych mu gérnikow ale
stanowit niejednokrotnie podstawe do regionalnych analiz geologicznych. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze Staszic po raz pierwszy, w polskiej terminologii geologiczno-
-gorniczej, spopularyzowal okreslenia opisujace zaleganie pokladéw surowcow
i utwordw skalnych (Goetel, 1955).

Stanistaw Staszic kilkakrotnie przebywal na terenie dawnego ksigstwa siewier-
skiego. Obserwacje, jakie poczynil, dotyczyly wystepowania réznych surowcéw mi-
neralnych (ryc. 2). Sg one bardzo dociekliwe i zawierajg interesujace spostrzezenia.
Warto tu przytoczy¢ jedno z jego stwierdzen podkreslajace znaczenie surowcowe
regionu (Staszic, 1815b, s. 228): ,,W Siewierskiem, w okolicach Siewierza, Mijaczowa,
Siemunia, Ostrzeszowic. Szczegolnie Xigztwo Siewierskie obfituje w wegle ziemne,
cynk, i w bardzo bogate dobrego gatunku rudy zelaza.”

Wspomniane juz struktury geologiczne odkryte przez Bucha byty takze opisy-
wane w latach pdzniejszych przez Carla von Oeynhausena (1794-1865) oraz Georga
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Ryc. 2. Rejon Siewierz-Zawiercie na powigkszonym fragmencie mapy Carta Geologica. .. (Staszic,
1815a); skala oryginatu okoto 1:1 182 000; numer 96 na mapie oznacza zloza wegla

Fig. 2. Siewierz-Zawiercie Region on an enlarged part of the map Carta Geologica... (Staszic,
1815a); original scale around 1:1 182 000; number 96 marks coal deposits

G. Puscha (1790-1846). Oeynhausen prowadzit badania na Gérnym Slasku w latach
1817-1820. Nastepnie pracowal w urzedach goérniczych w Bochum, Bonn, Dort-
mundzie i Halle. Powrécit w 1847 r. na Slask jako dyrektor Wyzszego Urzedu Gér-
niczego w Brzegu, a od 1850 r. we Wroctawiu. W 1855 r. zostal ponownie przenie-
siony do Dortmundu. Efektem jego prac bylo, miedzy innymi, sporzadzenie mapy
geologicznej (Oeynhausen, 1819) oraz publikacji przedstawiajacej charakterystyke
warunkoéw geologicznych Gérnego Slaska (Oeynhausen, 1822). Nalezy zaznaczy¢, ze
opis surowcédw mineralnych - jednak bez okreslenia ich wieku — wystepujacych na
obszarze Nowego Slaska byt pierwszym tak obszernym zestawieniem, ktére ukazato
si¢ drukiem na poczatku XIX w. (Oeynhausen, 1822, s. 163-169). Czteroarkuszowa
mapa - wydana drukiem wcze$niej (ryc. 3) — stanowita bardzo udane uzupelnienie
tekstu, zwlaszcza, ze przedstawiala szereg informacji zwigzanych z dziatajagcym na
tym obszarze przemystem wydobywczym (kopalnie réznych surowcéw), jak i hut-
nictwem (piece hutnicze oraz zaklady przetworstwa zelaza i cynku).
Wspomniany juz Georg G. Pusch, znamienity geolog, absolwent Akademii
Gorniczej we Freibergu oraz wieloletni profesor w Szkole Akademiczno-Gdrniczej
w Kielcach (1817-1825) przyjechal z Saksonii do Polski na zaproszenie Stanistawa
Staszica. Jako pierwszy rozpoczal systematyczne badania geologiczne ziem polskich.
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Ryc. 3. Rejon Siewierz-Zawiercie na powigkszonym fragmencie mapy Geognostische Karte...
(Oeynhausen, 1819); skala oryginatu: 1:286 000; w rejonie Blanowic zaznaczono kopalnie
oraz elementy zalegania pokladu wegla

Fig. 3. Siewierz-Zawiercie Region on an enlarged part of the map Geognostische Karte...
(Oeynhausen, 1819); original scale: 1:286 000; in the area of Blanowice there are mines
and coal deposits marked

Jest autorem bardzo wielu interesujgcych opracowan, w ktérych po raz pierwszy
opisat geologie i skamienialosci ziem polskich (Pusch, 1830a; 1830b; 1833; 1836a;
1836b).

Pusch wielokrotnie podrézowal na teren dawnego ksiestwa siewierskiego czy-
nigc przy tym szereg obserwacji terenowych, jak i opracowat wyniki z wykonanych
otwordow wiertniczych np. koto Blanowic, Poreby czy Trzebyczki. Bez nich nie mogta
powsta¢ mapa geologiczna tego rejonu (ryc. 4), ktora byta pierwszym tak szczego-
fowym obrazem przedstawiajagcym wzajemne ulozenie komplekséw skalnych oraz
rozmieszczenie wystepujacych tutaj surowcéw mineralnych (Pusch, 1836b).

Poczatkowo Georg Pusch wszystkie skaly wystepujace na tym obszarze zaliczyl
do jury (Pusch, 1836a, s. 290-293) ale pdzniej wiek niektorych z nich okreslit na
kajper (Pusch, 1883).

Wystepujace wegle zaliczal jednak definitywnie do liasu, a opisywal je naste-
pujaco (Pusch, 1830a, s. 13-14): ,,W okolicach Kromotowa, Poreby, Siewierza, sg
w nim [tj. w brunatnym zelazistym piaskowcu] poktady, odznaczajgcego sie wegla
trapezoidalnego (Moorkohle), poziomo lezgce, od 6 cali do 14 stép grubosci majgce,
ktérym czesto towarzyszg drzewo bituminowe i obfitos¢ pirytu zelaznego. Ze te po-
ktady w bagnistych dolinach sie mieszczg sig, wydobywanie onych jest dotgd bardzo
ograniczone; stang si¢ one jednak zapewne w czasie, przy coraz wigkszym niedostatku
drzewa, dla okolic pomiedzy Pilica (miastem) a Czestochowg bardzo szacownemi. Od
Siewierza ku potnocy, ustajg te poktady weglowe i tylko ich Slady dajg sie napotkac
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Ryc. 4. Rejon Siewierz-Zawiercie na powiekszonym fragmencie mapy Geognostische General
Karte... (Pusch, 1836b); skala oryginatu: 1:176 000; na mapie przedstawiono elementy
zalegania warstw skalnych

Fig. 4. Siewierz-Zawiercie Region on an enlarged part of the map Geognostische General Karte...
(Pusch, 1836b); original scale: 1:176 000; the elements of covering rocks layers
were introduced on the map

okoto Czestochowy, Krzepic i Klobucka; w tych za to okolicach bierze gére sina gli-
na, w ktorej tak jak w stropie poktadow wegla trapezoidalnego liczne warstwy rudy
zelaznej sq utozone.”

Pézniejsze publikacje Hieronima Labeckiego czy tez mapa mierniczego i ar-
chitekta Maksymiliana Strasza (1804-1885) zawieraja informacje geologiczne po-
chodzace z wezesniejszych opracowan Georga Puscha (Wojcik, 2008a). Autorzy ci
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Ryc. 5. Rejon Siewierz-Zawiercie na powigkszonym fragmencie mapy Karta ogélna potozenia. ..
(Strasz, 1846); skala oryginatu: 1:126 000; na mapie zaznaczono lokalizacje
kopaln wegla i rudy zelaza

Fig. 5. Siewierz-Zawiercie Region on an enlarged part of the map Karta ogdlna potozenia...
(Strasz, 1846); original scale: 1:126 000; the locations of the coal mines and the red iron
were marked on the map

nie prowadzili samodzielnych prac badawczych, niemniej ich obserwacje i zebrane
materialy sa warte szczegotowej analizy (ryc. 5).

Hieronim Labecki (1809-1862), prawnik i administrator gérnictwa rzagdowego
w Krolestwie Polskim, przedstawil w swoim dziele Gérnictwo w Polsce (1841) szereg
danych geologicznych i gérniczych oraz historycznych dotyczacych surowcéw mi-
neralnych wystepujacych na obszarze dawnego ksiestwa siewierskiego. Informacje
dotyczace historii poszukiwan wegla brunatnego, zwanego takze trapezoidalnym,
Labecki ujat w rozdziale Poszukiwania na wegiel czarno-brunatny w utworze itu
i piaskowca zelazistego, w dalszym ciggu gor-utworu Szlgsko-polskiego, miedzy Prze-
msza a Wartg (Labecki, 1841, s. 494-498). Autor wymienia jedenascie miejsc gdzie
znaleziono wegiel i rozpoczynano jego wydobycie: ,,we wsi Blanowice” (1796-1807),
W lasach Dgbrowicy, na granicy débr Kromotowa, Rokitna i Niegowonic niedaleko
Blanowic” (1822-1823), ,,Rokitnie” (1823-1829), ,,Niegowonicach” (1803 i 1822-
-1829), ,,w Trzebyczce miedzy Lekg i Wysokg” (1818), ,w Wysokiej” (1822-1841?2),
»W dobrach Mrzygtodzkich we wsi Porgbie” (17962 i 1822-1841?2), ,,pod miasteczkiem
Mrzyglodem” (1827-1829%), ,,w Dziechciarzu niedaleko Poreby, na zachéd ku Siewie-
rzowi” (2), ,przy moscie na Przemszy pod miastem Siewierzem” (1828), ,,pomiedzy
Wrzoskowem a Hutkami niedaleko Czestochowy” (1803).

Geologiem, ktory przeprowadzal, na poczatku drugiej potowy XIX w., badania
terenowe byl Ludwik Zejszner — Zeuschner (1805-1871). Ten wybitny geolog i pa-
leontolog, profesor Uniwersytetu Jagiellonskiego jest autorem blisko 300 rozpraw
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i artykuléw naukowych drukowanych w wydawnictwach polskich, niemieckich,
austriackich (Graniczny i in., 2007). Zejszner zaliczyt wegiel blanowicki do kajpru
opierajac sie gléwnie na wynikach wiercenn wykonanych w 1863 r. w Blanowicach
(ryc. 6), i stwierdzal (Zeuschner, 1866, s. 235): ,,...gdzie czerwone ity kajpru za-
wierajg poktady wegla, tam staja sig szare i nie mozna ich odroznic od itow Inferior
Oclite charakteryzujgcych si¢ wystepowaniem Ammonites Parkinsoni i Belemnites
giganteus”.

Zejszner w wydanym, po jego $mierci, zbiorze opisal swoje prace wykonane
w 1864 r. na obszarze wystepowania wegli blanowickich. Scharakteryzowal wy-
stepowanie poktadéw pod utworami kajpru (Zejszner, 1884, s. 108): ,,Z licznych
poszukiwanswidrowych, dokonanych w Blanowicach okazuje sie, Ze pod czerwone-
mi i szaremi itami lezg poktady lignitu; pomiedzy czerwonemi itami na potudnie od
Mrzyglodu w Kersuli, Ciegowicach, Kuznicy-Mastotiskiej, Nieradzie poznano poktady
tego paliwa; poktady te jednak nie dochodzg nigdzie do znacznej grubosci; rzadko sg
grubsze nad 60 cali”.
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niehiesko-Siarcgo itu / bluish- gray mudstones
wtgla brunatnegs /bmewn-<oms/ -
. weglowege”  /carbomaceoss shale/

Zoftawego (fu z /miu.h'em Lyellow mudstone with sand/

tuphu  weglowego / ear bona cooirs shale/

828m zétlego it [ Ye/ow mul..i/-ne/

alroby stego Szarego 4 o /:'/:{?rql'n(.( Sray sandstone/
meebieskawo-szarego it [ 8teish gray modstone/

061 m c2erwonego it tred modstone /
091m  nebeskawo- szarego tfe [blus sh-gray m wolstone/

459m Czerwonego ity Jred mudsione/

| [erzrer] O45m  drobnoziarmstege Szarege piaskowca //”"j{f"""‘“’.?"/ “"'"“t"‘”’/
10{m wegla brunathego Jbromn coall .
ot [TV 040m  s2arego drobnoziarmisiego ,b(askawm/ﬁ;;/"gramglgra)/ sandstone/
Okom  Cupkd’ weglowego [carbonaceoys shale/

1342m czerwonego itu /re o mual ston e/

Ryc. 6. Profil otworu wiertniczego Nr 1 wykonanego w Blanowicach w 1863 r.
(Zeuschner, 1866, s. 236-237 wedtug Drath, 1935, 5. 9)

Fig. 6. Borehole profile Nr 1 made in Blanowice in 1863 (Zeuschner, 1866,
p. 236-237 according Drath, 1935, p. 9)
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Ostatnim geologiem — w okresie do 1870 r. — ktéry analizowal wystepowanie
utwordw kajpru na Gérnym Slasku byt Carl Ferdinand von Roemer (1818-1891).
Ten stynny geolog, jako pierwszy, badal kredowe skamienialo$ci potudniowych
Stanéw Zjednoczonych Ameryki, a pionierskos$¢ tych badan spowodowala, ze
zostal nazywany ,,0jcem geologii Teksasu”. W 1855 r. objal Katedre Geologii i Mi-
neralogii na Uniwersytecie Wroctawskim i kierowal nig do swojej §mierci. Wy-
korzystujac niewielka kolekcje juz istniejaca przy katedrze, zaczal intensywnie
rozbudowywac¢ zbiory, kupujac prywatne kolekeje i ofiarujac takze wtasna, i dopro-
wadzit do utworzenia, w 1868 r., Muzeum Mineralogicznego (Syniawa & Syniawa,
1998). Opublikowal ponad 330 prac, w tym 100 o geologii i paleontologii Slaska
oraz opracowal w latach 1862-1867 mape geologiczng Gérnego Slaska (Roemer,
1867b) wraz z objasnieniami, ktdre staly sie monograficznym oméwieniem budowy
geologicznej tego rejonu (Roemer, 1870). Czesci opisowej towarzyszyl atlas z 50.
tablicami przedstawiajacymi reprezentatywne skamienialosci formacji geologicz-
nych wystepujacych na Gérnym Slasku. Roemer w swoim fundamentalnym dziele
poswigcil sporo miejsca weglom blanowickim (Roemer, 1870, s. 167-171), gdzie
przedstawil histori¢ badan i scharakteryzowal wystepujace tu osady. Wyniki swoich
prac przedstawil takze we wczesniejszym opracowaniu, gdzie skoncentrowat sie na
opisie znalezionych przez niego skamieniatosci i okresleniu wieku poszczegolnych

Ryc. 7. Rejon Siewierz-Zawiercie na powigkszonym fragmencie mapy Geognostische Karte
von Oberschlesien... (Roemer, 1867b); skala oryginatu: 1:100000; na mapie zaznaczono elementy
zalegania warstw skalnych i lokalizacje kopali wegla i rudy zelaza

Fig. 7. Siewierz-Zawiercie Region on an enlarged part of the map Geognostische Karte
von Oberschlesien... (Roemer, 1867b); original scale: 1:100000; the elements of covering
rocks layers and also locations the coal mines and the red iron were marked on the map
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ogniw litologicznych (Roemer, 1867a). Zaobserwowal takze, ze wystepowanie po-
szczegblnych warstw jednego wieku ciaggnie sie pasami z péinocnego-zachodu na
potudniowy-wschod, a warstwy mlodsze pojawiajg sie ku poinocnemu-wschodowi.
To monoklinalne ulozenie warstw doskonale jest widoczne na mapie geologicznej
regionu (ryc. 7). Poglad ten zostal nazwany w wielu polskich publikacjach ,,prawem
Roemera”. Nalezy wspomniec¢ takze, ze pierwsza, w polskiej geologii, analize mapy
geologicznej Ferdinanda Roemera przygotowat juz w 1870 r. Ludwik Zeuschner
(Zeuschner, 1870).

5. Kopalnie wegla blanowickiego

Wystepowanie wegli blanowickich w osadach jurajskich pomiedzy Czestochowa
a Zawierciem bylo znane od dawna. Juz w latach 90. XVIII w. byly one wydobywa-
ne na malg skale w okolicach Blanowic a same poczatki eksploatacji tak opisal H.
Labecki (1841, s. 466): ,W kilka lat pézniej [okolo 1796 r.] w xigstwie Siewierskiem,
do biskupow krakowskich nalezgcem, znaleziono wegiel kamienny, lecz zaledwie go
nieco kopano, i z oporem wchodzito w zwyczaj, uzycie jego na opat.”

Na powierzchni terenu wegiel odslania sie w wielu miejscach, gdzie migzszo$¢
nadktadu czwartorzedowego jest bardzo mata. Wydobywano go przy pomocy ptyt-
kich szybikow, jak rowniez — w latach pézniejszych — systemami podziemnymi (ryc.
8). Rozwoj wydobycia wegli blanowickich przypada na lata 20. i 30. XX w. (Drath,
1935; Rutkowski, 1923a, b).

Dzialajace w rejonie Zawiercia i Siewierza kopalnie wegla brunatnego byly sto-
sunkowo malymi zaktadami. Charakteryzowato ich mate wydobycie, czesto byly
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Ryc. 8. Szkic rozmieszczenia kopali wegla blanowickiego w 1935 r. (Drath, 1935, s. 6)
Fig. 8. Location of Blanowice coal mines in 1935 (Drath, 1935, p. 6)
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Tab. 1. Zestawienie kopaln wegla blanowickiego dzialajacych w rejonie Zawiercia i Czgstochowy
(Spis planéw nada...; Orzeczenie nr 14 Ministra Gérnictwa..., 1950; Jaros, 1984 z uzupel.)

Tab. 1. List of Blanowice coal mines operating in the Zawiercie-Czgstochowa region (Spis planow
nadat...; Orzeczenie nr 14 Ministra GOrnictwa..., 1950; Jaros, 1984 with amendments)

Kopalnia Miejscowo$é Eksploatacja
Mine Locality Exploitation

ADELA Nierada 1922-1924
ADOLF Bedusz 1900-1901
ALFA Rokitno Szlacheckie luty—czerwiec (February-june) 1935
ANNA Rokitno Szlacheckie 1896-1900
BLANOWICE Blanowice 1796-1807, 18182
BRONISLAW Lazy pazdziernik (October) 1930-1931
CIAGOWICE 1886
oraz jako (and as) Ciagowice
KAMILLA 1910-1927; 1940-1944
DZIECHCIARZ Poreba ?
ELKA Zawiercie 1903-1919
FELIKSA Zawiercie 1923-1925
GUSTAW Zawiercie 1900; 1917-1933
HANNA 1870
oraz jako (and as) Mijaczéw
MIJACZOW 1915-1919
HELENA Zawiercie 1908-1913;1922-1924
HUGO Zawiercie ?
IZABELLA Niegowonice 1919
JOANNA i JAN KAROL | Poreba 17967; 1822-1887
JULEK Poreba 1920-1921
KATARZYNA Porebad 1888-1918
KAZIMIERZ Blanowice 1907-1910
KONRAD Rokitno Szlacheckie 1900-1901
KROMOLOW Kromotéw 1822-1823
LUDWIKA Kuznica Mastonska 1891-1905; 1919-1924
LAZY Losnice 1919-1923
LOSNICE Losnice 1919-1925
MARTA Poreba 1936-1959
MRZYGLOD Mrzygléd 1827-1829?
NIEGOWONICE Niegowonice 1803; 1822-1829
NIERADA Nierada 1900-1922
PAULINA Blanowice 1919-1924
ROKITNO Rokitno Szlacheckie 1823-1829
ROMAN Poreba 1935
RYSZARD Rokitno Szlacheckie 1900-1902
SIEWIERZ Siewierz 1828
STANISLAW Poreba 1920-1931
TEODOR Gotuchowice 1908-1911; 1919-1924
TYMOTEUSZ Mierzecice 1921-1923
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Kopalnia Miejscowo$é Eksploatacja
Mine Locality Exploitation
WYSOKA Wysoka 1822-18417;1917-1923
ZACISZE Ciaggowice 1933-1938
ZAWIERCIE I Ciaggowice 1957
ZAWIERCIE IT Ciagowice 1957
ZYGMUNT Poreba 1919-1935

otwierane i zamykane, a okresy ich faktycznej dziatalnosci sg trudne do zweryfi-
kowania. Nalezy wspomnie¢, ze wsrdd wszystkich zidentyfikowanych kopaln, jak
i miejsc wydobycia wegla do 1870 r. bylo ich tylko sze$¢ (tab. 1). Zmiany nastepowa-
ty sukcesywnie i zwigzane byly, przede wszystkim, z wydang wéwczas nowa ustawa
gorniczg, ktora pozwalata na dziatalnos¢ prywatnych przedsigbiorcow w zakresie
poszukiwan i eksploatacji surowcow mineralnych, a w konsekwencji uzyskania
nadan gorniczych. Pozwolito to na zdecydowany wzrost zainteresowania weglem
brunatnym, a o co juz w swoich opracowaniach wnosili poprzednio Georg Pusch
czy tez Hieronim Labecki. Zagadnienia te jednak wymagaja przeprowadzenia osob-
nych studiéw i analiz.

6. Podsumowanie

Trudnosci na jakie napotkali geolodzy, w przeprowadzeniu podziatu stratygra-
ficznego i definitywnym okresleniu wieku wegli blanowickich, spowodowane sa
ladowym charakterem osadow, brakiem skamienialoéci oraz stopniows zmiang
charakteru osadéw. Wyniki wykonywanych prac pozwolily na sporzadzeniu wielu
map geologicznych, ktére ukazuja postepujace rozpoznanie obszaru, jak i rozwoj
samych idei geologicznych.

Pierwsze badania geologiczne wykonano w rejonie Blanowic w latach 1796-
-1805, a pierwsza kopalnie wegla brunatnego zatozono pod koniec XVIII w.
w tychze Blanowicach. Powstajace kopalnie, wydobywajace wegiel, byty matymi
i krotko prosperujacymi przedsiewzieciami. Dopiero z poczatkiem XX w. nastapit
ich zdecydowany rozwdj, a maksimum intensywnosci eksploatacji miato miejsce
w 1920 r. i wynioslo 653 ton dziennie (238 300 ton na rok). Podjeto wowczas (lata
30. XX w.) szczegolowe prace rozpoznawcze i oceniono istniejace zasoby wegla na
ponad 60 mln t. Do 1939 r. nastepowal jednak wyrazny spadek wydobycia. W czasie
IT wojny $wiatowej niemieckie przedsigbiorstwa byly zainteresowane ponownym
rozwojem kopaln i prowadzity w tym zakresie dodatkowe prace badawcze. Historia
gérnictwa wegla brunatnego w tym rejonie zakonczyta sie¢ definitywnie w 1959 r.,
kiedy to zostala zamknieta ostatnia kopalnia ,,Marta” w Porebie.



Wegiel blanowicki - zarys historii rozpoznania i eksploatacji do 1870 roku 43

Literatura

BUCH L., 1867. Geognostische Ubersicht von Neu-Schlesien (Berlin, 2 Februar 1805). [W:] Lepold’s von
Buch’s Gesammelte Schriften, herausgegeben von J. Ewald, J. Roth und H. Eck, cz. 1: 719-739.
Wyd. G. Reimer. Berlin.

DLUGOBORSKI W.,, 1973. Wiez ekonomiczna miedzy Zagltebiami Gornoslgskim i Dgbrowskim w epoce
kapitalizmu (do 1877 roku). Sl. Inst. Nauk. Katowice.

DRATH A., 1935. Wegiel brunatny kopalni ,Zygmunt” w Porebie obok Zawiercia. Akad. Nauk Techn.,
Warszawa.

FUCHS K., 2002. Hrabia Friedrich Wilhelm von Reden. [W:] Kapata Z. (red.), Friedrich Wilhelm von
Reden i jego czasy: 70-90. Muz. w Chorzowie.

GASIOROWSKA N., 1922. Gérnictwo i hutnictwo w Krdlestwie Polskiem 1815-1830. Wyd. z Zasitku
Wydz. Nauki Min. Wyz. Relig. i O$w. Publ. Warszawa.

GOETEL W, 1955. Znaczenie ,, Ziemiorodztwa Karpatow” Stanistawa Staszica w historii geologii polskiej.
[W:] Staszic S., O ziemiorodztwie Karpatow i innych gor i rownin Polski. Seria: Klasycy geologii
polskiej. Wyd. Geol., Warszawa.

GOHAU G., 1991. A History of Geology. Rutgers University Press, New Brunswick and London.
GRANICZNY M., KACPRZAK ., URBAN H., KRZYWIEC P,, 2007. Ludwik Zejszner - wybitny czto-
wiek i przyrodnik, jeden z pionierow kartografii geologicznej w Polsce. Prz. Geol., 11: 925-932.
JAKUBOWSKI Z., 1977. Rozwdj sedymentacji w dolnej jurze Wyzyny Krakowsko-Wielutiskiej i pozycja

stratygraficzna osadow gruboklastycznych. Rocz. PTG, 4: 585-604.

JANCZAK J., 1994. Ziemia siewierska w okresie pruskim (1795-1806/1807). [W:] Kiryk E (red.),
Siewierz. Czeladz. Koziegtowy. Studia i materialy z dziejow Siewierza i Ksiestwa Siewierskiego:
615-625. Muz. Slaskie. Katowice.

JAROS ., 1984. Stownik historyczny kopalri wegla na ziemiach polskich. SL. Inst. Nauk. Katowice.

KOPIK J., 1998. Jura dolna i srodkowa pétnocno-wschodniego obrzezenia Gérnoslgskiego Zaglebia
Weglowego. Biul. PIG, 378: 67-130.

LABECKI H., 1841. Gornictwo w Polsce. Opis kopalnictwa i hutnictwa polskiego, pod wzgledem tech-
nicznym, historyczno-statystycznym i prawnym, 1. Drukarnia J. Kaczanowskiego. Warszawa.
OEYNHAUSEN C. 1819. Geognostische Karte von Ober-Schlesien und den angrinzenden Lindern. F.

A. Motta. Koln.

OEYNHAUSEN C,, 1822. Versuch einer geognostischen Beschreibung von Oberschlesien und den nachts
angrenzenden Gegenden von Polen, Galizien und Ostereichtisch-Schlesien. Nebst einer geognostischen
Carte un drei Specialsbrissen. Wyd. G. D. Badeker. Essen.

PUSCH J. B., 1830a. Krotki rys geognostyczny Polski i Karpat Pétnocnych czyli opisanie zewnetrznego
uksztalcenia i wewnetrznego sktadu ziemi tego Kraju, z rekopisu niemieckiego przez A. M. Kitajew-
skiego. (Rzecz wyjeta z Tomu B° i IE° Stawianina). Wyd. A. M. Kitajewski, Warszawa.

PUSCH J. B., 1830b. Opis kopalii wegli kamiennych. [W:] Pusch J. B., Reklewski L. E (red.), Pamietnik
gornictwa i hutnictwa, 1: 19-46. Druk. J. Wecki. Warszawa.

PUSCH G. G., 1833. Geognostische Beschreibung von Polen so wie der ubrigen Nord-Karpathen-Lander.
Erster Theil. J. G. Cotta’sche Buchhandlung. Stuttgart und Tubingen.

PUSCH G. G., 1836a. Geognostische Beschreibung von Polen so wie der ubrigen Nord-Karpathen-
Lander. Nebst einem geognostischen Atlas. Zweiter Theil. . G. Cottasche Buchhandlung. Stuttgart
und Tubingen.



44 Andrzej J. Wojcik, Wojciech Preidl

PUSCH G. G., 1836b. Geognostische General Karte von den Konigreichen Polen und Galizien. Tab. IIT
- Geognostische Karte der Gegend zwischen Krzeszowice, Czeladz und Pilica. [W:] Geognostischer
Atlas von Polen. Verlag der J. G. Cottaschen Buchhandlung. Stuttgart.

PUSCH G. G. (Pusch. J., B.), 1883. Nowe przyczynki do gieognozyi Polski. Pam. Fizyograf., 2: 134-
-174.

ROGALSKA M., 1954. Analiza sporowo-pytkowa liasowego wegla blanowickiego z Gérnego Slgska.
Biul. IG, 89: 1-48.

ROEMER FE, 1867a. Neuere Beobachtungen iiber die Gliederung des Keupers und der ihn zundchst
iiberlagernden Abtheilung der Juraformation in Oberschlesien und in den angrenzenden Theilen
von Polen. Z. Dtsch. Geol. Ges., XIX: 255-269.

ROEMERE, 1867b. Geognostische Karte von Oberschlesien und den angrenzenden Gebieten in 12 Blat-
tern im Auftrage des Konigl. Preussischen Handelsministeriums unter Mitwirkung des Koniglichen
Oberbergamts zu Breslau und unter besonderer Beihulfe des O. Degenhardt, A. Halfar, H. Eck, A.
Dondorff und . Janik. Section Konigshiitte (Blatt No 9). Verlag der Landkartenhandlung von J. H.
Neumann. Berliner Lithograph. Inst. Berlin.

ROEMER E. (wsp6t. Runge W., Websky M.), 1870. Geologie von Oberschlesien. Eine Erlduterung zu der
im Auftrage des Konigl. Preuss. Handels-Ministeriums von dem Verfasser bearbeiteten geologischen
Karte von Oberschlesien in 12 Sektionen [br. wyd.]: [I-XXIV], 1-587, [1], [1-XXII], [1-2]. Druk
Robert Nischowsky. Breslau.

ROZYCKI S. Z., 1953. Gérny dogger i dolny malm Jury Krakowsko-Czgstochowskiej (opis odstonigé).
Pr. Inst. Geol., 17: 1-412.

RUTKOWSKI E, 1923a. Sprawozdanie tymczasowe z badan wykonanych na obszarze wystgpowania
wegla brunatnego w okolicach Zawiercia i Siewierza. Spraw. PIG, 2, 1-1: 117-150.

RUTKOWSKI E, 1923b. Wegiel brunatny w zagtebiu Dgbrowskiem. Przegl. Gérn.-Hutn., 5: 357-364;
6: 449-452; 11: 965-967.

STASZIC S., 1815a. Carta Geologica totius Poloniae, Moldaviae, Transilvaniae et partis Hungariae et
Valachie.

STASZICS., 1815b. O ziemiorodztwie Karpatow i innych gor i rownin Polski. Druk. Rzadowa. Warszawa.
+ zal. Reprint: Seria: Klasycy geologii polskiej. Wyd. Geol. Warszawa. 1955.

STRASZ M., 1846. Karta ogélna potozenia Zaktadéw Gérniczych Rzgdowych w Krélestwie Polskiem.
Okregu Zachodnim z oznaczeniem utworéw powierzchni ziemi w przyblizeniu. Litogr. Banku Pol-
skiego. Warszawa.

SYNIAWA M., SYNIAWA R., 1998. Ferdinand Roemer (1818-1891). Przyr. Gor. Sle}ska, 12: 14-15.

WOJCIK A. J., 1999. Ziemie , Trdjkgta Trzech Cesarzy” na mapach topograficznych. Przeglad i cha-
rakterystyka map niemieckich, austriackich i rosyjskich z lat 1815-1915. Zesz. Muz. Miejskiego
Sztygarka, I: 15-21.

WOJCIK A. J., 2008a. Maksymilian Strasz - architekt, fotograf, autor pierwszych map okrggéw gérni-
czych Krolestwa Polskiego. Bud. Gorn. i Tunel., 1: 43-51.

WOJCIK A.J.,2008b. Zachodni Okreg Gérniczy. studia z dziejéw geologii i gérnictwa. Inst. Hist. Nauki
Pol. Akad. Nauk. Warszawa.

WOJCIK A. J., 2009. Organizacja wtadz gérniczych Krélestwa Polskiego w XIX wieku. [W:] Rozmus
D., Witkowski S. (red.), Gospodarka nad Przemsza i Krynica od pradziejéow do poczatkéw XX
wieku w §wietle badan interdyscyplinarnych: 173-188. Wyd. Muz. Miejskie ,,Sztygarka” Dabrowa
Gornicza. PTTK Olkusz, Inst. Zagleb. Wyz. Szkoty Humanitas. Sosnowiec.

ZALEWSKI R., 1968. Jedna z pierwszych kopal#i wegla w Polsce. Wiad. Gorn., 11: 335-337.



Wegiel blanowicki - zarys historii rozpoznania i eksploatacji do 1870 roku 45

ZEUSCHNER L., 1866. Ueber die rothen und bunten Thone und die ihnen untergeordneten Glieder im
stidwestlichen Polen. Z. Dtsch. Geol. Ges. XVIII: 232-240.

ZEUSCHNER L., 1870. Einige Bemerkungen tiber die geognostische Karte von Oberschlesien, bearbeitet
von Herrn Ferdinand Roemer. Z. Dtsch. Geol. Ges., XXII: 373-380.

ZEJSZNER L., 1884. Poszukiwania geologiczne dokonane w potudniowo-zachodnich okolicach Krdlestwa
Polskiego, a przewaznie w gornej dolinie rzeki Warty. Pam. Fizyograf., 4: 107-127.

ZNOSKO J., 1955. Retyk i lias miedzy Krakowem a Wieluniem. Pr. Inst. Geol., 14: 1-146.

Materialy archiwalne

EISLER, Plan Von der Gegende bei Czelleie, Bendzin, Niwka, Slawkow, und Siewir in Neu-Schlesien, mit
cenneca, rin besinelichen Versuch Arbeiten, Stein Kohlen Gruben, alten Bley une Eisen Erz Bauen
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BLANOWICE COAL - AN OUTLINE OF THE HISTORY
OF IDENTIFICATION AND EXPLOITATION BEFORE 1870

history of mining, lignite mine,
19" century, Zawiercie, Siewierz

Among many various types of Mesozoic brown coal in Poland, which typically do not create
complex forms, the so called Blanowice coal originating from Lower Jurassic series in Czestochowa-
Zawiercie region, is unique. An increased coal bearing capacity that appears locally in the profile of
land deposits of Upper Lias was the main reason for coal mining development in the area between
1818 and 1959. The centre of coal mining of the time focused around Poreba near Zawiercie as well
as in several other locations, including but not limited to: Ciagowice, Blanowice, Lazy, Siewierz.
The main activity was the exploitation of shallow coal deposits of the thickness of up to 2.0 m. The
geological identification of the region began at the end of 18 century. Leopold von Buch, Georg G.
Pusch, Ludwik Zeuschner (Zejszner) and Ferdinand Roemer contributed significantly to the research
in the area.



