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Portal mapowy jest doskonatg formg wizualizacji wszystkich elementéw z obszaru dawnego
Zaglebia Walbrzyskiego pozostatych po przemysle wydobywczym. Dane wykorzystane do przy-
gotowania opracowania pochodzily gtéwnie z map topograficznych i archiwalnych opracowan
gorniczych. Realizacja omawianego portalu opiera si¢ na tak zwanej architekturze tréjwarstwowe;.
Proces budowy rozpoczeto od przygotowania danych wektorowych w postaci warstw tematycznych.
Nastepnie, wedlug zastosowanego schematu, stworzono strukture skladajaca si¢ z bazy danych
oraz serwera sieciowego, ktory umozliwil wyéwietlanie obiektow w aplikacji, przeznaczonej dla
uzytkownika. Calo$¢ wykorzystanego oprogramowania jest dystrybuowana na licencjach typu
open source.

1. Wprowadzenie

Ilo$¢ dostepnych w sieci portali mapowych (geoportali) wciaz ro$nie. Prezen-
towane w nich dane pochodza z réznych dziedzin, poniewaz wszystkie informacje
odnoszace si¢ do przestrzeni mozna publikowa¢ w postaci geoportali. Zazwyczaj
w opracowaniach tego typu ttem jest podktad mapy topograficznej, ale pozostate
elementy czy dane moga nies¢ ze soba dowolng tres¢. W nizej opisanej pracy sa to
elementy zaniechanej dzialalno$ci gorniczej w rejonie Walbrzycha. Portal mapo-
wy jest nie tylko standardowg mapa, lecz rowniez bazg danych o zawartych w niej
obiektach (np. geoportal.gov.pl, geoportal Dolnego Slaska). Zaleta takiej formy
geowizualizacji jest mozliwos$¢ dotarcia do duzej liczby odbiorcow.

Wiekszo$¢ portali mapowych powstaje przy pomocy komercyjnych aplikacji
(ESRI, Oracle), natomiast ponizszy projekt zostal w catoéci oparty na rozwigzaniach
typu open source. Jest to rodzaj licencji, ktéra cechuje dostep do kodu zrédtowego
i prawo uzytkowania programu bez ponoszenia kosztéw (Barta & Markiewicz,
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2005). Obecnie tak zwane otwarte oprogramowanie posiada takie same mozliwosci
jak jego platne odpowiedniki.

Eksploatacje wegla kamiennego na terenie objetym opracowaniem zakonczono
niemal dwadzie$cia lat temu. Do dzi§ w rejonie Walbrzycha zachowalo si¢ wiele
obiektow zwigzanych z dawng dzialalnoscig gornicza. Sg to miedzy innymi cze-
sciowo zrekultywowane haldy, zabytkowe budynki kopalniane czy kreta linia kole-
jowa, ktore wspottworzg charakterystyczny dla tego terenu krajobraz pogdrniczy.
W ponizszej pracy zebrano dane przestrzenne o najwazniejszych obiektach topo-
graficznych oraz obiektach pogdrniczych, tworzac specjalne, cyfrowe opracowanie
kartograficzne jakim jest portal mapowy.

2. Przeglad przykladéw zastosowania
systemow informacji geograficznej

Systemy informacji geograficznej (ang. GIS) znajdujg coraz szersze zaintereso-
wanie w roznych dziedzinach nauki. W gérnictwie moga by¢ stosowane jako forma
monitoringu warunkéw na powierzchni (zanieczyszczenia, postepy w rekultywacji)
na obecnych lub dawnych obszarach gérniczych (Wezyk i in., 2015). Systemy te
czesto umozliwiajg powszechny dostep do informacji historycznych. Przyktadem
moze by¢ publikacja archiwalnych map gérniczych w postaci interaktywnych obra-
20w, osiagalnych dla uzytkownika z poziomu przegladarki internetowej (DeBruin
& Prescott, 2005).

Waznym aspektem, majacym wplyw na zainteresowanie procesem tworzenia
geoportali, jest dostepnos¢ niezbednego do tych celéw oprogramowania. Dzieki
programom na licencjach typu open source powstaja nowe projekty portali mapo-
wych, ktorych wykonanie cechuje niski koszt. To zacheca wiele firm do korzystania
z tego typu rozwigzan (Kondratowicz, 2013). Przykladem jest portal mapowy Bie-
brzanskiego Parku Narodowego, ktory ze wzgledu na ograniczone srodki finanso-
we wladz parku, wykonano gléwnie w aplikacjach open source (Gdowska & Kursa,
2010). Dane do projektu przygotowano w $rodowisku ESRI ArcGIS, natomiast ar-
chitektura informatyczna systemu byta wykonana podobnie jak w opisanym ponizej
projekcie (Olejnik, 2015).

W Internecie mozna znalez¢ liczne przyklady geoportali opracowanych przy
uzyciu oprogramowania na licencji typu open source. Z tego typu rozwigzan sko-
rzystano np. przy tworzeniu geoportalu dla amerykanskiego stanu Massachusetts,
a w Polsce — do budowy Geoserwisu Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
(Kondratowicz, 2013).

Na potrzebe stworzenia systemu informacji geograficznej dla rejonu dawnych
walbrzyskich kopaln zwrdcit uwage Blachowski (2008). Zaproponowane przez nie-
go rozwigzania sg przykfadem zastosowania GIS w badaniach deformacji terenu.
Dzigki nim mozliwa jest, miedzy innymi, budowa modeli przestrzennych terenu
do efektywnego wyznaczenia obszaréw osiadan.
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3. Charakterystyka Zaglebia Walbrzyskiego

Wykorzystany do budowy portalu mapowego teren obejmuje swoim zasiggiem
cztery dawne obszary goérnicze: Bialy Kamien, Gaj, Podgoérze i Kuznice. Ich faczna
powierzchnia wynosi 93,68 km? (Kowalski, 2000). Znajduja sie one w wojewddztwie
dolnoslaskim, w granicach powiatu watbrzyskiego i miasta Walbrzycha (ryc. 1).

m/\ i X SzczawnoZdi = )

Witkdw

POLSKA
Il Kamief
Jabi OG Bialy Kamien, ¥
o Luggffi \\ s
uszow-Gorce powa Zagdrze Slasks
0G Kuznice v
x Grzady Kuznice Swidnicki
A oG Gﬂj ; Podlesie  iedéwiedzica
S OG Podgorze
.l o
5 4 ary B o Olszymiec
o : 4 ) Jedlina-Zdrdj
g Grzedy Gérne ’ L~
swek 1 : . s \ Suliszow
N \ ‘ ‘ SR , | N\ Vit
Gorzeszow ) S e O Aybnica Leéna TS S TIER. e e

Ryc. 1. Teren objety opracowaniem - obszary gornicze walbrzyskich kopali
(na podkladzie OpenStreetMap)
Fig. 1. Studied area — mining areas of Walbrzych mines (on the OpenStreetMap background)

3.1. Charakterystyka z16z wegla w rejonie Walbrzycha

Wegiel kamienny wystepujacy na terenie Watbrzycha i okolic powstal w gornym
karbonie. Wedlug bilansu zasobdw z16z kopalin w Polsce (Bilans..., 2015) w zagte-
biu watbrzyskim znajduja sie cztery zloza: Chrobry, Julia, Victoria i Watbrzych-Gaj
o zasobach bilansowych réwnych 227,611 mln Mg. Wyréznia sie 80 poktadow wegla
(tab. 1.), ktére ze wzgledu na wiek podzielono na cztery formacje (PN-G-09010,
1978; Kowalski, 2000).

Pokltady surowca na tym obszarze charakteryzujg si¢ zmienng miazszoscia
i nieréwnomiernym nachyleniem. Dodatkowo ich ciaglos¢ zaburzajg liczne uskoki
i przerosty skal ptonnych, a czasem intruzje magmowe. Istotnym czynnikiem wply-
wajacym na bezpieczenstwo wydobycia jest wysokie nasycenie skat dwutlenkiem
wegla. Eksploatacji podlegaty utwory o migzszosci od 0,6 m do 1,8 m, a w poje-
dynczych przypadkach grubsze. Ekonomicznie najwieksze znaczenie mial wegiel
koksujacy o wysokich parametrach jakosciowych (Kowalski, 2000).

3.2. Zarys historii wydobycia wegla w rejonie Walbrzycha

Wedlug Kowalskiego (2000) okres eksploatacji wegla kamiennego w watbrzy-
skim oddziale Zaglebia Dolno$laskiego mozemy podzieli¢ na kilka przedzialéw
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Tab.1. Formacje poktadéw wegla w rejonie Watbrzycha (PN-G-09010, 1978; Kowalski, 2000)
Tab. 1. Formations of coal seams in Walbrzych area (PN-G-09010, 1978; Kowalski, 2000)

Kompleks litologiczno-stratygraficzny Liczba pokladéw Nr pokladow
Lithostratigraphy Units The sum of coal seams No. of coal seams
The uppe prtof h e Formation 2 01322
I;ZZI;?;J; ;Zilf Zj’l;laled ;lall?er Formation 26 423-448
Formacsbomiele :
The Walbrepeh Formtion 0 051680

czasowych, ktore rozdzielaly rewolucja przemystowa oraz I i II wojna $§wiatowa.
Okresy te ukazujg w jaki sposob zmienialy si¢ warunki gérnicze, przyrodnicze oraz
sposoby eksploatacji wokot watbrzyskich kopaln.

Pierwsze dokumenty $wiadczace o aktywnosci gorniczej w rejonie Watbrzycha
pochodza z XVI wieku. Najstarszy z nich to testament dwczesnego wiasciciela miasta
i przylegajacych do niego wloéci — Diprandta Czeteritza, ktéry wspomina o kopalni
wegla kamiennego. Jak zauwazyl Kowalski (2000) powyzszy zapis §wiadczy o tym,
ze wydobycie surowca na tym terenie rozpoczeto duzo wczesniej.

Rejon Watbrzycha charakteryzowal si¢ obecnoscia fatwo dostgpnych z16z. Weze-
sna dziatalnos¢ wydobywcza byla prowadzona metoda odkrywkowa przy wychod-
niach wegla. Pierwsze, plytkie kopalnie podziemne powstawaly juz w XVI wieku
i siegaly do zalegajacych na kilku metrach glebokosci pokladéw. W tym okresie
roczne wydobycie wynosito ok. 6000 Mg. Z czasem budowano coraz wigcej wyro-
bisk. Wraz z postgpem technicznym stosowano nowe systemy wybierania pokladow
i techniki urabiania. Dzigki temu w 1800 roku produkcja wegla siegneta 120 000 Mg
(Kowalski, 2000). Warto dodac¢, ze w tym okresie eksploatacje prowadzono w blisko
sze$¢dziesigciu kopalniach (kazdy szyb stanowil osobng kopalnie) (Piatek, 1996).

Najwiekszy rozwdj przemystu goérniczego przypada na XIX wiek. W tym czasie
powstaly pierwsze na tym terenie kopalnie glebinowe, siegajace do 400 metréw
glebokosci. W rezultacie ilos¢ wydobytego surowca przewyzszyta 6wczesne zapo-
trzebowanie, co znaczaco wplynelo na rozkwit innych gatezi przemystu takich jak
metalurgia, widkiennictwo czy przemyst ceramiczny. U schytku XIX wieku watbrzy-
ski wegiel zaczeto wykorzystywacé do produkgji energii elektrycznej. Dzialalnos¢
wydobywcza byla gtéwna przyczyng rozwoju infrastruktury Watbrzycha i okolic.
Na potrzeby gornictwa powstaly nowe budynki, drogi a takze linie kolejowe, 13-
czace miasto z Wroctawiem, Jelenig Gora, Klodzkiem i Czechami. Zapewniaty one
nie tylko transport urobku, lecz takze innych materialéw wytwarzanych wtedy
w okolicy. Pod koniec stulecia przystgpiono do wybierania poktadéw zalegajacych
pod terenami mieszkalnymi. Niestety dotychczasowy sposob wypelniania pustek
poeksploatacyjnych nie zapewnial odpowiedniego zabezpieczenia terenu na po-
wierzchni, czego rezultatem byly liczne szkody goérnicze. Ciagly rozwéj przemy-
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stu wydobywczego sprawil, ze w 1900 roku uzyskano 4 mln Mg urobku, a liczba
zatrudnionych w gdérnictwie wynosita az 20 000 oséb, co przewyzszalo dwczesng
populacje Walbrzycha (Piatek, 1996).

Okresy obu wojen $wiatowych charakteryzowat spadek wydobycia i zatrudnie-
nia, jednak sama eksploatacja nie byla przerywana. W dwudziestoleciu miedzywo-
jennym zagtebie dolno$laskie bylo waznym elementem w gospodarce Niemiec, ze
wzgledu na utrate zaglebia Saary i czesci Gérnego Slaska. Szybko osiagnieto wiel-
ko$¢ wydobycia sprzed wojny, a nawet jg przekroczono. Ogolnie wartos¢ ta utrzymy-
wala si¢ na poziomie kilku milionéw megagraméw rocznie. Do lat trzydziestych XX
wieku, ze wzgledéw ekonomicznych, zlikwidowano niektére kopalnie. Eksploatacje
oparto tylko na wydajnych pokltadach surowca (Kowalski, 2000).

Po IT wojnie $wiatowej, gdy tereny Walbrzycha weszty w sklad panstwa polskiego,
wydobycie nieustannie malalo, mimo wprowadzania nowych technologii urabiania
czy transportu urobku. Nie byl to jednak bezposredni skutek zmian politycznych. Naj-
wazniejszg przyczyne stanowila skomplikowana budowa geologiczna. Nieréwne spagi
i stropy pokladow wegla poprzecinanych uskokami, zmienne nachylenia, niska
i zmienna migzszos$¢, a dodatkowo wysokie nasycenie dwutlenkiem wegla to
czynniki, ktére znaczaco podwyzszaly koszty eksploatacji. Istotng kwestig jest tez
pojawienie si¢ tanszego zamiennika walbrzyskiego wegla. Wydobywany w rejonie
Rybnika na Gérnym Slagsku surowiec mial poréwnywalne wlasciwosci i tatwiejsze
w urabianiu pokiady (Kowalski, 2000).

W ostatnich latach eksploatacji w okolicy dzialaly trzy zaklady gérnicze: KWK
Walbrzych (OG Gaj, OG Podgoérze), KWK Thorez (OG Bialy Kamien) i KWK Vic-
toria (OG Kuznice), ktore decyzja Ministra Przemystu od 31.12.1990 roku zostalty
postawione w stan likwidacji. Wydobycie surowca ostatecznie zakoniczono w 1996
r. Powodem byt wysoki koszt eksploatacji, ktorego nie pokrywaly zyski ze sprzedazy
wegla. Do 1998 roku w okolicy funkcjonowal jeszcze Zaktad Wydobywczo-Prze-
rébczy Antracytu S.A., utworzony osiem lat wczesniej na potrzeby restrukturyzacji
walbrzyskich kopaln. Niestety, ze wzgledu na wyjatkowo trudne warunki geolo-
giczno-gdrnicze zalegania zloza, pod koniec dziatalnosci, zaklad przynosit jedynie
straty. Ostatnie, pozbawione juz wyposazenia, wyrobiska zalano, a szyby zasypano
(Kowalski, 2000).

Ilo$¢ wydobytego na obszarze Zaglebia Walbrzyskiego wegla kamiennego tacznie
wyniosta okoto 410 mln Mg (Kowalski, 2000).

3.3. Skutki dzialalnosci gérniczej w rejonie Walbrzycha

Najgrozniejszym skutkiem diugotrwalej aktywnosci goérniczej w rejonie Wat-
brzycha sa deformacje terenu. W pierwszym okresie udokumentowanych dzia-
tan wydobywczych (XVI w.) porzucano wyrobiska, w ktérych wybrano dostepny
surowiec lub gdy tylko pojawito si¢ w nich zagrozenie wodne albo zawalowe. Nie
stosowano zadnych zabezpieczen, a po zakonczonej eksploatacji przenoszono si¢
w inne miejsce. Taki system zagospodarowania zfoza i brak wyraznego nadzoru
z jakiejkolwiek strony przyczynity si¢ do powstawania pierwszych zmian na po-
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wierzchni. W kolejnych dziesiecioleciach sygnalizowano wladzom gérniczym coraz
wiecej przypadkow deformacji terenu. Byly to szczeliny, zapadliska oraz réznego
rodzaju przemieszczenia pionowe i poziome (Kowalski, 2000).

Przyczyna deformacji byla czesto niewlasciwa podsadzka lub jej brak. Na poczat-
ku XIX wieku, gdy z pracami gérniczymi wkraczano pod tereny zabudowane, nie
skupiano si¢ na przeciwdziataniu skutkom eksploatacji widocznym na powierzch-
ni. Nie wyznaczano filaréw ochronnych lub robiono to btednie z powodu braku
dostatecznej wiedzy. Dopiero kilkadziesiat lat pézniej, w 1869 roku, wprowadzono
pierwsze zalecenia dotyczace ochrony terenéw znajdujacych si¢ w poblizy kopaln.
Poza zabudowaniami zwrécono uwage na potrzeby zabezpieczenia réwniez okolic
drog, kolei, rzek i zbiornikéw wodnych. Do najbardziej kosztownych szkdd gorni-
czych nalezy zaliczy¢ uszkodzenie w 1933 roku 300-metrowego tunelu kolejowego.
Aby zachowa¢ poprowadzony w tym miejscu szlak zdjeto cala nadlegta warstwe
skalng, tworzac szes¢dziesieciometrowy wykop (Kowalski, 2000).

Geodezyjny monitoring zmian powierzchni terenu prowadzono od konca XIX
wieku. Obnizenia powierzchni terenu obliczone i zsumowane przez Kowalskiego
(2000) dla catego udokumentowanego okresu wydobycia wegla wynoszg $rednio
od 5 do 15 metréw (najwigkszg wartos¢ otrzymano w dzielnicach Sobigcin i Bialy
Kamien, maksymalna warto$¢ obnizen wyniosta 23 m) (Kowalski, 2000).

Innym problemem byly zakt6cenia w krazeniu wod podziemnych. To zjawisko
zostalo zauwazone w XIX wieku. Mimo Ze eksploatacji nie prowadzono jeszcze pod
terenami mieszkalnymi, w wielu czgsciach Walbrzycha wyschly studnie zaopatruja-
ce miasto w wode. Najdotkliwiej odczul to Stary Zdr¢j, stynacy z wéd leczniczych.
W rezultacie kilkusetletnie, popularne uzdrowisko zostalo zlikwidowane. Cenne
wody w Szczawnie-Zdroju zdotano zachowaé, wyznaczajac filar ochronny (Ko-
walski, 2000).

Obecnie wladze Walbrzycha i okolicznych miejscowosci wykorzystujg cze$¢ po-
zostalych po przemysle wydobywczym obiektéw do promocji turystyki. Waznym
krokiem dla zachowania pamieci o minionych czasach dziatalnosci gorniczej byto
utworzenie na terenie dawnej Kopalni Wegla Kamiennego ,,Julia” Parku Wielokul-
turowego Stara Kopalnia (www.walbrzych..., 2015).

4. Budowa geoportalu

Przebieg budowy portalu mapowego podzielono na cztery etapy: 1) przygotowa-
nie danych i sposobu ich wizualizacji, 2) stworzenie bazy danych, 3) eksport danych
na serwer sieciowy, 4) przygotowanie mapy dla uzytkownika.

Trzy ostatnie punkty zwigzane sg z pojeciem architektury tréjwarstwowej. Termin
ten okresla schemat komponentdw, ktére $cisle ze soba wspotpracujg. Pierwszy z nich
to baza danych przechowujaca informacje gtéwnie w formie tabelarycznej. Laczy sie
ona z serwerem, ktory stuzy do przetwarzania rekordéw bazy w celu ich wizualizacji,
a takze przeprowadzenia prostych analiz przestrzennych. Ostatni komponent ko-
munikuje sie z serwerem przy pomocy protokotu sieci WWW. Dzieki niemu uzyt-
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kownik ma dostep do przygotowanych danych (Longley i in., 2006). Przewaznie
odbywa si¢ to na poziomie przegladarki internetowej (tzw. ,,cienki” klient — ang.
thin client) (Gotlib i in., 2007). Taki model informatyczny stosuje si¢ powszechnie
w tworzeniu systemow GIS.

Kazda z wykorzystanych aplikacji, a takze ich dokumentacja jest ogélnodostepna
w Internecie. Projekt portalu wykonano na systemie operacyjnym Windows 7.

4.1. Charakterystyka danych, ich zZrédla oraz proces przygotowania

Dane, ktore postuzyty do wykonania portalu mapowego, zostaly zebrane w po-
staci warstw wektorowych w formacie SHP (ang. shapefile), stworzonym przez
forme ESRI i obecnie powszechnie wykorzystywanym w $rodowiskach systemow
informacji geograficznej. Jest to zbidr plikéw przechowujacych informacje o geo-
metrii, ukfadzie odniesienia przestrzennego i atrybutach opisowych obiektéw
(dokumentacja ArcGIS Online, 2015). Portal mapowy zrealizowano w ukladzie
odniesienia PL-1992, stosowanym do opracowan kartograficznych w Polsce (Roz-
porzadzenie..., 2012).

Zbidr wszystkich wykorzystanych w projekcie warstw wektorowych przed-
stawia tabela 2. Podstawa mapy s3 dane topograficzne: granice administracyjne
(wojewddztwa, powiatow), sie¢ komunikacyjna (drogi, kolej), budynki, rzeki
i punkty szczegotowej wysoko$ciowej osnowy geodezyjnej. Druga grupe reprezentu-
ja obiekty gornicze i geologiczne: obszary gérnicze, 14 poktadéw wegla kamiennego
formacji walbrzyskiej, obiekty antropogeniczne (nieczynne szyby, haldy, osadniki)
oraz elementy rzezby terenu (izolinie osiadan, uskoki).

Do realizacji geoportalu wykorzystano dane wtérne pochodzace z réznych zré-
del. Obiekty topograficzne pozyskano w procesie digitalizacji map topograficznych
w skali 1:10 000 i ukladzie odniesienia PL-1992. Warstwy poktadéw wegla oraz grani-
ce obszaréw gorniczych pochodza z map rastrowych zarchiwizowanych w Wyzszym
Urzedzie Gérniczym w Katowicach. Lokalizacja osadnikéw i hald zostata okreslona
w oparciu o ortofotomape z roku 2012. Warstwy szybow kopalnianych i uskokow
powstaly dzigki informacjom zawartym w dokumentacjach geologicznych kopaln
wegla kamiennego Walbrzych, Thorez i Victoria, a wielko$ci obnizen terenu, spo-
wodowane aktywno$cig gornicza, majg swoje zZrédto w monografii Kowalskiego
(2000).

Dane do projektu zostaly dostarczone w postaci 35 warstw wektorowych. Proces
ich przygotowania odbyt si¢ w aplikacji desktopowej QGIS Chugiak. Jest to rozbudo-
wana platforma GIS, wyposazona w zaawansowane narzedzia analiz przestrzennych.
Posiada obszerny i intuicyjny interfejs uzytkownika, potrafi taczy¢ si¢ z zewnetrz-
ng baza danych. Dzieki niej mozliwe bylo wyswietlenie i przegladanie obiektow,
weryfikacja informacji zawartych w tabelach atrybutéw oraz nadanie wlasciwej
georeferencji (PL-1992). Symbolizacje ustalono zgodnie z odpowiednimi aktami
prawnymi (Rozporzadzenie..., 2011; Rozporzadzenie..., 2013) i polskimi normami
dla map goérniczych (PN-G-09001: 2003; PN-G-09001: 2003 Az/1; PN-G-09007:
2004). Kazdy zaprojektowany styl (kolor, rozmiar, parametry) przedstawionego na
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Tab. 2. Wykaz warstw wektorowych w kolejnoéci wyéwietlania na mapie
Tab. 2. List of vector layers in display order on the map

Grupa obiektow/ | Podgrupa obiektéw/ Warstwy wektorowe (SHP)/
Group of objects Subgroup of objects Vector layers (SHP)
Wojewddztwo dolnoélaskie, powiat walbrzyski,
Granice miasto Walbrzych
Boundaries Lower Silesian Voivodeship, Watbrzych County,
city of Watbrzych
Drogi gtéwne, drogi o nawierzchni utwardzonej,
drogi gruntowe wiejskie, drogi gruntowe polne
Komunikacja lub lesne, linia kolejowa
Obiekty Communication Major roads, hard-surface roads, country roads,
topograficzne country dirt roads, rural and forest dirt roads,
Topographic ob- railway
jects Budynki mieszkalne, budynki uzytecznosci pu-
Zabudowa blicznej, budynki przemystowe
Buildings Residential buildings, public buildings, industrial
buildings
Wody Water Rzeki Rivers
Osnowa S 0 Kodci dezvi
Geodetic control zczegblowa wysokosciowa osnowa geodezyjna
Vertical control network
network
Granice Obszary goérnicze bylego zaglebia watbrzyskiego
Boundaries Post-mining areas of Watbrzych Coal Basin
Obiekty gornicze Ni.eczynne.szyby kopaln}ane, ogadniki, hatdy
. . L . Disused mine shafts, sedimentation ponds, waste
Obiekty zwigzane | Mining objects dumps
;izri?clzl}nosmq Uskoki, uskoki prawdopodobne, osiadania
Mining and Rzezba terenu (cato$¢), osiadania (1945-1996)
geological objects Landform Faults, possible faults, subsidence (whole),
subsidence (1945-1996)
E:E;iynvevgfl[anr] 660, 668, 667, 661, 662, 665, 675, 659, 673, 669,
664-665, 671, 672, 678
Coal seams [no.]

mapie elementu zostal szczegétowo opisany w celu mozliwosci jego odtworzenia
w dowolnym systemie. Tak powstal katalog skladajacy si¢ z 35 obiektow. W tabeli
3. przedstawiono przyklad opisu jednego z nich. Po ustaleniu parametréw znaku
na poziomie QGIS eksportowano kazdy ze styli do pliku SLD (ang. Styled Layer
Descriptor, przechowuje definicje stylu w standardzie XML), niezbednego w dal-
szym etapie pracy.

Krokiem wienczacym przygotowanie danych bylo ustalenie ich kolejnosci oraz
skali w jakiej beda wy$wietlane na mapie. Nad elementami geologiczno-gdrniczymi
znalazly si¢ obiekty topograficzne. Hierarchia znakéw (por. tab. 2.) zostata opracowana
w oparciu o porzadek objasnienia znakéw stosowany dla map topograficznych (Me-
dynska-Gulij, 2012). Nadrzedne miejsce zajely elementy liniowe (granice, drogi),
nastepnie przedstawiono zabudowe oraz wody i osnowe wysoko$ciowa. Po nich
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Tab. 3. Charakterystyka stylu warstwy poktad 660 (Olejnik, 2015)
Tab. 3. Specification of the the 660 seam layer style (Olejnik, 2015)

Nazwa parametru Informacje Podglad znaku
Nazwa warstwy poktad 660
Skala Max 1:500 000
wys$wietlania Min -
Zrédto znaku brak
Nazwa znaku wg zrodta brak
Identyfikator znaku wg zrodta brak
Obrys: 0,1mm
Parametry znaku Wypehienie: petne
Przezroczysto$¢: 45%
Obrys: 0,0,0
Kolor - RGB ..
Wypehienie: 167,210,255
Obrys: #000000
Kolor - HTML T
Wypehienie: #A7D2FF
Uwagi brak

znalazly sie granice obszaréw gdrniczych, szyby, osadniki i hatdy, a dalej uskoki oraz
izolinie osiadan terenu. Pokfady wegla sa obszernymi obiektami powierzchniowymi
dlatego umieszczone zostaly pod pozostalg trescig mapy.

Zaprojektowanie symbolizacji bylo najbardziej czasochtonnym etapem projektu.
Ostatnim zadaniem na poziomie aplikacji QGIS byl eksport warstw tematycznych
do bazy danych.

4.2. Budowa bazy danych

Komponent bazy danych jest trzonem portalu mapowego. W tym projekcie
powiazany byl z aplikacja QGIS. Stworzono go dzieki systemowi PostgreSQL (SQL
- ang. Structured Query Language — strukturalny jezyk zapytan) zarzadzajacemu
relacyjnymi bazami danych. Aby mozliwe byto przechowywanie danych przestrzen-
nych nalezato wykorzysta¢ dodatek PostGIS. Dzigki niemu w bazie danych zawarte
zostaly informacje o geometrii obiektéw. Praktycznie praca na poziomie tego kom-
ponentu ograniczyta si¢ do uzycia programu PgAdmin II1, cz¢sto instalowanego au-
tomatycznie z powyzszymi strukturami. Jest to wygodne narzedzie do pracy z baza
danych, ktére postuzyto do wykonania podstawowych operacji takich jak utworzenie
nowego serwera, a w nim nowej bazy danych, oraz kopii zapasowej i wygenerowanie
raportéw. W kolejnym kroku zweryfikowano rozszerzenia bazy i w razie potrzeby
dodano te, ktére odpowiadaja za topologie, geometrie i uktad odniesienia. Ta ope-
racja mozliwa byla wlasnie dzigki dodatkowi PostGIS. Nastepnie zaimportowano
warstwy wektorowe z aplikacji QGIS do nowoutworzonego zbioru.
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4.3. Przygotowanie serwera aplikacji

Serwer aplikacji oraz komponent uzytkownika zbudowano dzigki platformie
OpenGeo Suite. Zawiera ona komplet oprogramowania do tworzenia serwiséw
mapowych. Za czynno$ci wykonane na tym poziomie projektu odpowiada GeoSe-
rver. Jest to narzedzie do zarzadzania i publikacji danych przestrzennych. Obstuga
tej aplikacji odbywa si¢ poprzez przegladarke internetowa. Dzieki komunikacji
GeoServera z komputerem (poprzez sie¢ lokalng), mozliwe jest polaczenie z baza
danych PostGIS.

W pierwszym kroku, dodano warstwy wektorowe z bazy do serwera aplikacji.
Wezytane dane zweryfikowano i edytowano, w celu ustalenia zasiegu przestrzennego
oraz nadania im odpowiednich, nowych nazw. Proces ten nosi nazwe publikacji. Po-
wyzsze dzialania s3 niezbedne do prawidlowej obstugi danych przez GeoServer. Od-
rebng czynnoscig bylo nadanie obiektom odpowiadajacych im symboli, przygotowa-
nych wczesniej. Osobno dla kazdej warstwy zatadowano plik SLD do edytora styli,
w ktérym sprawdzona zostala poprawnos¢ jego kodu. W tym miejscu mozna
réwniez wykorzysta¢ gotowy projekt symbolu sposrdéd tych proponowanych przez
aplikacje lub stworzy¢ nowy. W zwiazku z tym, ze definicje styli SLD, automatycz-
nie generowane na poziomie QGIS, nie zapisywaly wszystkich parametréow gra-
ficznych obiektow (m. in. przezroczystoséci, symboli punktowych), niezbedna byta
ich korekta, a w niektdrych przypadkach catkowita zmiana. Po zapisaniu ustawien
przystapiono do finalowego etapu budowy geoportalu.

@¥Geobxplorer | [FMap+ () @ Wentiy ToPomisry v it v —— Al Logout, admin
Mapa
o
[7lwojewddztwo dolnoslaskie
o N

[Flpowiat watbrzys ki

r
LSS

[imiasto Walbraych

=

[Plarogi glowne

o nawierzohni ubwardzons]

:
Ng N

[¥]drogi gruntowe wisjskie

N

[Idrogi gruntowe polne lub lene

-]
Nl %
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]
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[7lobszary gérnicze bytego Zaglebia Walbrzyskiego.
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Ryc. 2. Efekt koncowy budowy portalu mapowego w podziale na panele; 1 - okno mapy;,
2 - panel nawigacji, 3 — pasek skali, 4 — panel warstw, 5 - pasek narzedzi okna mapy;,
6 — pasek narzedzi ogdlnych
Fig. 2. The final result of the web map creation divided into panels; 1 - map window, 2 - navigation
panel, 3 - scale bar, 4 - layers panel, 5 - map window toolbar, 6 — GeoExplorer toolbar
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4.4. Przygotowanie interfejsu uzytkownika

Aby uzytkownik mogt korzysta¢ z portalu mapowego, nalezy udostepni¢ dane
w przejrzystej i estetycznej formie. Do tego stuzy GeoExplorer — drugie narzedzie
OpenGeo Suite wykorzystane w projekcie. W praktyce jest to dodatek do GeoServera,
obstugiwany rowniez przez przegladarke internetows. Sktada si¢ z zespotu bibliotek
odpowiedzialnych za elementy graficzne interfejsu portalu mapowego.

Kompozycje GeoExplorera tworzy kilka wspétpracujacych ze sobg paneli (ryc. 2).
Najwazniejszy z nich to okno mapy, gdzie wyswietlane s3 obiekty pod postaciag sym-
boli. W jego granicach znajduja si¢ narzedzia nawigacji w postaci strzalek i suwaka
oraz pasek zmiany skali. Warstwy tematyczne ulozone w ustalonej kolejnosci, wraz
z objasnieniami znakdw sg widoczne w oknie legendy. Ponadto nad mapg umiesz-
czony jest dodatkowy pasek nawigacji w formie przyciskéw. Ostatnim istotnym
z punktu widzenia uzytkownika panelem jest zbiér narzedzi ogélnych.

Przygotowanie mapy dla odbiorcéw wiazato si¢ z dodaniem warstw wektoro-
wych, opublikowanych na poziomie serwera. Odbywa si¢ to dzieki sprawnej komu-
nikacji pomiedzy GeoExplorerem i baza GeoServera. Proces ten opiera si¢ na ustudze
przegladania WMS (ang. Web Map Service). Jest to zewnetrzna ustuga sieciowa,
stworzona wedlug obowiazujacych standardéw dla systeméw informacji geogra-
ficznej. Stuzy do udostepniania danych w postaci rastra (Medynska-Gulij, 2012).

Warstwy uszeregowano wedlug zaprojektowanej kolejnosci i dostosowano dla
kazdej z nich skale wy$wietlania mozliwg do ustawienia we wtasciwo$ciach. Po
zachowaniu ustawien portal jest gotowy do uzytku. Jego ostateczny wyglad wraz
z podzialem kompozycji na panele zaprezentowano na ryc. 2.

4.5. Funkcjonalnos¢ geoportalu

Domyslnym, lecz nie obligatoryjnym ttem w oknie mapy jest obraz serwisu
OpenStreetMap. Wedle preferencji uzytkownik moze dodawa¢ dodatkowe warstwy
w postaci serwisow WMS, podajac ich adres sieciowy.

Kazdy panel budujacy geoportal zawiera okreslone funkcje. Narzedzia umieszczo-
ne w oknie mapy umozliwiajg oddalanie, przyblizanie czy przesuwanie obrazu oraz
zmiang skali. Pasek nad nimi odpowiada nie tylko za powi¢kszanie i oddalanie wybra-
nego miejsca, lecz zawiera réwniez opcje przejécia do nastepnego widoku lub powro-
tu do poprzedniego. Inng przydatna funkcja jest podglad calej zawartosci geoportalu.
W panelu legendy mozna zmieni¢ kolejno$¢ wyswietlania warstw, wylaczy¢ widocz-
nos¢ niektdrych z nich oraz zmodyfikowac ich podstawowe parametry, np. kolor.

Pasek narzedzi ogélnych oferuje najbardziej zaawansowane funkcje dostepne dla
uzytkownika. Jedna z nich stuzy do eksportu obrazu, lub jego wybranego fragmentu
do pliku PDF, co daje mozliwo$¢ wydruku. Innym narzedziem jest pomiar odlegtosci
i powierzchni na mapie. Uzywajac odpowiedniego przycisku, uzytkownik moze takze
wyswietli¢ informacje o wybranym obiekcie znajdujace sie w opisie. Rozbudowanym
narzedziem jest wyszukiwanie. Po wybraniu warstwy i zaznaczeniu odpowiedniej
opcji na pasku, wyswietla si¢ tabela atrybutéw. Zapytanie nalezy skonstruowac przy
uzyciu dostepnych operatoréw matematycznych. W wyniku zwracane sa odpowied-
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Query
Query by current map extent
Przeszukaj po atrybutach
Dopasuj | wszyst | ¥  sposrad:
-\8"- rok_r_ek gl > >l 1918
_@'l_ rok_z_ek gl | < ¥ || 1939

@ dodaj warunek

&3 Anuluj &8 Wyszukaj

id rodz_ek rok_r_ek rok_z_ek mMigZsZosC pow kubatura

8678 system zawalowy 1830 1831 1.8 23512.57

Ryc. 3. Przyklad zapytania wraz z jego rezultatem
Fig. 3. The example of query with result

nie wiersze tabeli. Ich zaznaczenie spowoduje podswietlenie odpowiadajacych im
obiektéw na mapie. Ponizej przedstawiono przyktad wykorzystania tego narzedzia
na fragmencie portalu mapowego. Wyszukano fragmenty pokiadu 678 wegla ka-
miennego, eksploatowane w okresie dwudziestolecia miedzywojennego (ryc. 3).

Wszystkie wyzej opisane funkcje pozwalaja na swobodne korzystanie z portalu.
Ukazuja szerokie zastosowanie tej formy prezentacji danych w zaleznosci od pre-
ferencji i potrzeb uzytkownika.

5. Podsumowanie

Obszar zaglebia walbrzyskiego byl niegdys bogatym kompleksem przemystowym,
ktory w latach dziewiecdziesiatych ubieglego stulecia przeszedt ogromng zmiang. Re-
zygnacja z gornictwa wymogla wprowadzenie w rejonie planu restrukturyzacji, ktora
trwa do dzi$. Niezwykle waznym jej punktem bylo utworzenie juz w 1997 r. na pét-
nocy Watbrzycha specjalnej strefy ekonomicznej w celu przyciagniecia inwestoréw
i stworzenia nowych miejsc pracy (www.walbrzych..., 2015). Obecnie miasto sta-
wia na rozwdj wielu galezi gospodarki, a takze turystyki i kultury. Niewykluczone,
ze postep technologiczny pozwoli w przyszto$ci powrdci¢ w ten rejon gornictwu
weglowemu.
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Opracowany geoportal daje poglad na skale zjawiska przemystu wydobywczego.
Pokazuje w jaki sposob pozostalosci po gornictwie wegla wspdlistniejg z wspolcze-
snym $rodowiskiem. W zalozeniach projektu odbiorcami sg nie tylko naukowcy
czy historycy, ale rowniez obecni i przyszli mieszkancy Walbrzycha i okolic. Taka
formga prezentacji moga by¢ réwniez zainteresowane organy administracji publicz-
nej. Geoportal moze im poméc w planowaniu przestrzennym nowych projektow
1 inwestycji.

Powyzsze dzialania ukazuja, ze dzigki odpowiedniemu oprogramowaniu, bez
specjalistycznej wiedzy informatycznej, mozna zbudowa¢ portal mapowy. Dodatko-
wa zaletg jest minimalizacja kosztéw opracowanego systemu poprzez wykorzystanie
aplikacji na licencji typu open source. Zaprojektowany portal mozna w przysztosci
rozbudowywa¢. Dzieki sprawnemu przeptywowi informacji pomiedzy komponen-
tami projektu istnieje mozliwos¢ dodania zbioréw danych, np. pozostatych, nie
ujetych w pracy, pokladéw wegla kamiennego.
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GEOPORTAL AS THE SOURCE OF GEOGRAPHICAL INFORMATION
ABOUT POST-MINING AREA BASED ON THE EXAMPLE
OF THE WALBRZYCH COAL BASIN

Watbrzych Coal Basin, post-mining area,
GIS, Web Mapping, open source

The post-mining area of Walbrzych Coal Basin is still undergoing revitalization and contains traces
of many mining activities. Web mapping process presented in this paper is a fine way of visualization
of all surface objects of the mining industry. Data used in the project has been collected from various
sources like topographic maps and mining documentations. Implementation of the geoportal was
based on three-tier architecture. The whole process started from preparing spatial data which occurs
in vector layer form. The key step was the construction of three connected layers which are: database,
server application and presentation trier designed for clients. All of the software used is distributed
on open source licenses.



