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ROZWOJ ELEKTRYCZNYCH URZADZEN BUDOWY
PRZECIWWYBUCHOWE] DLA KOPALN METANOWYCH

Stefan GIERLOTKA

Sekgja Elektrotechniki i Automatyki Gérniczej Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich

elektryfikacja gornictwa.
historia gérnictwa, historia elektrotechniki

Gornictwo wegla od samego poczatku eksploatacji borykalo si¢ z zagrozeniem metanowym.
Dochodzilo do katastrof spowodowanych wybuchem metanu i pylu weglowego. Przyczyna wybu-
chéw byty lampy plomienne oraz urzadzenia elektryczne. W artkule opisano badania prowadzone
nad wybuchowoscig metanu dla skonstruowania bezpiecznej aparatury elektrycznej, spetniajacej
wymagania budowy przeciwwybuchowe;j.

1. Wstep

Gornictwo od samego poczatku bylo zawodem niebezpiecznym, a katastrofy
gornicze zdarzaly si¢ czesto. Specyfika warunkow srodowiskowych podziemnych
kopaln, zwlaszcza podczas eksploatacji poktadow wegla, przejawia sie¢ wystepo-
waniem wybuchowych gazéw i pylu weglowego. Najwigksze niebezpieczenstwo
w wyrobiskach gorniczych powoduje obecnos¢ metanu (CH,), ktéry zagraza wybu-
chem. Objetosciowa zawartos¢ metanu od 4,9 do 15,4% w powietrzu stanowi jego
stezenie wybuchowe. Wyodrebnia si¢ poktady niemetanowe, w ktérych ilo§¢ metanu
pochodzenia naturalnego nie przekracza 0,1 m® przypadajgcego na 1 t czystej sub-
stancji weglowej oraz metanowe - powyzej 0,1 m® na 1 t czystej substancji weglo-
wej. Obecno$¢ wybuchowego metanu w wyrobiskach kopalni wymusza stosowanie
specjalnych wykonan urzadzen elektrycznych budowy przeciwwybuchowe;j.

Innym czynnikiem wybuchowym jest pyt weglowy powstajacego przy urabianiu,
fadowaniu i transporcie urobku. Pytem kopalnianym okresla si¢ drobne czastki skat
o érednicy ponizej 1 mm. Zakres wybuchowosci pytu weglowego wynosi od 50 g/m?
do 4 kg/m?® w powietrzu.
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2. Pierwsze badania nad wybuchowoscia gazow kopalnianych

W potowie XIX wieku, w kopalniach angielskich i niemieckich dochodzito do
czgstych zapalen i wybuchéw gazéw atmosfery podziemnej. Pierwsze badania nad
wybuchowo$cia gazéw kopalnianych podjeto tam w latach osiemdziesigtych XIX.
wieku. Badania obejmowaly inicjacje wybuchéw gazéw od stosowanych przez gor-
nikéw lamp plomiennych (Krupinski, 1953). Wyniki prowadzonych badan dopro-
wadzily do skonstruowania poczatkowo ostony siatkowej dla gérniczych lamp pto-
miennych, a ostatecznie do skonstruowania benzynowej lampy bezpieczenstwa.

Z koncem XIX. wieku rozpoczgto wprowadzanie urzadzan elektrycznych do
wyrobisk podziemnych. Poczatkowo byly to lampy o$wietleniowe i dzwonki elek-
tryczne (Gierlotka, 2012). Wkroétce zaobserwowano inicjacje wybuchéw gazow
kopalnianych od iskier generowanych w stosowanej aparaturze elektryczne;.

W Niemczech badania nad mozliwos$cig zapalenia gazéw atmosfery kopalnia-
nej od iskier elektrycznych rozpoczat Otto Lehmann w 1884 roku. Prace prowa-
dzono w gorniczej stacji badawczej w Dortmundzie-Derne. Rozpoczete prace nad
okresleniem bezpiecznej wartos$¢ napiecia dla iskier generowanych przerywaczem
w dzwonkach elektrycznych kontynuowat w z poczatkiem XX. wieku Carl Beyling
(Gierlotka, 2016). W 1902 roku ustalono bezpieczna warto$¢ napiecia 10 V dla za-
silania obwodéw sygnalizacji dzwonkowej, stosowanych w atmosferze zagrozonej
obecnosciag metanu. Dalsze badania prowadzone przez Carla Beylinga skupione
byly nad konstrukcja budowy przeciwwybuchowej dla aparatury elektrycznej
stosowanej w kopalniach metanowych. W wyniku prowadzonych prac, Zwigzek
Elektrotechnikéw Niemieckich VDE (Verband Deutscher Elektrotechniker) wy-
dat w 1912 roku pierwsze przepisy znakowane symbolem VDE 0170, okreslajace
wymagania dla urzadzen elektrycznych budowy przeciwwybuchowej stosowanej
w kopalniach metanowych.

W kopalniach angielskich badania nad wybuchowos$cig mieszaniny gazéw ko-
palnianych inicjowanych energig iskier elektrycznych wykonywat Adolph Wiillner
jeszcze pod koniec XIX. wieku. Od 1908 roku badania kontynuowat Statham oraz
R.V. Wheeler na Wydziale Gérniczym Uniwersytetu w Sheffield. Badania obejmo-
waly nie tylko zagrozenie wybuchem metanu, ale takze wybuchowos¢ pylu weglo-
wego (Gierlotka, 2009). Prace wykonywano na zlecenie The Mining Association
of Great Britain. Wyniki badan doprowadzily do wydania w 1911 roku przez the
British Engineering Standards Association (BESA) pierwszych wymagan technicz-
nych dla urzadzen elektrycznych przeznaczonych dla kopaln wegla (Gérny, 2013).
Przepisy dopuszczaly stosowanie urzadzen elektrycznych budowy normalnej w tych
kopalniach, w ktérych nie wystepuje zagrozenie metanem. Uzytkowanie urzadzen
elektrycznych w atmosferze zagrozonej metanem wymagalo przeprowadzania re-
gularnych pomiaréw jego stezenia, a po stwierdzeniu przekroczeniu ustalonych
progéw wylaczenia instalacji elektrycznej w zagrozonym obszarze. Przepisy okre-
$laly rowniez wymagania techniczne dla urzadzen elektrycznych budowy przeciw-
wybuchowej.
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W 1913 roku w angielskiej kopalni Senghenydd Colliery (Glamorganshire,
Potudniowa Walia doszto do wybuchu metanu zainicjowanego iskrami z obwodu
elektrycznego sygnalizacji dzwonkowej o napieciu 15 V, w ktérym $mier¢ poniosto
439 gbrnikow (Gierlotka, 2009). Od tego wydarzenia rozpoczely sie intensywne
badania naukowe prowadzone przez Williama Mundella Thorntona z Armstrong
College w Newcastle on Tyne, nalezacym do Uniwersytetu w Durham oraz R.V.
Wheelera z Uniwersytetu w Sheflield nad elektrycznymi urzadzaniami dla kopaln
zagrozonych atmosferg gazéw wybuchowych. Badania skupione byly nad energia
iskier zapalajacych mieszanke wybuchowa metanu. Wydany w 1916 roku przez
Home Office wspdlny raport z prac Wheelera oraz Thorntona stanowil naukowe
opracowanie problemu ze wskazaniami dla konstruowania obwodoéw elektrycznych
sygnalizacji dzwonkowej pradu statego. Dalsze badania obejmowaly konstrukeje
oslony przeciwwybuchowej dla gérniczych urzadzen elektrycznych. Zadaniem
oslony jest niedopuszczenie do przedostania si¢ ognia z zaistnialego wybuchu
W jej wnetrzu, na zewnatrz ostony do atmosfery zagrozonej gazami wybuchowymi.
W 1929 roku Brytyjskie Biuro Standardow (BSf - British Standard Institution) wy-
dato norme dla urzadzen elektrycznych budowy ognioszczelne;.

W 1929 roku na Wydziale Gérniczym Uniwersytetu w Sheffield utworzono
oddzielny zaklad badawczy, zajmujacy sie wylacznie sprawami ognioszczelnosci
i iskrobezpieczenstwa. Prowadzone w Wielkiej Brytanii przez Wheelera badania
dotyczyly okreslenia wartosci minimalnych energii zaptonu réznych mieszanek
wybuchowych. Poniewaz trudno bylto kontrolowa¢ stan zagrozenia przez pomiar
energii iskier pochodzacych od urzadzen elektrycznych H. Allsop wprowadzit po-
jecie minimalnego pradu zapalajacego, ktory pozostal wielkoscig charakteryzujaca
obwody iskrobezpieczne (Fraczek, 1995). Na podstawie minimalnego pradu zapa-
lajacego oraz minimalnego napiecia zapalajacego B.D. Wigginton opracowat tzw.
charakterystyki iskrobezpieczenstwa. Na podstawie wykonanych badan wydano
w 1945 roku pierwsza norme z zakresu iskrobezpieczenstwa ,, Intrinsically safe elec-
trical apparatus and circuits for use in explosive atmospheres”.

W gérnictwie Standw Zjednoczonych badania nad urzadzeniami budowy
przeciwwybuchowej i urzadzeniami iskrobezpiecznymi prowadzili Bernard Lewis
oraz Guenther von Elbe w the U.S. Bureau of Mines (Fraczek, 1995). W 1938 roku
opublikowano instrukcje stosowania budowy przeciwwybuchowej dla urzadzen
elektrycznych i telefonicznych w kopalniach gazowych.

3. Krajowe prace nad urzadzeniami przeciwwybuchowymi
w okresie miedzywojennym

Na Gérnym Slgsku, po plebiscycie w 1921 roku, wiekszos¢ kopaln wczeéniej
niemieckich znalazla si¢ po stronie polskiej. Kopalnie te stosowaly nadal niemieckie
przepisy gornicze. W 1929 roku wydano w Polsce pierwsza norme dotyczacg stoso-
wania urzadzen elektrycznych w kopalniach zagrozonych metanem PNE-17/1929
»Przepisy budowy i ruchu urzadzen elektrycznych pradu silnego w podziemiach
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kopalnY’, sporzadzong na podstawie wymogéw niemieckich przepiséw VDE Verband
Deutscher Elektrotechniker (Gierlotka, 2016). Byla to pierwsza norma bezpieczen-
stwa uzytkowania urzadzen elektrycznych w polskim gérnictwie. Norme popra-
wiano i uzupelniano w latach 1930 oraz 1937, a po wojnie w 1946 roku. Norma ta
zostala wydana przez Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich przy wspoétudziale Sto-
warzyszenia Dozoru Kottéw Parowych w Katowicach, ktérym kierowat Jan Obra-
palski. Prace nad poprawkami prowadzono z udzialem Czechostowackiego Zwigzku
Elektrotechnikéw ESC (Obrapalski, 1939). Przepisy nabraly mocy obowigzujacej
Zarzadzeniem Ministra Przemystu i Handlu z dnia 15 lipca 1938 roku.

Norma wymagala, aby wszystkie urzadzenia elektryczne byly tak budowane
i uzytkowane, aby nie powstawaly niebezpieczne iskry w przestrzeni otaczajacej.
Ostona ognioszczelna powinna zapobiegaé przedostaniu si¢ ognia powstalego
wewnatrz urzadzenia, do zewnetrznej przestrzeni otaczajacej. Pokrywy ostony
powinny by¢ wykonane jako stalowe polfaczenia kotnierzowe, o szerokosci zla-
cza nie mniejszej niz 25 mm i gtadko obrobionej powierzchni styku. Poprawnos¢
wykonania konstrukeji urzadzenia powinna potwierdza¢ uprawniona jednostka
atestacyjna.

W Polsce badania nad zagadnieniami budowy przeciwwybuchowej wykonywa-
ta Kopalnia Do$wiadczalna Barbara w Mikolowie (ryc. 1), ktéra powotana zostata
w roku 1925 na mocy ustawy sejmowej. Placéwka ta otrzymala nazwe Kopalnia
Dos$wiadczalna ,Barbara” — Centrala Stacja Ratownictwa Gorniczego i Obserwa-
torium Magnetyczne w Mikotowie (Gierlotka, 2009). Osrodek ten byl pierwsza
w Polsce stacja doswiadczalng zajmujaca si¢ problemami bezpieczenstwa pracy
w gornictwie. Przed wojng Kopalnia Doswiadczalna Barbara, jako jedyna w Polsce
wydawala atesty na urzadzenia budowy przeciwwybuchowej w mysl normy PNE-
-17/1929 (Goérny, 2013). Kopalnia Do$wiadczalna Barbara w Mikolowie spetniata
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Ryc. 1. Kopalnia Do$wiadczalna Barbara w Mikotowie

Fig. 1. Experimental Mine Barbara in Mikotow
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warunki jednostki uprawnionej do potwierdzania poprawnosci wykonania kon-
strukcji urzadzen elektrycznych dla stosowania w przestrzeniach zagrozonych ga-
zami wybuchowymi w kopalniach oraz innymi gazami wybuchowymi w przemysle
chemicznym.

4. Badania nad elektrycznymi urzadzeniami budowy
przeciwwybuchowej wykonywane po 1945 roku

Po drugiej wojnie $wiatowej Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (IEC
— International Electrotechnical Commission) powolala komitet techniczny do
opracowania przepiséw z zakresu zabezpieczen dla budowy przeciwwybuchowej
urzadzen elektrycznych. Pierwsze posiedzenie komitetu odbylo si¢ w Londynie
w 1948 roku i poswiecone byto budowie ognioszczelnej. W 1956 roku komitet nor-
malizacyjny w USA wydal pierwsze normy z zakresu iskrobezpieczenstwa.

W Polsce, w 1958 roku opracowano i wydano nowa norme¢ PN-57/E-08101
»Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe dla gornictwa weglowego’, zastepujaca
aktualizowang po wojnie norme¢ przedwojenng PNE -17/1929. Nowa norma po-
dawala definicje, przepisy konstrukcyjne, metodyke badawczg, zasady cechowania
w odniesieniu do rodzajow budowy przeciwwybuchowej. Do wymaganych badan
ostony ognioszczelnej nalezala ciénieniowa proba oston na wybuch metanu. Norma
z roku 1957 wprowadzila wymagania znakowania urzadzen przeciwwybuchowej
(Gierlotka, 2016). Urzadzenia w oslonie ognioszczelnej cechowano znakiem BM,
natomiast urzadzenia budowy wzmocnionej znakiem BW. Uzupelnieniem tej nor-
my byla wydana w 1959 roku norma PN-59/E-05050 ,,Przepisy budowy urzadzen
elektrycznych w podziemiach kopaln”

Pierwsze, jeszcze przedwojenne urzadzenia przeciwwybuchowe w ostonie
ognioszczelnej, wedlug wymagan normy PNE-17 z 1929 roku poddawane byly je-
dynie badaniu wytrzymalosci mechanicznej, ci$nieniom statycznym oraz kontroli
wymiaréw szczelin ognioszczelnych. Dopiero norma PN-57/E-08101 wprowadzita
wymagania przeprowadzania prob wybuchowych ostony ognioszczelnej dla spraw-
dzenia wytrzymalo$¢ mechanicznej na ci$nienie wybuchu (okreslone w normie)
oraz sprawdzenie zabezpieczenia przed przeniesieniem si¢ wybuchu na zewnatrz.

W krajach cztonkowskich RWPG opracowaniem zalecen konstrukcyjnych i ba-
dan urzadzen elektrycznych dla atmosfer wybuchowych w tym takze w wykonaniu
iskrobezpiecznym zajmowata si¢ Sekcja 10 Elektrotechnika — Komisji Maszynowej.
Na dwoch sesjach grupy roboczej ekspertow z krajow RWPG w 1963 roku, w Drez-
nie i w 1965 roku w Lipsku uzgodniono zalecenia normalizacyjne , Elektryczne
urzadzenia przeciwwybuchowe — Przepisy konstrukeji i metody badan”. Zalecenia te
zostaly zatwierdzone w pazdzierniku w 1966 roku przez Stata Komisje Maszynowg
RWPG z decyzja wprowadzenia ich do norm krajowych w panstwach czlonkow-
skich (Gérny, 2013).

W 1966 roku, w ramach zalecen RWPG, powotano zesp6! specjalistow wsrod
pracownikéw Kopalni Doswiadczalnej Barbara w Mikolowie oraz Zaktadu Kon-
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strukcyjno-Doswiadczalnego Przemystu Maszyn Elektrycznych KOMEL, ktérzy
opracowali normy dla réznych rodzajéw budowy przeciwwybuchowe;j.

W roku 1972 wydano nowa edycje Polskich Norm z zakresu bezpieczenstwa
przeciwwybuchowego, dotyczacych zaréwno urzadzen gérniczych, jak i urzadzen
dla przemystu chemicznego. Wymagania dla réznych rodzajéw budowy opracowano
w normie PN-72/E-08110 ,Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe — Wyma-
gania i badania wspoélne dla réznych rodzajéow budowy”. Wymagania odnoszace
sie do oston ognioszczelnych opracowano w normie PN-72/E-08116 ,,Elektryczne
urzadzenia przeciwwybuchowe — Urzadzenia z ostong ognioszczelng”. Normy z roku
1972 wprowadzily podzial na klasy wybuchowosci: grupe I - gérnictwo, grupe 11
z podzialem na IIA, IIB oraz IIC - przemyst chemiczny. Ponadto wprowadzono
podzial na grupy zaptonowe, zgodne z pdzniejszymi klasami temperaturowymi
T1-T6 (Krasucki, 1984). Utrzymane zostato oddzielne cechowanie urzadzen: B - dla
urzadzen gorniczych, Ex - dla urzadzen stosowanych w przemysle chemicznym.

Normy z roku 1972 zostaly zastgpione serig odpowiadajacych im norm w 1983
roku. Normg podstawowg byta PN-83/E-08110 ,Elektryczne urzadzenia przeciw-
wybuchowe. Wspolne wymagania i badania” Podstawowymi wprowadzonymi
zmianami bylo znakowanie symbolem Ex urzadzen gorniczych oraz chemicznych.
Symbol budowy przeciwwybuchowej byl uzupelniany znakami okreslajacymi
poszczegdlne rodzaje wykonania przeciwwybuchowego, zgodnego z systemem
miedzynarodowym: d - osfona ognioszczelna, i — wykonanie iskrobezpieczne,
e - budowa wzmocniona, o - ostona z wypelnieniem cieczcowym, p - ostona prze-
wietrzana lub z nadci$nieniem, q — ostona z wypelnieniem piaskowym, s - budowa
specjalna.

Ryc. 2. Ognioszczelna stacja transformatorowa

Fig. 2. Flame-proof transformer station
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Urzadzenia budowy wzmocnionej (BW, Exel) charakteryzowaly sie zwiekszona
pewnoscig mechaniczng i elektryczng przed powstaniem uszkodzen, mogacych
stworzy¢ warunki do wywotania wybuchu mieszaniny wybuchowe;j.

Urzadzenia z ostong ognioszczelng (BM, ExdI) powinny wytrzymac bez uszko-
dzen i trwalych odksztalcen ci$nienie wybuchu mieszaniny wybuchowej wewnatrz
ostony oraz zapobiegaja przeniesieniu wybuchu na zewnatrz urzadzenia elektrycz-
nego, do otaczajacego $rodowiska zawierajacego mieszaning wybuchows (ryc. 2,
3).

Zagadnienie bezpieczenstwa w obwodach iskrobezpiecznych opracowano
w 1972 roku, wydajac norm¢ PN-72/E-08107 ,,Urzadzenia iskrobezpieczne” Nor-
ma dzielifa urzadzenia iskrobezpieczne na dwie klasy wedtug oznaczen I BI i IT BI.
Najwyzszy stopien bezpieczenstwa mialy urzadzenia klasy II BI, przeznaczone do
pomieszczen o dowolnej koncentracji metanu. W roku 1984 norme te zastapiono
normg PN-84/E-08107 ,,Urzadzenia i obwody iskrobezpieczne”. Obwody iskro-
bezpieczne stanowily wykonania, w ktérych mogace powstawac iskry elektryczne
w normalnym lub awaryjnym stanie pracy, nie powodujg zapalenia mieszaniny
wybuchowej okreslonego gazu (Fraczek, 1995). Urzadzenie elektryczne iskrobez-
pieczne posiadaly wszystkie obwody elektryczne, wewnetrzne i zewnetrzne wraz
ze zrédlami zasilajacymi w wykonaniu iskrobezpiecznym.

Prace badawcze nad budowg przeciwwybuchowa dla kopali metanowych oraz
nad obwodami iskrobezpiecznymi prowadzit Stanistaw Fraczek z Politechniki Sla-
skiej przy wspolpracy z zespotem z Kopalni Doswiadczalnej Barbara w Mikolowie,
ktorym kierowali Pawel Krzystolik oraz Wojciech Kwiatkowski. Duzy wktad do
rozwoju techniki iskrobezpieczenstwa wniost Jerzy Fraczek z Zakladu Pomiaréw
i Systemoéw Sterowania Politechniki Slaskiej w Gliwicach.

Z prowadzonych badan nad zagadnieniami przeciwwybuchowymi dla potrzeb
gornictwa skorzystal przemyst chemiczny, a zwlaszcza petrochemiczny, przejmujac
opracowane wyniki i ustalenia konstrukcyjne.

Zgodnie z postanowieniami wydanego w 1994 roku Prawa geologicznego i gor-
niczego maszyny i urzadzenia moga by¢ stosowane w zakladzie gorniczym tylko
po dopuszczeniu ich, w drodze decyzji prezesa Wyzszego Urzedu Gorniczego. Jako
znak dopuszczenia nadawano litery: GE - dla maszyn i urzadzen elektrycznych
budowy zwyklej i GX - dla maszyn i urzadzen elektrycznych budowy przeciw-
wybuchowej. Maszyny i urzadzenia, szczegélnie budowy przeciwwybuchowej,
oznaczane byly cechami ustanowionymi w normach przedmiotowych, np. ExdI.

Uzytkowanie urzadzen budowy przeciwwybuchowej ograniczone zostato do
2% nagromadzenia si¢ metanu w powietrzu. Przy stezeniach wyzszych niz 2% CH,
wymaga sie wylaczenia zasilania elektrycznego w danym rejonie.

W roku 1997 wprowadzono w Polsce nomy europejskie serii EN 50014, ktére w
krajach Europy Zachodniej opracowane zostaty w 1977 roku. W roku 2006 zostaly
one zastgpione przez miedzynarodowe normy serii IEC 60079. Do chwili wprowa-
dzenia w Polsce norm europejskich urzadzenia oznaczane byly symbolem Ex. Wraz
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Ryc. 3. Ognioszczelne pole rozdzielcze typu ROK 6 kV
Fig. 3. Flame-proof switch bay type ROK 6kV

z przyjeciem norm serii EN 50014 oznaczenie mialo symbol EEx, by w roku 2006
z przyjeciem norm ogoélnoswiatowych powréci¢ do oznakowania Ex.

5. Elektryfikacja krajowych kopaln prowadzacych eksploatacje
w pokladach o szczegélnym zagrozeniu metanowym

Problemem przed ktérym stangla w latach pigé¢dziesiatych ubieglego wieku
elektryfikacji kopaln byta budowa nowych kopaln w Rybnickim Okregu Weglo-
wym. Podczas udostepniania nowych ztéz w natrafiono tam na poktady, w ktérych
zawarto$¢ wydzielanego metanu przeliczonego na czysta substancje wydobycia
przekraczata 30 m? (Gierlotka, 2016). Taka warto$¢ nie byta uwzgledniana we weze-
$niejszych klasyfikacjach metanowosci. W warunkach wydzielania si¢ metanu o tak
duzych stezeniach stosowanie urzadzen elektrycznych bylo bardzo ograniczone
i niebezpieczne. Stosowano poczatkowo tylko maszyny urabiajace i odstawcze na-
pedzane silnikami pneumatycznymi.

Konieczno$cia stalo si¢ podjecie na szeroka skale badan nad zagrozeniem me-
tanowym i urzadzeniami elektrycznymi budowy przeciwwybuchowej. Prace w tym
zakresie prowadzono w Zakladzie Konstrukcyjno-Mechanizacyjnym Przemystu
Weglowego ZKMPW w Gliwicach, Gléwnym Instytucie Gérnictwa w Katowicach
oraz w Kopalni Do$wiadczalnej Barbara w Mikotowie.

Elektryfikacja kopali metanowych Rybnickiego Okregu Weglowego rozpoczeta
sie w 1958 roku, od stopniowego zastepowania w napedach maszyn gorniczych sil-
nikéw pneumatycznych silnikami elektrycznymi. W tym samym roku zastosowano
pierwsze silniki elektryczne w przenosnikach tasmowych zastepujac pneumatyczne,
a nastepnie w pods$cianowych przenosnikach zgrzebtowych. Pierwsze silniki elek-
tryczne do przenosnika §cianowego zastosowano w 1962 roku w kopalni 1 Maja
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(Gierlotka, 2016). Elektryfikacja tych kopal wymagata réwniez specjalnego szko-
lenia elektrykéw do pracy w warunkach zagrozenia wybuchem metanu. Kolejne
prace nad elektrycznymi urzagdzeniami budowy przeciwwybuchowej przyczyniaty
sie do wyposazenia maszyn gorniczych w bezpieczng aparature pracujaca w zagro-
zeniu metanowym.

6. Podsumowanie

Elektryfikacja kopaln, w swej specyfice wystepujacych zagrozen, narzucata okre-
slone wymagania stosowanym urzadzeniom elektrycznym. Dzieki rozwoju elektro-
techniki gorniczej rozwijaly sie nowe specjalizacje naukowe. Dla potrzeb gérnictwa
podjeto prace badawcze z stosowania i konstrukcji urzadzen elektrycznych budowy
przeciwwybuchowej. Z wynikéw tych badan i doswiadczen skorzystal przemyst
chemiczny, a zwlaszcza petrochemiczny.
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THE DEVELOPMENT OF EXPLOSION-PROOF DEVICES FOR METHANE MINES

electrification of mining.,
mining history, history of electrical engineering

From its beginnings coal-mining industry has been struggling with the danger of methane explo-
sions. Disastrous incidents were caused by methane and coal-dust explosions. The main causes for
those explosions were the use of lamps with a live flame and some electric devices. The paper discusses
a survey of methane and coal dust explosiveness. The initiation of methane explosion from an electric
spark was analysed in this study. The national studies over electric explosion-proof devices were also
presented. On the bases of mines in the Rybnik Coal Area the difficulties of electrification of coal
mines with high level of methane ground deposit were discussed in the article.



